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国家 职业 技能 CATIA 认 证 捐 导 用 书 


友 全 面 、 系 统 介 绍 CATIA 的 曲面 设计 方法 
太 实例 丰富 、 典 型 ， 注 重 实 用 ， 工 程 性 强 
太 讲解 通俗 易 懂 、 条 理 清晰 、 图 文 并 成 
友 图 标 式 讲解 ， 使 读者 能 够 准确 操作 软件 
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本 书 人 全面、 系统 地 介绍 了 CATIA V5R20 的 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 包 括 曲 面 设计 的 发 展 概 况 、 曲 面 造 
型 的 数学 概念 、 线 框 的 构建 、 简 单 曲面 的 创建 、 复 杂 曲 面 设 计 、 曲 线 与 曲面 的 编辑 、 曲 面 中 的 圆 角 、 自 由 
曲面 设计 、 曲 线 和 曲面 的 信息 与 分 析 、 自 项 癌 下 设计 、 逆 向 工程 以 及 曲面 设计 综合 范例 等 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 几 十 家 不 同行 业 的 车 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 的 
培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 本 书 附 带 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 
309 个 知识 点 、 设 计 技 巧 和 有 具 有 针对 性 的 实例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 600 分 钟 ， 另 
外 ， 光 盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 模型 文件 、 范 例文 件 和 练习 素材 文件 (2 张 DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 
6.6GB ) 。 

在 内 容 安排 上 , 为 了 使 读者 能 够 更 快 地 掌握 该 软件 的 基本 功能 , 书 中 结合 大 量 的 实例 对 CATIA V5R20 
软件 中 的 一 些 抽象 的 曲面 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 另 外 ， 书 中 以 范例 的 形式 讲述 了 一 些 实际 产品 的 设 
计 过 程 ， 能 使 读者 较 快 地 进入 设计 状态 ;在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 使 初学 者 能 够 尽 
快 地 上 手 , 提高 学 习 效率 。 本 书 内 容 全 面 , 条 理 清晰 , 实例 丰富 ,讲解 详细 , 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA 
自学 入 门 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 以 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA 课程 上 课 或 上 机 练 
习 教 材 。 
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出 有 版 说 了 明 


制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实 力 强 大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 碳 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 它们 拥有 
世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推进 国民 经 济 信息 化 的 同时 ， 必 须 清 醒 地 认识 到 ， 制 
造 业 是 现代 国民 经 济 的 文 柱 ， 提 高 制造 业 科 技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 信息 产 
业 ， 首 先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 中 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 已 将 制造 业 信 息 化 提 到 关系 到 
国家 生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 市 动工 业 化 ， 使 信 
居 化 与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促进 ， 共 同 发 展 ， 是 上 共有 中 国 特色 的 跨越 式 发 展 之 路 。 信 息 
化 主导 看 新 时 期 工业 化 的 方向 ， 使 工业 旨 看 高 附加 值 的 方向 发 展 ; 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 
为 信息 化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 日 主 和 
完整 的 工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 和 数据 库 技 术 等 先进 技术 ， 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 业 服 务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 
染 构 体系 和 统一 的 基础 数据 平台 ， 涵 盖 目 前 常用 的 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 软件 ， 
使 软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 等 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 
共享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企 
业 的 综合 实力 ， 为 打造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信 息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独 特 
的 优势 , 一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领域 的 软件 (如 CATIA、Ansys、Adams 等 ) 的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宇 贵 
的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开 友 、 咨 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 ， 并 提供 专业 的 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 培训 。 该 系列 
从 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 闭 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 的 培 
训 教案 整理 而 成 的 ， 有 共有 很 强 的 实用 性 。 中 关 村 软件 园 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 
资源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 京 大 学 和 中 国 科 学 院 等 著名 大 学 和 科研 机 构 ， 
同时 聚集 了 一 些 国 内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 充 分 依托 中 关 村 软件 园 的 人 才 优 势 ， 在 机 械 工 业 出 厂 社 的 大 力 文 持 
下 ,已 经 推出 了 或 将 陆续 推出 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 
包括 : 

@ CATIA V5 R20 工程 应 用 精 解 从 书 

@ CATIA V5 工程 应 用 精 解 丛书 


IV CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


CATIA V5 R20 宝典 

CATIA V5 R20 实例 宝典 

CATIA V5R20 机 械 设 计 教 程 (高 校本 科教 材 ) 
MasterCAM 工程 应 用 精 解 从 书 

Cimatron 工程 应 用 精 解 从 书 


“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 基 有 以 下 特色 : 

@ 注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 和 顾问 均 是 来 目 一 线 的 专业 工程 师 和 
高 校 教 师 ， 所 以 图 书 既 注 章 解决 产品 设计 、 制 造 中 的 实际 问题 ， 同 时 义 将 软件 的 
使 用 方法 和 技巧 进行 全 面 、 系 统 、 有 条 不 共 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

@ ”实例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 实例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复 杀 的 综合 实例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 

@ 写法 独特 ， 易 于 上 手 。 图 书 全 部 采用 软件 中 真实 的 亲 单 、 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 且 观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提 局 学 习 效 座 。 

@ 随 书 光盘 配 有 视频 录像 。 随 书 光 盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 操作 视频 文件 ， 帮 助 读者 
轻松 、 高 效 地 学 习 。 

@ 网 站 技术 支持 。 读 者 购 磋 “工程 应 用 糊 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北京 兆 迪 科技 有 
限 公 司 的 网 站 (http:Wwww.zalldycom) 获得 技术 文 持 。 


我 们 其 减 地 布 望 广大 该 者 通过 学 习 “ 工 程 应 用 糊 解 ”系列 岁 书 ， 能 够 高 效 地 笃 握 有 关 
制造 业 信息 化 软件 的 功能 和 使 用 技巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 竺 您 给 我 
们 提出 至 贯 的 意见 ， 以 便 今 后 为 大 家 提供 更 优秀 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 制造 业 的 发 展 尽 


一 份 力量 。 


机 械 工 业 出 版 社 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 
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CATIA 是 法 国 达 索 (Dassault) 系统 公司 的 大 型 局 峭 CADMCAE/CAM 一 体 化 应 用 软件 ， 
在 世界 CAD/CAE/CAM 领域 中 处 于 领导 地 位 ， 其 内 容 涵 广 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设 
计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 图 输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 
程 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 极 、 造 脐 、 通 用 机 械 、 数 控 NC) 加工、 医疗 占 械 
和 电子 等 诸多 领域 。CAIIA V5 是 达 索 公司 在 为 数字 化 企业 服务 过 程 中 不 断 探索 的 结晶 ， 代 
表 痢 当今 这 一 领域 的 高 水 平 ， 包 含 了 众多 先进 的 技术 和 全 新 的 概念 ， 指 明了 企业 未 来 友 展 
的 方 回 ， 与 其 他 同类 软件 相 比 具有 领先 地 位 。 

本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 CATIA V5R20 的 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 其 特色 如 下 : 

e@ 内容 全 面 ， 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 CATIA 曲面 设计 内 容 。 

e@ ”范例 丰 宇 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 犯 例 进行 讲解 ， 然 后 安排 

一 些 较 复 琳 的 综合 泡 例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 运 用 。 
讲解 证 细 ， 条 理 清晰 ， 保 证 日 学 的 读者 能 独立 学 习 书 中 介绍 的 CATIA 曲面 功能 。 
写法 独特 , 采用 CATIA V5R20 软件 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 每 进行 讲解 ,使 初学 者 
能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效率 。 

e@ 附加 值 高 ， 本 书 附带 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 机， 制作 了 309 个 设计 技巧 和 有 具有 
针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 话 细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 600 分 钟 ，2 张 DVD 
光盘 教学 文件 容量 共计 6.6GB， 可 以 玫 助 谈 者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 香 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 

的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 参 编 人 员 主 要 来 目 北 京 兆 迪 科 技 有 限 
公司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 
提供 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 在 本 书 的 编写 过 程 中 得 到 了 议 
公司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 衷心 表示 感谢 。 访 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 末 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 
该 公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 

本 书 由 詹 巾 达 主 编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 对 静 、 雷 你 珍 、x 由 起 、 魏 俊 岭 、 
任 惹 华 、 入 路、 冯 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 候 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 
往 棋 、 融 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 真 红 起 、 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 瑚 佩 文 、 赵 条 、 王 晓 注 、 陈 让 
草 、 周 移 、 吴 伟 、 王 海流 、 高 策 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 呐 光 稀 、 先 辉 、 冯 峰 、 往 取 、 平 迪 、 
管 更 、 王 平 、 李 友 荣 。 本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 焉 漏 之 处 ， 尽 请 广大 读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 
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(一 ) 产品 设计 工程 师 学 习 流 程 


. 《CATIA V5R20 快速 入 门 教程 》 

. 《CATIA V5R20 高 级 应 用 教程 》 

. 《CATIA V5R20 曲面 设计 教程 》 

. 《CATIA V5R20 饭 金 设计 教程 》 
.《CATIA VSR20 产品 设计 实例 教程 》 
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本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 

读者 对 象 

本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 CATIA V5R20 的 曲面 设计 方法 和 技巧 ， 可 作为 工程 技术 人 员 
CATIA 学 习 教 程 和 参考 书 ,也 可 作为 大 中 专 院 校 的 学 生 和 各 类 培训 学 校 党员 的 CATIA 课程 上 
课 或 上 机 练习 教材 。 

写作 环境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP， 本 书 采 用 的 写作 赣 本 是 CATIA V5R20 中 文 版 。 

光盘 使 用 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 实例 等 放 入 随 书 附带 的 光盘 中 ， 
读者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 实例 文件 进行 操作 和 练习 。 

本 书 附带 多 媒体 DVD 光盘 2 张 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 两 张 DVD 交往 中 的 所 
有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 入 中 ， 然 后 再 将 第 二 张 光 入 video2 文件 夹 中 的 所 有 文件 复制 
到 第 一 张 光 盘 的 video 文件 夹 中 。 在 D 盘 上 cat20.8 目录 下 共有 2 个 子 目 录 : 

(1) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 

(2) video 子 目录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 〈 含 语音 讲解 ， 时 间 长 达 600 分 
钟 )。 读 者 学 习 时 ， 可 在 该 子 日 录 中 按 顺 序 查 找 所 需 的 视频 文件 。 

光 航 中 带 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表 示 已 完成 的 范例 。 

建议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 DD 往 中 。 

本 书 约定 

e 本 书 中 有 关 了 鼠标 操作 的 人 简略 表述 说 明 如 下 : 
单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 纪 标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 深 动 妥 标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 (选取 ) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
恨 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
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回 对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步 又 以 Step 字符 开始 。 

加 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ,例如 Stepl 下 可 能 包 
售 (1)、(2)、(3) 等 子 操 作 ，(1) 子 操作 下 可 能 包含 (WD、 书 、 加 等 子 操作 ， 
(a be ST 

四 ”如果 操 作 较 复杂 ， 和 需要 儿 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel1、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
1 

加” 对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e ”由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 ， 所 以 书 中 

在 要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 上 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 


技术 支持 


本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 ， 其 主编 和 参 编 人 员 均 来 日 北京 兆 迪 科技 有 限 
公司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 
并 提供 CATIA、 ee Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 读者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 
果 过 到 问题 通过 访问 该 公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 

ed 010-82176248，010-82176249。 
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第 1 章 “曲面 设计 概要 


。 随 着 时 代 的 进步 ， 人 们 的 生活 水 平和 生活 质量 都 在 不 断 地 提高 ， 追 求 完 
美 日 益 成 为 时 尚 。 对 消费 产品 来 说 ， 人 们 在 要 求 其 具有 完备 的 功能 外 ， 越 来 越 追 求 外 形 的 
美观 。 因 此 ， 产 品 设计 者 在 很 多 时 候 需 要 用 复杂 的 曲面 来 表现 产品 外 观 。 本 章 将 针对 曲面 
设计 进行 概要 性 讲解 , 主要 内 容 包 括 : 曲面 设计 的 发 展 概况 、 曲 面 设 计 的 基本 方法 和 CATIA 
所 有 曲面 应 用 模块 简介 。 


1.1 曲面 设计 的 发 展 概况 


曲面 造型 (Surface Modeling) 是 随 看 计算 机 技术 和 数学 方法 的 不 断 发 展 而 逐步 产生 和 
完善 起 来 的 。 它 是 计算 机 辅助 儿 何 设计 (“Computer Aided Geometric Desien， 人 简称 CAGD) 
和 计算 机 图 形 学 (Computer Graphics) 的 一 项 重要 内 容 ， 主 要 研究 在 计算 机 图 像 系 统 的 环境 
下 ， 对 曲面 的 表达 、 创 建 、 显 示 以 及 分 析 等 。 

早 在 1963 年 , 美国 波音 飞机 公司 的 Ferguson 首先 提出 将 曲线 曲面 表示 为 参数 的 矢量 函 
数 方法 ， 并 引入 参数 三 次 曲线 。 从 此 曲线 曲面 的 参数 化 形式 成 为 形状 数学 描述 的 标准 形式 。 

到 了 1971 年 ， 法 国 雷 诡 汽 车 公司 的 Bezier 又 提出 一 种 控制 多 边 形 设计 曲线 的 新 方法 ， 
这 种 方法 很 好 地 解决 了 整体 形状 控制 问题 ， 从 而 将 曲线 曲面 的 设计 向 前 推进 了 一 大 步 。 然 
而 Bezier 的 方法 仍 存 在 连接 问题 和 局 部 修改 问题 。 

直到 1975 年 ， 美 国 Syracuse 大 学 的 Versprille 首次 提出 具有 划时代 意义 的 有 理 B 样 条 
(NURBS) 方法 。NURBS 方法 可 以 精确 地 和 雪 示 二 次 规则 曲线 曲面 ， 从 而 能 用 统一 的 数学 形 
式 表 示 规 则 曲面 与 目 由 曲面 。 这 一 方法 的 提出 ， 终 于 使 非 均匀 有 理 B 样 条 方法 成 为 现代 曲 
面 造型 中 最 为 广泛 流行 的 扩 术 。 

随 看 计算 机 图 形 技术 以 及 工业 制造 技术 的 不 断 发 展 ， 曲 面 造型 在 近 几 年 又 得 到 了 长 足 
的 发 展 ， 这 主要 表现 在 以 下 儿 个 方面 : 

(1) 从 研究 领域 来 看 ， 曲 面 造型 技术 已 从 传统 的 研究 曲 而 表示、 曲面 求 交 和 曲面 拼接 ， 
扩充 到 曲面 变形 、 曲 面 重 建 、 曲 面 和 化 、 曲 面 转换 和 曲面 等 距 性 等 。 

(2) 从 表示 方法 来 看 ， 以 网 格 细 分 为 特征 的 离散 造型 方法 得 到 了 广泛 的 运用 。 这 种 曲 
面 造型 方法 在 生动 远 上 的 特征 动画 和 雕塑 曲面 的 设计 加 工 中 更 是 独 具 优 势 。 

(3) 从 曲面 造型 方法 来 看 ， 出 现 了 一 些 新 的 方法 。 如 : 基于 物理 模型 的 曲面 造型 方法 、 
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基于 偏 短 分 方程 的 曲面 造型 方法 、 流 曲线 曲面 造型 方法 等 。 


ls2 曲面 造 告 型 的 数字 概念 


曲面 造型 技术 随 腹 数学 相关 研究 领域 的 个 断 深 入 而 得 到 长 足 的 进步 ， 多 种 曲线 、 曲 面 
家 广泛 应 用 。 我 们 在 此 主要 介绍 其 中 最 基本 的 一 些 曲线 、 曲 面 的 理论 及 构造 方法 ， 使 读者 
在 原理 、 概 念 上 有 一 个 大 致 的 了 解 。 


1， 贝 塞 尔 (Bezier) 曲线 与 曲面 


Bezier 曲线 与 曲面 是 法 国 雷 话 公 司 的 Bezier 在 1962 年 提出 的 一 种 构造 曲线 Ee 
是 三 次 曲线 的 形成 原理 。 这 是 由 四 个 位 置 矢量 Q0、Q1、Q2、Q3 定义 的 曲线 。 通 常 将 Q0， 
Q1，...，Qn 组 成 的 多 边 形 折线 称 为 Bezier 控制 多 边 形 ， 多 边 形 的 第 一 条 折线 和 最 后 一 条 折 
线 代 表 曲 线 起 点 和 终点 的 切线 方 铝 ， 其 他 折线 用 于 定义 曲线 的 阶 次 与 形状 。 


2. B 样 条 曲线 与 曲面 


B 样 条 曲线 继承 了 Bezier 曲线 的 优点 ， 仍 采用 特征 多 亡 形 及 权 函 数 定义 曲线 ， 所 不 同 
的 是 权 函 数 不 采 用 但 恩 斯 坦 基 函数 ， 而 采用 B 样 条 基 岗 数 。 

B 样 条 曲线 与 特征 多 边 形 十 分 接近 ， 同 时 便于 局 部 修改 。 与 Bezier 曲面 生成 过 程 相似 ， 
由 B 样 条 曲线 可 很 容易 地 推广 到 B 样 条 曲面 。 


3. 非 均 匀 有 理 B 样 条 (NURBS〉 曲线 与 曲面 


NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines 的 缩写 ， 是 非 均 义 有 理 B 样 条 的 意思 。 具 体 
解释 是 

e Non-Uniform〔 非 统一 ): 指 一 个 控制 项 点 的 影响 力 的 范围 能 够 改变 。 当 创建 一 个 

不 规则 曲面 的 时 候 ， 这 一 点 非 营 有 用 。 同 样 ， 统 一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 
不 是 无 变化 的 ， 对 于 交互 的 3D 建 模 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 

e@ Rational (有 理 ): 指 每 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数学 表达 式 来 定义 。 

e  B-Spline (B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 更 多 的 点 之 间 以 内 插值 

替换 。 

NURBS 技术 提供 了 对 标准 解析 几何 和 自由 曲线 、 曲 面 的 统一 数学 摘 述 方法 ， 它 可 通过 
调整 控制 项 点 和 因子 ， 方 便 地 改变 曲面 的 形状 ， 同 时 也 可 方便 地 转换 对 应 的 Bezier 曲面 ， 
因此 NURBS 方法 已 成 为 曲线 、 曲 面 建 醒 中 最 为 流行 的 技术 。STEP 产品 数据 交换 标准 也 将 
非 均 义 有 理 B 样 条 (NURBS) 作为 曲面 几何 描述 的 唯一 方法 。 


4. NURBS 曲面 的 特性 及 曲面 连续 性 定义 
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(1) NURBS 曲面 的 特性 。 

NURBS 用 数学 方法 来 描述 形体 ， 采 用 解析 几何 图 形 ， 曲 线 或 曲面 上 任何 一 点 都 有 其 对 
应 的 坐标 xyz)， 所 以 具有 高 度 的 精确 性 。NURBS 曲面 可 以 由 任何 曲线 生成 。 

对 于 NURBS 曲面 而 言 ， 焉 切 是 不 会 对 曲面 的 uv 方向 产生 影响 的 ， 也 就 是 说 不 会 对 网 
A 
质 的 改变 。 这 也 是 通过 剪 切 四 边 和 面 来 构成 三 边 面 和 五 边 面 等 多 边 面 的 理论 基础 。 


人 剪 切 衣 b) 盘 切 后 
图 1.2.1 剪 切 曲面 


(2) 曲面 G1 与 G2 连续 性 定义 。 

Gn 表示 两 个 儿 何 对 象 间 的 实际 连续 程度 。 例 如 : 

e@ G0 意味 看 两 个 对 象 相连 或 两 个 对 象 的 位 
G1 意味 看 两 个 对 象 光 滑 连 接 ， 一 阶 微分 

G2 意味 看 两 个 对 象 光 清 连 接 ， 二 阶 微分 

G3 意味 看 两 个 对 象 光滑 连接 ， 三 阶 微分 

Gn 的 连续 性 是 独立 于 表示 (参数 化 ) 的 。 


置 是 连续 的 。 
续 ， 或 者 是 相 切 连续 的 ， 

续 ， 或 者 两 个 对 象 的 曲率 是 连续 的 。 
续 。 


连 
连 
连 


1.3 ”曲面 造型 万 法 


曲面 造型 的 方法 有 多 种 ， 下 面 介绍 最 常见 的 几 种 方法 。 
1， 拉 伸 面 
将 一 条 截面 曲线 治 一 定 的 方 癌 请 动 所 形成 的 曲面 称 为 拉 伸 面 ， 如 图 1.3.1b 所 示 。 


_ 拉 介面 
aa E pp EE 
DS ed v 
/ \ 
截面 曲线 \ 拉 伸 方向 一 ， am 
a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 


图 1.3.1 拉 伸 面 
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2. 直 纹 面 


将 两 条 形状 相似 旦 具有 相同 次 数 和 相同 节点 矢量 的 曲线 上 的 对 应 点 用 直线 段 相连 ， 便 
构成 直 纹 面 ， 如 图 1.3.2b 所 示 。 圆 柱 面 、 圆 锥 面 其 实 都 是 直 纹 面 。 


a) 创建 前 by) 创建 后 
图 1.3.2” 直 纹 面 


当 构 成 古人 纹 面 的 两 条 边界 曲线 具有 不 同 的 阶 数 和 不 同 的 节点 时 ， 需 要 上 有 和 完 将 次 数 或 入 反 
数 较 低 的 一 条 曲线 通过 升 阶 、 插 入 市 点 等 方法 ， 提 局 到 与 为 一 条 曲线 相同 的 次 数 或 节操 数 ， 
再 创建 直 纹 面 。 男 外 ， 构 成 直 纹 面 的 两 条 曲线 的 走 癌 必须 相同 ， 否 则 曲面 将 会 出 现 扭 曲 。 

3. 旋转 面 

将 一 条 截面 曲线 沿 看 人 攻 一 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 ， 束 形成 了 一 个 旋转 面 ， 如 图 1.3.3b 
所 示 。 


/ E 
N 
截面 曲线 - 


一 一 一 一 一 一 一 太一 一 - 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 1.3.3 ”旋转 面 


4. 扫 摘 面 


将 截面 曲线 沿 春 轨迹 曲线 扫描 而 形成 的 曲面 称 为 扫描 面 ， 如 网 1.3.4b 所 示 。 
截面 曲线 和 轨迹 曲线 可 以 有 多 条 ， 截 面 曲 线形 状 可 以 不 同 ， 可 以 封闭 也 可 以 不 封闭 ， 
生成 扫 插 时 ， 软 件 会 目 动 过 滤 ， 生 成 光滑 连续 的 曲面 。 


截面 曲线 ER 

/ \ 
迹 曲线 过 
wn 一 》 扫描 曾 


a) 扫 拉 前 b) 扫描 后 
图 1.3.4 扫描 面 
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5. 混合 面 


混合 面 是 以 一 系列 曲线 为 骨架 进行 形状 控制 ， 且 通过 这 些 曲线 目 然 过 小 生成 的 曲面 ， 
如 图 1.3.5b 所 示 。 


a) 混合 便 


图 1.3.5 混合 


6. 网 格 曲 面 


网 格 曲面 是 在 两 组 相互 交叉 、 形 成 一 张 网 格 骨 染 的 礁 面 曲线 上 生成 的 曲面 。 网 格 曲 面 
生成 的 思想 是 首先 构造 出 曲面 的 特征 网 格 线 (U 线 和 V 线 )， 比 如 ， 用 曲面 的 边界 线 和 曲面 
的 截面 线 来 确定 曲面 的 初始 骨 染 形状 , 然后 用 目 由 曲面 插值 特征 网 格 生 成 曲面 ， 如 图 1.3.6b 
所 示 。 


、、V 线 -= li 
a) 初始 骨架 形状 b) 生成 的 曲面 


图 1.3.6 ”网 格 曲面 
由 于 骨架 曲线 采用 不 同方 同上 的 两 组 截面 线形 成 一 个 网 格 上 骨架， 控制 两 个 方 回 的 变化 
趋势 ， 使 特征 网 格 线 能 基本 上 反映 出 设计 者 想 要 的 曲面 形状 ， 在 此 基础 上 ， 插 值 网 格 骨 架 
生成 的 曲面 必 将 满足 设计 者 的 要 求 。 


7. 偏 距 曲面 


偏 距 曲面 就 是 把 曲面 特征 沿 东 方 回 依 移 一 定 的 距离 来 创建 的 曲面 ， 如 图 1.3.7b 所 示 。 
机 械 加 工 或 饭 金 零件 在 装配 时 为 了 得 到 光滑 的 外 表面 ， 往 往 需 要 确定 一 个 曲面 的 俩 距 曲 面 。 

现在 常用 的 偏 距 曲面 的 生成 方法 一 般 是 先 将 原始 曲面 离 歼 细 分 ， 然 后 求 取 原始 曲面 离 
敢 氮 上 的 等 距 点 ， 最 后 将 这 些 等 距 点 拟 合成 等 距 面 。 
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原 如 曲面 


2 多 一 ， 偏 距 曲面 


a) 偏 距 前 b) 偏 距 后 


图 1.3.7 ” 偏 距 曲面 


1.4 ” 光 疹 曲面 造型 技巧 


个 美观 的 产品 外 形 往往 是 光滑 而 圆 顺 的 。 光 请 的 曲面 ， 从 外 表 看 流 线 顺 畅 ， 不 会 引 
起 视觉 上 的 凸 四 感 ， 从 理论 上 看 是 指 具有 二 阶 儿 何 连 续 、 不 存在 奇 点 与 多 余 扔 把 、 曲 率 变 
化 较 小 以 及 应 变 较 小 等 特点 的 曲面 。 

要 你 证 构 迁 出 来 的 曲面 既 光 滑 又 能 满足 一 定 的 精度 要 求 ， 丈 必须 掌握 一 定 的 曲面 霹 型 
技巧 ， 下 面 我 们 就 一 些 第 用 的 拉 巧 进行 介绍 。 


1. 区 域 划 分 ， 先 局 部 再 整体 


一 个 产品 的 外 形 ， 往 往 用 一 张 曲 面 去 描述 是 不 切实 际 和 不 可 行 的 ， 这 时 就 要 根据 应 用 
软件 曲面 造型 方法 ， 结 合 产 品 的 外 形 特 点 ， 将 其 划分 为 多 个 区 域 来 构造 几 张 曲 面 ， 然 后 再 
将 它们 合并 在 一 起 ， 或 用 过 小 面 进行 连接 。 当 今 的 三 维 CAD 系统 中 的 曲面 几乎 都 是 定义 在 
四 边 形 域 上 。 因 此 ， 在 划分 区 域 时 ， 应 尽量 将 各 个 子 域 定 义 在 四 边 形 域内 ， 即 每 个 子 面 片 
都 具有 四 条 边 。 


2. 创建 光滑 的 控制 曲线 是 关键 


控制 曲线 的 光滑 程度 往往 决定 看 曲面 的 品质 。 要 创建 一 条 珊 质 量 的 控制 曲线 ， 主 要 应 
从 以 下 几 点 看 手 : (要 达到 精度 的 要 求 ， 包 曲 率 主 方 癌 要 尽 可 能 一 致 色 有 曲线 曲率 要 大 于 
将 作 圆 角 过 渡 的 半径 值 。 

在 创建 步 又 上 ， 首 先 利 用 投影 、 插 补 、 光 滑 等 手段 生成 样 条 曲线 ， 然 后 根据 其 曲率 儿 
的 显示 来 调整 曲线 段 ， 从 而 实现 交互 式 的 曲线 修改 ， 达 到 光滑 的 效果 。 有 时 也 可 通过 调整 
空间 曲线 的 参数 一 致 性 ， 或 生成 足够 数目 的 曲线 上 的 点 ， 再 通过 这 些 点 重 痢 拟 合 曲线 ， 以 
这 到 便 曲 面 花 衫 的 目的 。 


3. 光 背 连接 曲面 片 


曲面 片 的 光滑 连接 ， 应 具备 以 下 两 个 条 件 ，Q@ 要 保证 各 连接 面 片 间 具 有 公共 边 ，@ 要 
保证 各 曲面 片 的 控制 线 连接 光滑 。 其 中 第 二 条 是 保证 曲面 片 连接 光滑 的 必要 条 件 ， 可 通过 
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修改 控制 线 的 起 点 、 终 点 的 约束 条 件 ， 使 其 曲率 或 切线 在 接点 处 保持 一 致 。 
4. 还 原 曲 面 ， 再 塑 轮廓 


一 个 产品 的 曲面 轮廓 往往 是 已 经 修 盘 过 的 ， 如 末 我 们 百 接 利 用 这 些 轮廓 线 来 构造 曲面 ， 
利 币 难以 你 证 曲面 的 沦 清 性 。 所 以 造型 时 要 充分 和 若 奈 零件 的 几何 特点 ， 利 用 延伸 、 投 影 等 
方法 将 三 维 空间 轮廓 线 还 原 为 二 维 轮廓 线 ， 并 去 挥 细 节 部 分 ， 然 后 还 原 出 “原始 ”的 曲面， 
最 后 再 利用 面 的 修 筋 方法 获得 理想 的 曲面 外 轮廓 。 


5. 注重 实际 ， 从 模具 的 角度 考察 曲面 质量 


再 谋 澡 的 曲面 造型 ， 如 果 不 注重 实际 的 生产 制造 ， 也 坚 无 用 处 。 产 品 三 维 造型 的 最 终 
目的 是 制造 模具 。 产 品 零件 大 多 由 模具 生产 出 来 ， 因 此 ， 在 三 维 造型 时 ， 要 从 模具 的 角度 
去 考虑 ， 在 确定 产品 出 柑 方 辐 后 ， 应 检查 曲面 能 侍 出 柑 ， 是 任 有 倒 扣 现象 〈 即 拔 模 冬 度 为 
负 值 )， 如 友 现 问题 ， 应 对 曲面 进行 修改 或 重 构 曲面 。 


6. 随时 检查 ， 及 时 修改 


在 进行 曲面 造型 时 ， 要 随时 检查 所 建 曲 面 的 状况 ， 注 意 检 碍 曲面 是 个 光 请 、 有 无 扭曲 、 
曲率 变化 等 情况 ， 以 便 及 时 修改 。 

检查 曲面 光滑 的 方法 主要 有 以 下 两 种 : 第 一 ， 对 构造 的 曲面 进行 泻 染 处 理 ， 可 通过 透 
视 、 透 明度 和 多 重光 源 等 处 理 手段 产生 高 清晰 度 的 逼真 的 彩色 图 像 ， 再 根据 处 理 后 的 图 像 
光 腕 度 的 分 布 规律 来 判断 出 曲面 的 光滑 度 。 图 像 明暗 度 变 化 比较 均匀 ， 则 曲面 光滑 性 好 。 
第 二 ， 可 对 曲面 进行 蜗 斯 曲率 分 析 ， 进 而 显示 局 斯 曲率 的 彩色 光栅 图 像 ， 这 样 可 以 直观 地 
了 解 曲面 的 光 请 性 情况 。 


1.5 CATIA 曲面 模块 简介 


当今 ， 在 CAD / CAM 系统 的 曲面 造型 领域 中 ， 有 一 些 功 能 强大 的 软件 系统 ， 如 : 法 国 
达 索 公司 的 CATIA、 关 国 SDRC 公司 的 IDEASMasterSeries、 德 国 SIEMENS 公司 的 NX 以 
及 美国 PTC 公司 的 PRO /ENGINEER 等 CATIA 拥有 远 远 强 于 其 竞争 对 手 的 曲面 设计 模块 ， 
伞 广 泛 应 用 于 各 个 领域 的 产品 开发 中 ， 特 别 是 在 汽车 业 和 航 罕 业 ， 更 是 得 到 了 广汉 应 用 。 

在 CATIA 诸多 的 工作 台中 ， 以 下 一 些 工 作 台 常用 于 曲面 造型 设计 ， 下 面 做 人 简 捍 介绍 。 


1. 创 成 式 曲 面 设计 (Generic Shape Design) 
简称 GSD， 非常 完整 的 参数 化 曲线 和 曲面 创建 工具 ， 除了 可 以 完成 所 有 曲线 操作 以 外 ， 


可 以 完成 拉 仲 、 旋 转 、 偶 移 、 扫 撤 、 填 序 、 桥 接 和 放样 等 曲面 的 创建 ， 态 包含 曲面 的 修 勇 、 
分 割 、 结 合 及 倒 角 等 营 用 的 编辑 工具 ， 连 续 性 最 高 达能 到 G2。 还 能 生成 封闭 片 体 〈 包 络 体 ) 
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并 对 包 络 体 进行 编辑 ， 完 全 达到 普通 三 维 CAD 软件 曲面 造型 功能 。 


2. 自由 曲面 设计 〈Free Style Surface ) 


简称 FSS， 除 了 包括 GSD 中 的 所 有 功能 以 外 ， 还 可 完成 曲面 控制 点 〈 可 实现 多 曲面 到 
整个 产品 外 形 同 步调 整 控 制 点 、 变 形 )， 自 由 约束 边界 ， 移 除 参 数 ， 达 到 汽车 A 面 标准 的 曲 
面 桥 接 、 倒 角 、 光 顺 等 功能 , 所 有 命令 都 可 以 非常 轻松 地 达到 G2。 和 凭借 GSD 和 FSS, CATIA 
曲面 功能 已 经 超越 了 所 有 CAD 软件 。 


3. 汽车 A 级 曲面 (Automotive Class A) 
此 模块 提供 了 强大 的 曲线 曲面 编辑 功能 ， 和 无 比 强大 的 一 键 曲面 光 顺 功能 。 几 乎 所 有 命 
令 可 达到 G3, 而 且 不 破坏 原 有 交 顺 外 形 , 可 实现 多 曲面 其 至 整个 产品 外 形 的 同步 曲面 操作 ( 控 


制 点 拖 动 ， 光 顺 ， 倒 角 等 ;。 对 于 某 些 A 级 曲面 极 高 的 要 求全 G3 连续 等 )， 可 应 付 目 如 。 
目前 只 有 纯 造 型 软件 ， 比 如 Alias，Rhino 可 以 达到 这 个 高 度 ， 却 达 不 到 CATIA 的 高 精度 。 


4. 自由 风格 草图 绘制 (FreeStyle Sketch Tracer ) 


可 以 导入 现 有 的 设计 手绘 草图 或 图 请， 根据 产品 的 三 视图 或 照 厂 手 出 基本 外 形 曲 线 。 


5. 数字 曲面 编辑 器 (Digitized Shape Editor) 


根据 输入 的 点 云 数 据 ， 进 行 采 样 、 编 辑 ， 裁 前 已 达到 最 接近 产品 外 形 的 要 求 ， 可 生成 
局 质量 的 小 三 角 记 体 ， 应 用 于 逆 癌 工程 中 。 


6. 快速 曲面 重建 (Quick Surface Reconstruction ) 


根据 输入 的 点 云 数据 或 小 三 角 片 体 生 成 曲线 曲面 ， 以 供 曲面 造型 ， 或 直接 生成 曲面 ， 
应 用 于 逆 癌 工程 中 。 


7. 小 三 角 片 体外 形 编辑 (Shape Sculpter) 
可 以 对 小 三 角 厂 体 进行 各 种 操作 。 
8. 汽车 白 车 身 紧 固 (Automotive BIW Fastening) 


设计 汽车 日 车 身 各 饭 金 件 之 间 的 焊接 方式 和 焊接 几何 矿 寸 。 


9. 想象 与 造型 (Image & Shape) 


基于 细 分 曲面 的 造型 工具 ， 通 过 拖 移 基 础 曲面 的 控制 网 格 ， 可 以 极其 快速 地 完成 产品 
外 形 概 念 设计 。 


10. 曲面 修复 专家 (Healing Assistant) 


曲面 缝补 工具 ， 可 以 目 动 找 出 曲面 中 的 破 面 等 缺陷 并 进行 缝补 。 
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线 框 是 曲面 的 基础 ， 是 曲面 造型 设计 中 必须 用 到 的 元 素 。 因此， 了 解 和 
掌握 线 框 的 创建 方法 ， 是 学 习 曲 面 的 基础 。 利 用 CATIA 的 线 框 构建 功 
能 可 以 建立 多 种 曲线 元 素 ， 其 中 包括 点 、 基 准 特征 、 直 线 、 圆 、 圆 缴 和 样 条 曲线 等 元 素 。 
本 章 主要 介绍 CATIA 创 成 式 曲面 设计 工作 台中 的 线 框 工具 ， 内 容 包 括 : 
@ 一般 点 的 创建 。 
点 面 复 制 。 
极 值 点 的 创建 。 
极 坐 标 极 值 。 
直线 的 创建 。 
圆 的 创建 。 
样 条 线 的 创建 
折线 的 创建 。 
平面 的 创建 。 


2.1 概 述 


创 成 式 外 形 设 计 工 作 合 可 以 在 设计 过 程 的 初步 阶段 创建 线 框 模型 的 络 构 元 素 。 通 过 使 
用 线 框 特征 和 基本 的 曲面 特征 可 以 创建 具有 复杂 外 形 的 零件 ， 丰 吾 了 现 有 的 三 维 机 械 零 件 
设计 。 在 CATIA 中 ， 通 种 将 在 三 维 空间 创建 的 点 、 线 《包括 百 线 和 曲线 入 平面 称 为 线 框 ; 
在 三 维 空 间 中 建立 的 各 种 面 ， 称 为 曲面 ， 将 一 个 曲面 或 几 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 。 值 得 注 
意 的 是 : 曲面 是 没有 厚度 的 儿 何 特征 ， 不 要 将 曲面 与 实体 里 的 “ 厚 注 壁 )” 特 征 相 泥 汪 ， 
“ 厚 ” 特 征 有 一 定 的 厚度 值 ， 其 本 奈 上 是 实体 ， 只 不 过 它 很 注 而 已 。 

使 用 创 成 陈 外 形 设 计 工作 台 创 建 具 有 复杂 外 形 的 零件 的 一 般 过 程 如 下 : 

(1) 构建 曲面 轮廓 的 线 框 结构 模型 。 

(2) 将 线 框 结构 模型 生成 单独 的 曲面 。 

(3) 对 曲面 进行 仿 黎 、 桥 接 、 修 雳 等 操作 。 

(4) 将 各 个 单独 的 曲面 接合 成 一 个 整体 的 面 组 。 

(5) 将 曲面 〈《 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 

(6) 修改 零件 ， 得 到 符合 用 户 需 求 的 零件 。 
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2.2 点 的 创建 


2.2.1 一 般 点 的 创建 


使 用 下 拉 菜 单 国 可 以 创建 一 般 点 。 一 般 点 的 创 
建 有 多 种 方法 ， 可 以 根据 其 依附 性 将 创建 方法 分 为 如 下 几 种 ， 坐标、 曲线 上 、 平 面 上 、 旧 
面 上 、 圆 /球面 椭圆 中 心 、 曲 线 上 的 切线 和 点 之 间 等 。 下 面 将 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 以 上 
创建 点 方法 的 操作 过 程 。 


1. 坐标 
该 方法 是 确定 相对 于 现 有 参考 点 的 三 坐标 值 来 创建 所。 下 面 以 图 2.2.1 所 示 的 实例 ， 说 


明 利 用 坐标 方式 创建 点 的 一 般 过 程 。 


小。 创建 的 点 
Pd ’ 
六 


/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.1 坐标 方式 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.01\point_coordinates.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 玉 命令 ， 系 统 弹出 图 
2.2.2 所 示 的 “ 扣 定 义 ” 对 话 框 。 


Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 天: 汪 :下 拉 列 表 中 选择 国 呈 尘 项 。 
Step4. 选择 参考 点 。 单 击 “ 点 定义 ” 对 话 框 者 地 区 域 的 点; 后面 的 文本 框 , 然后 在 图 形 
区 选择 图 2.2.1a 所 示 的 点 。 


Step5. 定义 点 坐标 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 * 文本 框 中 输入 值 10; 在 工 文本 框 中 输入 
值 30;， 在 * 文本 框 中 输入 值 -40。 
Step6. 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 | 三 _ 可 至 | 近 
钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.1b 所 示 。 
点 定 贸 阿 四 


点 类 型 : 时 守 人 i YY 

台电 [om 同 
曲面 上 

T =Fom 贱 圆 球面 , 衫 辐 中 心 
曲 此 上 的 切线 

风电 F4om 同 之 间 


参考 
点 ; 
轴 系 : 车 这 (并 村 ) 

指南 针 方 向 


i 盖 确 定 】」 局 取 消 ‖ 预先 | 


图 2.2.2 “点 定义 ”对 话 框 
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图 2.2.2 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 
ee 一 表 用 于 定义 创建 点 的 类 型 ， 包 


i 


站， 、 续 上 的 切线 和 之 间 七 个 选项 . 
加 Ex 通过 给 定点 的 具体 坐标 创建 点 . 
加 选项 : 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 曲线 上 创建 点 。 
g” 国 于 六 项 渤 择 此 项 可 以 在 选 定 的 平面 上 创建 点 ， 
9 ” 国 晤 项 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 曲面 上 创建 点 
| 
| 
| 


四 二 中: 先 项 : 通过 选择 辆 孤 或 球面 来 创建 点 ， 
i 先 项 : 选择 此 项 在 选 定 曲线 的 切线 与 选 定 曲线 的 交点 处 创建 点 。 
国光 项 选择 此 项 可 以 在 选 定 的 两 点 间 创 建 点 ， 


@ :文本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 义 坐标。 
@ ‘文本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 YY 坐标。 
@ “文本 框 : 在 此 文本 框 中 给 定点 的 Z 坐标。 
@ 大寺 区 域 : 此 区 域 用 户 选择 点 的 参考 对 象 ， 包 括 点 : 和 贡 系 : 两 个 文本 框 。 
加 ”所 :文本 框 : 激活 此 文本 框 后 可 以 在 图 形 区 选择 所 需 的 参考 点 。 
回 ” 锡 条 ;文本 框 : 激活 此 文本 框 后 可 以 在 图 形 区 选择 所 需 的 参考 轴 系 (坐标 系 )。 
2. 曲线 上 


该 方法 可 以 通过 确定 点 在 曲线 上 的 位 置 来 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.3 所 示 的 实例 ， 说 明 在 
曲线 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 


点 1~ ~ Sa 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.3 在 曲线 上 创建 反 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.01\point_curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 末 单 J SM > 点 令 , 系统 弹出 “点 
定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 Se 于: 下拉 列 表 中 选择 8 选项， 此 时 
“点 定义 ”对 话 框 如 图 2.2.4 所 示 。 

Step4. 选取 参考 曲线 。 单 击 由 ; 后 的 文本 框 , 然后 在 图 形 区 选取 图 2.2.3a 所 示 的 曲线 。 
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Step5. 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 国之 入 域 中 选中 国 时 9 先 项 ， 
在 这 :文本 框 中 输入 值 0.4。 

Step6. 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 晤 前 于 上 护 
钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.3b 所 示 的 点 2。 

说 明 : 在 创建 过 程 中 如 单 击 吕 : 后 的 文本 框 再 选择 图 2.2.3a 所 示 的 点 1 为 参考 点 ， 其 余 
设置 与 义 上 操作 保持 一 致 ， 则 得 到 图 2.2.3b 所 示 的 点 3。 


所定 沉 回回 


点 类 型 ; [曲线 上 =] 锣 | 
曲线 : [图 1， 
目 二 证 计 汪汪 生生 汪汪 若 基 生生 汪 
口 曲线 上 的 距离 
口 沿 着 方向 的 距离 
冯 曲线 长 度 比率 


比率 : 了 图 
苹 测 地 距离 中 直线 距离 


最近 庙 点 | 中 点 | 
5 


点 : |[ 层 议 C 遍 上 正 ) 
瓜 转 方向 | 


口 确定 后 重复 对 象 
图 2.2.4 “点 定义 ”对 话 框 
图 2.2.4 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 
@ 出 澡 : 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲线 。 
@ 和 9 的 入 区 域 : 此 区 域 用 于 设 定 点 在 曲线 上 的 定位 方式 ， 包 括 如 下 几 个 选项 。 
回 。 曲线 上 的 距离 洗 项 ， 选择 此 选项 通过 给 定点 在 曲线 上 的 距离 值 确定 点 位 置 。 
回 ”各 沿 着 方向 的 距离 洗 项 :选择 此 选项 通过 给 定点 沿 菜 一 方向 的 偏 移 值 确定 点 位 置 。 
回 。 站 曲线 长 度 比 率 洗 项， 选择 此 选项 通过 给 定点 在 曲线 上 的 比率 值 (根据 曲线 长 度 
测定 ) 确定 点 位 置 。 
加。 和 测 引 距离 尘 项 ; 选中 此 选项 表示 新 点 到 参考 点 之 间 的 距离 为 两 点 间 曲 线 部 分 的 


长 度 距离 。 
回 。 启 直 战 柜 离 选 项 : 选中 此 选项 表示 新 点 到 参考 点 之 间 的 距离 为 两 点 间 的 直线 距 
加 其 他 潭 点 安 钮 : 单 击 该 按钮 在 离 点 选 位 置 最 近 的 端点 处 创建 新 点 。 
回 中 所 安 钮 : 单 击 该 按钮 则 在 曲线 的 中 点 位 置 创建 新 点 。 


@ 。 夺 持 区域 : 此 区 域 用 于 设置 参考 元 素 ， 包 括 点 :文本 框 和 一 上 慌 特 玉生 __ 按 钮 . 
回 点 ;文本 框 : 此 文本 框 用 于 选择 创建 点 的 参考 点 。 
回 “上 度 转 方向 按钮 : 单 击 此 按钮 可 以 改变 创建 点 相对 参考 点 的 位 置 至 另 
一 侧 . 
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3. 平面 上 
该 方法 可 以 通过 确定 点 在 平面 上 的 位 置 来 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.5 所 示 的 实例 ， 说 明 在 


平面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.5 在 平面 上 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.01\point_plane.CATPart。 


Step2. 创建 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 澡 蛙 : 下 拉 列 表 中 选择 用 四 选项 ， 比 时 “点 
定义 ”对 话 框 如 图 2.2.6 所 示 。 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 箱 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面， 单 
击 鼠 标 初步 确定 点 的 位 置 。 

(4) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 下 文本 框 中 输入 值 12， 在 到 文本 框 中 输入 值 
=0s 

(5) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 | 鸭 _ 确定 | 扩 钙 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 1。 


2 统 弹 由 的 “点 


扎 定 党 回回 


Se 辣 确 定 | 司职 消 预览 | 
图 2.2.6 “点 定义 ”对 话 框 


Step3. 创建 点 2。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 某 单 胰 故 


和 一， 国宝 命 全 ,系统 阐 出 的 “点 
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定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 氮 型 : 下 拉 列 表 中 选择 项 到 过 项 . 
(3) 选取 参考 平面 。 单 击 了 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面。 
(4) 选取 参考 点 。 单 击 双 考区 域 中 点 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5b 所 示 的 
点 1， 并 单 击 鼠标 初步 确定 点 的 位 置 。 
(5) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 下 文本 框 中 输入 值 10， 在 到 文本 框 中 输入 值 


a 
至 | 按钮 ， 


(6) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 鲁 前 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 2。 

说 明 : 虽然 点 1 和 点 2 都 是 通过 输入 数值 确定 位 置 ， 但 是 两 点 的 参考 对 象 是 不 同 的 。 
在 创建 点 时 如 果 不 选 取 参 考点 则 系统 默认 原点 为 参考 点 。 

Step4. 创建 点 3。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 配 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 吨 强 ;下拉 列 表 中 选择 项 困 过 项 。 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 了 里 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 的 平面 ， 并 
放置 点 。 

(4) 设置 点 参数 。 在 “点 定义 ”对 话 框 *“ 文本 框 中 输入 值 -10， 在 “ 文本 框 中 输入 
值 12。 

(5) 选取 投影 曲面 。 单 击 扩 总 区 域 中 由 里 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.5a 所 示 
的 曲面 。 

(6) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.5b 所 示 的 点 3。 

2.2.6 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 四 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 平面 。 

@ 1M: 文本 框 :用 于 输入 创建 点 了 H 方 向 的 坐标 值 ， 

@ “文本 框 : 用 于 输入 创建 点 V 方向 的 坐标 值 。 

@ 二 区 域 : 此 区 域 用 于 选择 创建 点 的 参考 点 。 

加 ”中文 本 框 : 单 击 此 文本 框 可 以 选择 创建 点 的 参考 点 。 


二 一 ”国王 且 合 全 ， 系 统 习 出 的 “点 


局 _ 列 正 | 按钮 ， 


@ 拒 果 区域. 此 区 域 用 于 设 定 创建 点 的 投影 面 ， 
回 ”曲面 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 可 以 在 图 形 区 选择 点 要 投影 到 的 曲面 。 
4. 曲面 上 


该 方法 可 以 通过 确定 点 在 曲面 上 的 位 置 来 创建 点 。 下 面 以 图 2.2.7 所 示 的 实例 ， 说 明 在 
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曲面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.7 在 曲面 上 创建 点 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.01\point_surface.CATPart。 

Step2. 创建 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 放 全 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 过 时 ; 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项 ,此 时 “点 
定义 ”对 话 框 如 图 2.2.8 所 示 。 

(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 电 甸 :后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7a 所 示 的 曲面 。 

(4) 选取 创建 方向 。 单 击 338: 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.9 所 示 的 边线 。 

(5) 确定 距离 。 在 宇 训 :文本 框 中 输入 值 8。 

(6) 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 晤 确定 皮包 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.7b 所 示 的 点 1。 


2 一 ”加 一 命令 系统 阐 出 的 “点 


所定 沉 回回 


选取 此 边线 


动态 定位 
苹 粗略 的 中 精确 的 


mp 全 确定 | 总 取消 | 预览 | 


图 2.2.8 “点 定义 ”对 话 杠 图 2.2.9 选取 方向 边线 
Step3. 创建 点 2。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 

定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 吉 畦 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 入. 
(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 曲 里: 后 的 文本 杠 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7a 所 示 的 曲面 。 
(4) 选取 创建 方向 。 单 击 58: 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选取 zx 平面。 
(5) 确定 距离 。 在 中 外 :文本 框 中 输入 值 20。 


2 一 ”加 一 命令 系统 阐 出 的 “点 


16 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


(6) 选择 参考 点 。 单 击 参半 区 域 中 点 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.7b 所 示 的 
1 

(7) 完成 点 的 创建 。 “点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 市 [ 芒 确 记 皮包 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.7b 所 示 的 点 2。 

图 2.2.8 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ ” 曲 久 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲面 。 

@ 十 亲 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 方向 。 

@ ” 趾 高 :文本 框 : 用 于 输入 创建 点 与 参考 点 的 距离 值 ， 如 果 不 选 择 则 以 原点 为 参考 点 。 


5. 圆 /球面 椭圆 中 心 


该 方法 可 以 在 圆 /球面 /椭圆 中 心 上 创建 点 。 下 和 面 以 图 2.2.10 所 示 的 实例 , 说 明 在 圆 /球面 
/椭圆 中 心 上 创 建 点 的 一 般 过 程 。 


和 点 1 
N 
圆 弧 线 2 
N 
\ 曲面 
N ’ 
’ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.10 ”在 圆 /球面 /椭圆 中 心 上 创建 点 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.0 l\pomt_ball_center.CATPart。 

Step2. 创建 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 卫生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 至 :下拉 列表 中 选择 
此 时 “点 定义 ”对 话 框 如 图 2.2.11 所 示 。 

(3) 选取 参考 曲面 。 单 击 四 于 甸 锯 国 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.10a 所 示 的 
曲面 。 

(4) 完成 点 的 创建 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 | 列 . 确定 | 掖 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 
2.2.10b 所 示 的 点 1。 


一 ”加 一 命令 ,系统 弹出 的 “点 


国 / 球面 : 情 中 a 醒 选 项 


点 定 党 


点 类 型 ; [ 辑 / 球 面 / 情 加 中 心 =] 鲍 | 
圆 /球面 / 柄 圆 : [ERET 


图 2.2.11 “点 定义 ”对 话 框 
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Step3. 创建 点 2 

(1) 选择 命令 。 汪 反 下 近来 症 国 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 摆弄 : 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 选取 参考 线 。 单 击 加 球面 / 情 回 : 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.10a 所 示 的 圆 
弧 线 。 

(4) 完成 点 的 创建 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 鸭 靖 是 | 扩 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 
2.2.10b 所 示 的 点 2。 

图 2.2.11 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ ”对 /于 甸 / 锁 豆 : 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲面 或 曲线 。 


一 ”国人 和合 全 系统 漳 出 的 “点 


国 / 球面 / 柄 中 > Bb WE 项 


6. 曲线 上 的 切线 


该 方法 可 以 通过 曲线 与 茶 一 方 癌 癌 量 《或 直线 ) 的 切 扣 创建 吕 。 下 面 以 图 2.2.12 所 示 
的 实例 ， 说 明 通 过 曲线 上 的 切线 创建 点 的 一 般 过 程 。 


曲线 创建 的 点 
2 改 
pd Bd \ 
’ N 
人 1 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.2.12 通过 曲线 的 切线 创建 点 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.01\point_curve_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 要 一” 加 国生 命令 ， 系 统 阐 出 的 
“点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 ;下拉 列表 中 选择 
此 时 “点 定义 ”对 话 框 如 图 2.2.13 所 示 。 

Step4. 选取 参考 曲线 。 单 击 饭 六 后 的 文本 框 , 然后 在 图 形 区 选择 图 2.2.12a 所 示 的 曲线 。 

Step5. 选取 参考 方向 。 单 击 3583: 后 的 文本 框 , 然后 在 特征 树 中 选取 zx 平面 为 参考 方向 。 

Step6. 完成 点 的 创建 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 [ 蝇 确 宇 性 钮 ， 系 统 弹 出 图 2.2.14 所 
示 的 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选中 外 保留 所 有 子 元 素 " 单 选项 ， 单 击 [三 而 写 j 护 饵 ， 
完成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.12b 所 示 。 

图 2.2.13 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 昌 虑 : 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 参考 曲线 . 

@ 20: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 曲线 切线 的 方向 。 


曲线 上 的 切线 已 二 


18 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


条 重 结 果 管 理 | EI 


此 元 过 的 结果 几何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 素 构 成 。 


指向 元 素 


日 同 元 


扎 定 党 了 【| 
是 理想 要 下 


点 类 型 : [曲线 上 的 切线 -| 名 | 品 使 用 近 接 , 避 保 留 一 个 子 元 素 ， 


f 使 用 提取 ， 忆 分 留 一 个 子 元 素 ， 


图 2.2.13 “点 定义 ”对 话 框 图 2.2.14 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 


7. 之 间 
该 方法 可 以 在 两 点 之 间 创 建 点 。 下 面 以 图 2.2.15 所 示 的 实例 ， 说 明 在 两 点 之 间 创 建 点 
的 一 般 过 程 。 


点 2 氮 1 创建 的 所 
1 4 N 
sx 
站 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.2.15 在 两 点 之 间 创 建 点 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.01\point_between.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 末 单 a SM > -二 令 ， 系 统 弹出 的 
“点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 于: 下 拉 列 表 中 选择 
定义 ”对 话 框 如 图 2.2.16 所 示 。 

Step4. 选取 参考 点 。 单 击 号 1 后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.15a 所 示 的 点 1; 
单 击 皇后 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 图 2.2.15a 所 示 的 点 2。 

Step5. 确定 点 位 置 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 “和 :文本 框 中 输入 值 0.3。 

Step6. 完成 点 的 创建 。“ 点 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 [ 芒 形 定 | 
钮 ， 完 成 反 的 创建 ， 如 图 2.2.15b 所 示 。 


这 项 , 此 时 “点 


点 定 突 ?1x| 
点 类 型 :; [之 间 = 鲍 | 
eh [下 1 


| .2 
比率 : b.3 图 


支持 面 : 甩 于 有 守 填 ， 


反 转 方向 】 中 点 | 
me 全 确定 |】 局 取消 | 预览 | 


图 2.2.16 “点 定义 ”对 话 框 
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2.2.16 所 示 “ 点 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 

中 1; 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 第 一 个 参考 点 。 

号 2 文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 选择 创建 点 的 第 二 个 参考 点 。 

4 党: 文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 比率 值 ， 控 制 创建 点 的 位 置 。 

支持 面 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 后 可 在 图 形 区 创建 点 的 依附 面 或 依附 曲线 。 

_ 屋 转 方向 j 拉 知 : 比率 值 的 起 始 位 置 系统 默认 在 第 一 参考 点 ， 该 按钮 可 以 切换 起 始点 。 
”中 点 jj 按钮 单 击 此 按钮 系统 在 两 参考 点 中 间 创 建新 点 。 


2.2.2 ”所 面 复制 


此 处 的 把 面 复制 主要 十 指点 的 复制 ， 在 复制 点 的 同时 能 创建 相应 的 基准 平 而 (基准 特 
征 在 后 面 章节 会 有 介绍 )。 下 面 通过 图 2.2.17 所 示 的 实例 ， 说 明 点 面 复制 的 操作 过 程 。 


反 2 创建 的 点 
区 
pg ”1 
Y 
a) 复制 前 b) 复制 后 


图 2.2.17 复制 点 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.02\point_copy.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 区 全 仿 ， 系 统 弹出 
2.2.18 所 示 的 “点 面 复 制 ” 对 话 框 。 


第 二 点 ;名 
重复 模式 
六 绝对 口 相对 


区 苇 方 白川 
回 包 音 痛 总 


口 ] 同时 亨 建 读 线 平面 
后 在 新 几何 忻 中 创建 


i 半 确 定 | 号 职 消 | 预览 | sh 
图 2.2.18 “点 面 复制 ”对 话 框 图 2.2.19 复制 点 方向 
Step3. 选取 参考 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.2.17a 所 示 的 点 2; 单 击 名 过 : 后 的 文本 框 ， 然 
后 选取 图 2.2.17a 所 示 的 点 1。 
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说 明 : 在 选择 第 一 点 后 会 出 现 图 2.2.19 所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 “ 点 面 复 制 ” 对 话 框 中 
的 - 式 转 玉 辐 按钮， 可 以 改变 其 方向 ， 


Step4. 定义 类 型 。 在 “点 面 复制 ”对 话 框 的 侣 * 下 拉 列 表 中 选择 


实例 选项 ， 并 在 实例 : 村 


本 框 中 输入 值 3。 

Step5. 完成 点 的 复制 “点 面 复制 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 [ 硬 _ 形 定 | 
钮 ， 完 成 点 的 复制 ， 如 网 2.2.17b 所 示 。 

图 2.2.18 所 示 “ 点 面 复制 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 


各 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 第 一 个 参考 点 。 

曲 同 ; 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 参考 曲线 ( 如 果 前 面 选择 的 第 一 参考 点 
已 经 在 某 一 条 曲线 上 ， 系 统 会 自动 选取 该 点 所 在 的 曲线 作为 创建 点 的 参考 曲线 ). 
二 其 : 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 设置 创建 复制 点 的 方式 (只 有 在 选择 了 点 的 情况 
下 此 下 拉 列 表 中 的 选项 才 可 用 )， 包 括号 

g” 国 和 项 选中 此 选项 ， 通 过 输入 创建 点 的 个 数 来 创建 点 

加 训 昌 汪 尘 项 : 选中 此 选项 ， 通 过 输入 创建 点 的 个 数 和 间距 来 创建 点 。 

下 国 : 文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 创建 点 的 个 数 。 

间距 :文本 框 ， 在 此 文本 框 中 输入 创建 点 的 间距 (只 有 选择 
活 。 

第 = 点 : 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 创建 点 的 第 二 个 参考 点 。 
屋 转 方向 | 校 知 : 改 交 第 一 参考 点 的 参考 方向 . 

宇多 货品 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 系 统 会 自动 选择 曲线 的 端点 作为 参考 点 。 

写 同时 创建 法 线 T 面 复 选 框 ;: 在 创建 点 的 同时 创建 通过 此 点 的 曲线 的 法 向 平面 。 

写 在 新 小 何 体 中 包 坠 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 在 特征 树 中 以 一 个 有 序 几 何 图形 集 的 形式 
显示 (图 2.2.20 )， 如 果 没 有 选中 此 选项 ， 创 建 的 新 点 在 特征 树 中 以 单个 点 的 形式 
显示 (图 2.2.21 )。 


名 法 项 后 才 被 激 


= 千 零件 几何 体 
种 革 图 1 = 人 零件 几何 体 
| 和 号 草 图 .1 
全 ”点 . 2 和 ”所 .1 
= 区 有 序 几 人 图 形 集 ,1] 和 中 
" 点 .3 sa 局 . 
" 点 .4 | ”点 . 4 
出 -。 点 .5 -= 5 


图 2.2.20 ”选中 “在 新 几何 体 中 创建 ” 图 2.2.21 取消 选中 “在 新 几何 体 中 创建 ” 
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2.2.3” 极 值 点 的 创建 


极 值 点 就 是 通过 给 定 特定 条 件 得 到 曲线 的 极 值 并 在 此 创建 一 点 。 下 面 通过 疼 2.2.22 所 
示 的 例子 说 明 创 建 极 值 点 的 操作 过 程 。 


b) 创建 后 


a) 创建 前 


图 2.2.22 创建 极 值 点 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.03\extreme_point.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 全 今 ， 系 统 弹出 


2.2.23 所 示 的 “ 极 值 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 对 象 。 在 图 形 区 选择 图 2.2.22a 所 示 的 曲线 。 
Step4. 选择 方 问 。 在 图 形 区 选择 xy 平面 为 参考 方 同 ， 此 时 图 形 取 出 现 图 2.2.24 所 示 的 


方向 箭头 。 
Step5. 完 成 点 的 创建 .“ 极 值 定义 > 对话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 [ 态 确定 上 


钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 2.2.22b 所 示 。 


和 极 值 下 立 ?1 
元 素 : [ET 
:FT 小 
可 选 方向 一 / 
| ”nh 司 最 大 值 中 最 小 值 ee 
pe 


图 2.2.23 “ 极 值 定义 ”对 话 框 图 2.2.24 ”参考 方向 


图 2.2.23 所 示 “ 极 值 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 区 亲 : 文本 框 : 选择 要 分 析 极 值 的 对 象 元 素 。 

@ ”六 由: 文本 框 : 用 于 选择 极 值 的 参考 方向 元 素 。 

e@ 本: 汪 癌 区域: 此 区 域 可 以 添加 其 他 方向 元 素 控 制 极 值 点 的 创建 。 
也” 万 日 2: 文 本 框 : 用 于 选择 极 值 的 第 二 参考 方向 。 
回 “玉林 3 文本 框 : 用 于 选择 极 值 的 第 三 参考 方向 


2.2.4 ” 极 坐 标 极 值 定义 
过 选择 一 已 知 点 为 坐标 原点 在 曲线 上 创建 极 值 点 的 方法 。 下 面 


极 坐 标 极 值 定义 束 是 通 
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通过 图 2.2.25 所 示 的 例子 说 明 创建 极 举 标 极 值 点 的 操作 过 程 。 
曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.25 创建 极 值 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.02\ch02.02.04\point_polar_coordinates.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 单 a 命令 ， 系 统 弹出 
图 2.2.26 所 示 的 “ 极 坐 标 极 值 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 分 析 类 型 。 在 全 下拉 列 表 中 选择 请 时 选项 。 

Step4. 定义 轮廓 。 在 语文 本 框 中 单 击 将 其 激活 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 2.2.25a 所 示 的 
曲线 为 轮廓 曲线 。 

Step5. 定义 文 持 面 。 在 图 形 区 选择 yz 平面 为 文 持 面 。 

注意 : 此 处 选取 的 支持 面 必须 是 轮廓 曲线 所 在 的 平面 .。 

Step6. 定义 原点 。 在 揭 区 域 的 文本 框 中 单 击 然后 在 图 形 区 选取 图 2.2.25a 所 示 的 曲 
线 端点 为 原点 ， 同 时 在 癸 区 域 的 关 :文本 框 中 显示 出 分 析 结 果 。 

Step7. 完成 点 的 创建 。“ 极 坐标 极 值 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 ， 单 击 
J 把 钮 ， 完 成 把 的 创建 ， 如 图 2.2.25b 所 不 。 


极 半 标 航 值 定 党 


图 2.2.26 “ 极 坐 标 极 值 定义 ”对 话 框 
2.2.26 所 示 “ 极 坐标 极 值 定义 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 阴 如 下 : 
e@ 天 :下拉 列 表 : 选择 要 分 析 极 值 的 对 象 元 素 。 
: 分 析 距 离 原 点 距离 最 近 的 极 值 点 。 
: 分 析 距 离 原 点 距离 最 远 的 极 值 点 。 
:分 析 过 原点 与 角度 参考 方向 角度 值 最 小 的 极 值 点 。 
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页 : 分 析 过 原点 与 角度 参考 方向 角 ee 点 。 
说 明 : 此 处 的 国 师 a Ee 点 开始 测量 的 ; 此 处 的 
点 和 极 值 点 之 间 的 连 线 与 角度 参考 方向 构成 的 夹 角 。 
@ ”办 那 :文本 框 : 定义 极 值 分 析 的 轮廓 曲线 。 
@ ” 立 革 外: 文本 框 : 定义 极 值 分 析 的 参考 面 。 
@ 得 区 域 : 定义 分 析 极 值 点 的 原点 和 参考 方向 。 
回 “原意 ;文本 框 : 用 来 定义 原点 参考 。 
回 这 志方 癌 :文本 框 : 此 文本 框 只 有 在 测量 角度 时 才 被 激活 ， 用 来 定义 测量 角度 的 


的 是 原 


参考 方向 。 
@ 纯 术 区域: 显示 最 终 的 分 析 结 果 ， 如 果 测 量 角度 时 ， 显 示 的 是 角度 值 ; 如 果 测 量 的 
是 半径 ， 显 示 的 是 半径 值 . 
2.3 线 的 创建 
2.3.1 直线 


下 线 在 曲面 设计 中 可 以 作为 创建 平面 、 曲 线 和 曲面 的 参考 ， 也 可 以 作为 方向 参考 和 轴 
线 ， 如 在 创建 直线 时 选择 依附 面 ， 则 能 创建 曲面 上 的 直线 《曲线 )。 有 直线 的 创建 方法 主要 包 
括 如 下 几 种 : 点 -点 、 点 -方向 、 曲 线 的 角度 /法 线 、 曲 线 的 切线 、 曲 面 的 法 线 和 角 乎 分 线 等 。 
下 面 将 通过 具体 的 实例 分 别 介 绍 以 上 创建 直线 方法 的 操作 过 程 。 


1. 两 个 点 


该 方法 是 选择 2 个 现 有 点 来 创建 直线 ， 并 可 以 设置 直线 的 长 度 及 终止 限制 。 下 面 以 多 
2.3.1 所 示 的 例子 说 明 通 过 两 点 创建 直线 的 操作 过 程 。 


创建 的 直线 
N 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.1 过 两 点 创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.01\two_point. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 光一 > 国 3 一 =3 介 今 ， 示 统 弹 出 图 
2.3.2 所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 瞄 型 : 下拉 列表 中 选择 国 讲 . 
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Step4. 定义 通过 点 。 在 图 像 区 选择 图 2.3.1a 所 示 的 点 2 为 第 一 通过 点 ， 点 1 为 第 二 通 


Step5. 选取 支持 曲面 。 单 击 记 车 甸 :后 的 文本 框 后 在 图 形 区 选择 图 2.3.1a 所 示 的 曲面 。 
Step6. 定义 直线 长 度 。 单 击 旦 到 1: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.3 所 示 的 边线 1， 
单 击 豆包 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.3 所 示 的 边线 2。 

Step7. 单 击 . 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

说 明 : 此 例 中 选取 一 曲面 作为 直线 的 依附 面 ， 所 以 最 终 得 到 的 是 一 条 曲线 ， 如 不 选择 
依附 面 (此 时 要 给 定 直线 开始 和 结束 的 距离 ) 则 得 到 空间 直线 ， 如 图 2.3.4 所 示 。 本 书 中 再 
有 类 似 情况 不 再 说 明 。 


直 印 定义 


起 点 : Br | 的 图 2.3.3 ”定义 直线 长 度 


创建 的 直线 
长 度 类 型 > 
洲 长 度 品 起 点 无 限 
f 无 限 性 点 无 限 


口 贸 俐 范围 
< ~ 六 确定 | 二 取消 预览 | 
图 2.3.2 “直线 定义 ”对 话 框 图 2.3.4 创建 直线 


2.3.2 所 示 “ 直 线 定 义 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ ” 味 尘 :下拉 列表 : 此 下 拉 列 表 用 于 定义 创建 直线 的 方法 ， 包 括 以 下 选项 : 
9” 国 时 项 ， 通过 选择 两 个 点 创建 直线 ， 
可 “国光 项 ， 通 过 已 知 点 \ 和 给 定 方向 创建 直线 。 


加 ad 先 项 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲线 的 角度 创建 直线 (或 曲线 的 
法 线 ) 。 

加 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲线 的 切线 创建 直线 。 

回 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲面 的 法 线 创建 直线 . 

加 页 : 通过 给 定 已 知 的 两 条 直线 的 角 平 分 线 创 建 直线 。 


中 1: 文本 框 : 激活 此 文本 框 选取 第 一 通过 点 。 
中 2; 文 本 框 : 激活 此 文本 框 选取 第 二 通过 点 。 
支持 血 : 文 本 框 : 选择 直线 的 投影 

起 号 文本 框 : 定义 创建 直线 的 起 始点 。 
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旦 天 1: 文本 框 : 定义 直线 起 始 延伸 参照 ， 

誉 呈 ;文本 框 : 定义 创建 直线 的 终点 。 

且 到 2 文本 框 : 定义 直线 终点 延伸 参照 。 

2 区域: 此 区 域 用 来 定义 创建 直线 的 长 度 类 型 ， 包 括 以 下 几 个 选项 : 
回 岂 长 度 选项 : 通过 输入 具体 的 长 度 值 来 定义 直线 的 长 度 。 

回 ”和 起 点 天 限 选 项 : 规定 直线 起 始 方向 无 限 长 。 

团 。 各 无 限 洗 项 :规定 整 条 直线 为 无 限 长 的 直线 . 

团 。 四 玖 点 无 限 洗 项 ， 规定 直线 终点 方向 无 限 长 。 

@ 电 汪 和 PE 电 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 直 线 朝 两 个 方向 的 延长 长 度 相等 。 


2. 点 和 方向 


该 方法 可 以 通过 已 知 点 和 给 定 方向 创建 直线 。 下 面 以 图 2.3.5 所 示 的 例子 说 明 通过 点 和 
方 同 创建 直线 的 操作 过 程 。 


创 建 的 下 线 
N 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.5 通过 点 和 方向 创建 直线 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.01\point_direction. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 I 全 今 ， 系 统 弹出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3， 定 义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ” 对话 框 的 瞩 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 本 更 计 项 ， 此 时 “ 直 
SI 

Step4. 定义 通过 点 。 在 图 像 区 选择 图 2.3.5a 所 示 的 点 1 为 通过 点 

Step5. 指定 方 回 。 在 图 形 区 选择 yz 平面 作为 直线 pb 

Step6. 选取 支持 曲面 。 单 击 记 车 久 :后 的 文本 框 后 在 图 形 区 选择 图 2.3.5a 所 示 的 曲面 。 

Step7. 定义 直线 长 度 。 单 击 主 到 1: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.7 所 示 的 边线 1， 
单 击 到 2: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 2.3.7 所 示 的 边线 2。 

Step8. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

图 2.3.6 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 阴 如 下 : 

@ 只 :文本 框 : 定义 直线 通过 点 。 

@ ”5 巾 :文本 框 : 定义 直线 的 参考 方向 。 
LU 校 钮 : 定义 直线 的 生成 方向 。 
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直 印 定义 了 【| 


线 型 : [点 -方向 = 鲍 | 


长 度 类 型 
二 长 度 口 起 点 无 限 
口 无 限 口 终点 无 限 
口 镜 者 范围 


反 转 方向 ‖ 
一 全 确定 | 六 取消 | 预览 | 


图 2.3.6 “直线 定义 ”对 话 框 图 2.3.7 定义 直线 长 度 
3. 曲线 的 角度 或 法 线 


该 方法 可 以 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 曲线 的 角度 创建 直线 《或 曲线 的 法 线 )。 下 面 以 图 
2.3.8 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 点 和 曲线 的 角度 创建 直线 的 操作 过 程 。 


点 1 创建 的 直线 
7,” 曲线 pd 
pd / pd 
人 4 
py 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.8 ”利用 曲线 的 角度 创建 直线 


Stepl. 打开 文件 D: \cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.01\angle_normal_curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 帮 全 今 ， 系 统 弹出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 人 于 下 拉 列 表 中 选择 
此 时 “直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.9 所 示 。 

Step4. 定义 参考 曲线 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.8a 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 。 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.8a 所 示 的 点 1 为 通过 点 。 

Step6. 定义 角度 。 在 第 谍 :文本 框 中 输入 值 30。 

Step7. 确定 直线 长 度 。 在 起 点: 文本 框 中 输入 值 -15， 在 谷中; 文本 框 中 输入 值 20。 

Step8. 完成 直线 的 创建 。“ 直 线 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 | 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 

2.3.9 所 示 “ 直 线 定 义 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 是 寺 : 文本 框 : 选取 创建 直线 的 参考 曲线 。 


人 


第 2 草 线 框 的 构建 27 


@ 让 :文本 框 : 选取 直线 的 通过 点 。 
@ 角度 ; 文本 框 : 定义 直线 与 通过 点 处 曲线 的 切线 的 角度 值 ， 
@ ”曲线 的 污 线 Jj 按钮 单 击 此 按钮 ， 可 以 创建 与 通过 点 处 曲线 的 切线 重 直 的 直线 . 


直 印 定义 回回 


起 点 : 
直到 1 : 
终点 : 


直到 2: [元 和 至 
长 度 类 型 一 一 一 一 
慷 长 度 六 起 点 无限 
中 无限 号 终点 无 限 
中 镜 者 范围 
[] 友 持 面 上 的 几何 图 形 

曲 些 的 法 总 | 


反 转 方向 | 
器] 确定 后 重复 对 外 


“六 确 定 | 品 职 消 ‖ 预览 | 


图 2.3.9 “直线 定义 ”对 话 框 
4. 曲线 的 切线 


使 用 下 拉 菜 单 配备 命令， 可 以 通过 给 定 已 知 点 及 与 参考 
曲线 的 切线 创建 二线。 下面 以 图 2.3.10 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 点 和 曲线 的 切线 创建 直线 
的 操作 过 程 。 


占 
创建 的 直线 
全 时 线 全 
A ”= 
VA 
/ 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.10 ”利用 曲线 的 切线 创建 直 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.01\tangent_curve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 全 今 ， 系 统 弹出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 圭 =* 下 拉 列 表 中 选择 
时 “下 线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.11 所 示 。 


hs 时 先 页 ， | 比 
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Step4. 定义 参 关 曲线。 在 图 形 区 选择 图 2.3.10a 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 。 
Step5. 定义 通过 后 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.10a 所 示 的 反 1 为 参考 元 系 2。 
Step6. 定义 相 切 类 型 。 在 中 让 下 区 域 的 ;下拉 列表 中 选择 
Step7. 确定 直线 长 度 。 在 起 所: 文本 框 中 输入 值 -10， 在 等 呈 文本 框 中 输入 值 40, 单 击 


时 页 。 


在 转 闻 向 有 掖 钮 ， 调 整 直线 方向 。 


Step8. 完成 直线 的 创建 。“ 直 线 定义 ” 对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 j 控 


钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


直 雍 定 党 固 回 


线 型 : [ 曲 纯 的 切 红 = 鲍 | 


mi 六 确定 | 证 取 消 预览 | 
图 2.3.11 “直线 定义 ”对 话 框 


2.3.11 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 


四: 文本 框 : 选取 创建 直线 的 参考 曲线 。 

元 条 2 文本 框 : 选取 直线 通过 点 。 

:下拉 列表 : 此 下 拉 列 表 用 于 定义 创建 切线 ， 包 括 以 下 两 个 选项 : 

选项 : 当 参 考点 在 曲线 上 时 ， 创 建 的 直线 在 参考 点 处 与 参考 曲线 相 切 ， 
相 切 点 就 是 参考 点 ; 当 参 考点 不 在 曲线 上 时 ， 则 以 曲线 上 距 参 考点 最 近 的 点 
为 切 点 ， 创 建 的 直线 与 切线 平行 且 经 过 参考 点 。 

m” 辐 项 : 元 论 参 考点 是 否 在 曲线 上 ， 创 建 的 直线 以 参考 点 为 起 点 且 与 曲线 
相 切 。 

本 二 个 解法 |] 按钮， 选择 


一 种 可 能 的 情况 。 


时: 先 项 后 此 按钮 被 激活 ， 单 击 此 按钮 可 以 切换 到 另外 
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5. 曲面 的 法 线 


该 方法 可 以 通过 给 定 已 知 扣 及 与 参考 曲面 的 法 线 创建 生 线 。 下 面 以 图 2.3.12 所 示 的 例 
了 说 明 通 过 已 知 点 和 曲面 的 法 线 创建 直线 的 操作 过 程 。 


创建 的 直线 
\ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.12 利用 曲面 的 法 线 创建 直线 

Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.01\normal surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 宪 系统 弹出 
“ 百 线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 圭 * 下 拉 列 表 中 选择 
“直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.13 所 示 。 

Step4. 定义 参考 曲面 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.12a 所 示 的 曲面 为 参考 曲面 。 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选择 图 2.3.12a 所 示 的 点 1 为 参考 所 。 

Step6. 确定 直线 长 度 。 在 起 点 :文本 框 中 输入 值 -10， 在 从 所: 文本 框 中 输入 值 15。 

Step7. 完成 直线 的 创建 。“ 直 线 定义 ” 对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 | 入 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


,tH 


线 型 : | 曲面 的 法 线 可 入 | 
曲面 : [我 侠 . 1 

局 [下 .1 

开始 : Fiomm 二 
性 理 1 : [没有 人 选择 

半 囊 : [Sm 向 


处 理 2: [没有 选择 
作 导 二 于 一 
熏 长 度 品 起 点 无 限 

f 无 限 ' 效 点 无限 

中 镇 像 范围 


屋 转 方向 | 
| 站 大 取消 | 预 电 | 


图 2.3.13 “直线 定义 ”对 话 框 
2.3.13 所 示 “ 直 线 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 阴 如 下 : 
@ 曲面 ; 文本 框 : 选取 创建 直线 的 参考 曲面 。 
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@ 所 :文本 框 : 选取 创建 直线 的 通过 点 。 
6. 角 平 分 线 


ee 合 定 已 知 的 两 条 直线 的 角 平 分 线 创 建 直 线 。 下 面 以 独 2.3.14 所 示 的 例 
子 说 明 遂 过 已 知 的 两 条 和 直线 的 角 平 分 线 创 建 且 线 的 操作 过 程 。 


创建 的 直线 
\ 


1 
1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.14 ”利用 角 平 分 线 创建 直线 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.01\bisecting.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 全 今 ， 系 统 弹出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 全 于 * 下 拉 列 表 中 选择 上 
“直线 定义 ”对 话 框 如 图 2.3.15 所 示 。 

Step4. 定义 参考 和 直线 1。 在 图 形 区 选择 图 2.3.14a 所 示 的 直线 1 为 参考 直线 1。 

Step5. 定义 参考 和 直线 2。 在 图 形 区 选择 图 2.3.14a 所 示 的 直线 2 为 参考 直线 2。 

Step6. 确定 直线 长 度 。 在 起 点 :文本 框 中 输入 值 -20， 在 谷中 文本 框 中 输入 值 20。 

Step7. 完成 直线 的 创建 。“ 直 线 定义 ”对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 , 单 击 总 确定 上] 
钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


选项 ， 此 时 


直 扣 定 党 了 喇 加 
线 型 : re 
直 北 1: [下 生 1 
直线 2 : 


支持 面 : 二 CE 
起 点 : F2om 图 
直到 1 : [天 选择 


络 占 : Dmm 
直到 2 : [元 选择 
长 度 尖 型 


二 长 度 已 起 点 无 限 
f 无 限 ' 效 点 无 限 


镇 乞 范 围 


尽 转 方向 ‖ 
下 一 个 和 解法 | 


i | S| mw | 


图 2.3.15 “直线 定义 ”对 话 框 
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2.3.15 所 示 “ 直 线 定 义 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 瑟 匠 1: 文 本 框 : 选取 第 一 条 参考 直线 。 

@ 于 2 文本 框 : 选取 第 二 条 参考 直线 。 

@ 所 :文本 框 : 定义 直线 通过 点 ， 默 认为 两 参考 直线 的 相交 点 。 


2.3.2 ”轴线 


轴线 的 创建 的 方法 主要 包括 如 下 几 种 : 椭圆 的 法 线 、 椭 圆 的 短 输 、 圆 的 参考 方向 和 旗 
转轴 线 。 下 面 将 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 以 上 创建 轴线 方法 的 操作 过 程 。 


1. 椭圆 的 法 线 


该 方法 可 以 通过 已 知 椭圆 的 法 线 创建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.16 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 
椭圆 的 法 线 创 建 轴线 的 操作 过 程 。 


创建 的 轴线 


es 


% 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.16 ”利用 椭圆 的 法 线 创建 轴线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.02\asix_oblong.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 来 单 A 全 今 ， 系 统 弹出 
2.3.17 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 。 


轴 色 定义 了 【| 


gp 2.3.17 “轴线 定义 ”对 话 框 
Step3. 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.16a 所 示 的 椭圆 为 参考 元 素 。 
Step4. 定义 轴线 类 型 。 在 溃 深 于 :下拉 列表 中 选择 Eas 地 先 项 。 
Step5. 单 击 总 而 写 ] 控 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 。 
说 明 : 9 0 通过 2.3.18 所 示 的 图 形 也 可 以 创建 轴线 ， 此 时 选择 轴线 类 型 命 
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创建 的 轴线 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.18 ”利用 长 圆 形 的 法 线 创建 轴 


2. 椭圆 的 短 轴 


该 方法 可 以 通过 已 知 椭圆 的 短 轴 创建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.19 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 
椭圆 的 短 轴 创建 轴线 的 操作 过 程 。 


创建 的 轴线 
< x: EE 
轴线 类 型 : ey, 
a) 促 娃 用 BS 创建 后 EE | 
图 2.3.19 ”利用 椭圆 的 短 籼 创建 轴线 图 2320 “轴线 定义 ”对 话 框 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.02\asix_ellipse.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 玉 单 人 
图 2.3.20 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.19a 所 示 的 椭圆 为 参考 元 素 。 

step4. 定义 轴线 类 型 。 在 出 型 : 下 拉 列 表 中 选择 有 国 这 项 . 

Step5. 单 击 是 确定 | 按钮 ， 完 成 轴线 的 创建 。 

说 明 : 在 通过 椭圆 创建 轴线 时 ， 也 可 以 通过 椭圆 的 长 轴 创 建 轴线 ， 在 园 辐 于: 下 拉 列 表 
中 选择 上 汪汪 命令， 创建 图 2.3.21b 所 示 的 轴线 。 


创建 的 轴线 


彬 圆 、 
Au 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.21 利用 椭圆 的 长 轴 创 建 轴线 


3. 圆 的 参考 方向 


该 方法 可 以 通过 已 知 圆 的 参考 方 癌 创建 轴线 。 下 面 以 图 2.3.22 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 
知 加 的 参考 方向 创建 轴线 的 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.02\asix_circle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 早 J 全 今 ， 系 统 弹出 
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2.3.23 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 。 


创建 的 轴线 
元 素 : 
- 方向 : [zx 平面 
轴线 类 型 : | 睛 参考 方向 相同 "| 
+. 站 友 取消 | 预览 | 
a) 创建 前 b) 创建 后 - 
图 2.3.22 ”利用 圆 的 参考 方 癌 创建 轴 图 2.3.23 “轴线 定义 ”对 话 框 


Step3. 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.22a 所 示 的 圆 为 参考 元 素 。 

Step4. 定义 参考 方向 。 单 击 9: 文本 框 选择 zx 平面 。 

Step5. 定义 轴线 类 型 。 在 王 们 < 下 拉 列 表 中 选择 有 i 先 IJ 页 。 

Step6. 单 击 是 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 。 

说 明 : 在 通过 辆 创建 轴线 时 ， 也 可 以 通过 圆 的 参考 方向 的 法 线 创 建 轴线 ， 在 轩 S 型 : 下 
拉 列 表 中 选择 Bi 于 命 仿 , 创建 图 2.3.24b 所 示 的 轴线 ; 还 可 以 通过 圆 的 法 线 创建 轴线 ， 
在 钢 二 类型: 下 拉 列 表 中 选择 国 纲 鹿 命 邻 ， 创 建 图 2.3.25b 所 示 的 轴线 。 


| 


创建 的 轴线 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.24 ”利用 圆 的 参考 方 同 的 法 线 创建 轴线 
创建 的 轴线 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.25 ”利用 圆 的 法 线 创建 轴线 
4. 旋转 轴线 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 旋转 面 创建 轴线 。 下 面 以 网 2.3.26 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 
旋转 面 创建 轴线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.02\asix_revolute.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 全 人 ， 系 统 弹 出 
2.3.27 所 示 的 “轴线 定义 ”对 话 框 。 
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创建 的 轴线 
N 


轴 色 十 义 


a) 创建 前 


b) 创建 后 
图 2.3.26 利用 旋转 面 创建 轴线 


图 2.3.27 “轴线 定义 ”对 话 框 
Step3. 定义 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.26a 所 示 的 旋转 面 为 参考 元 素 。 


Step4. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 轴线 的 创建 。 


2.3.3 ”折线 


使 用 下 拉 荣 单 配 生 


于 一 ”BEEE 生命 全， 可 以 通过 已 知 的 点 创建 折线 。 
下 面 以 图 2.3.28 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 点 创建 折线 的 操作 过 程 。 


蔡 换 | 

添加 _ 
之 后 添加 
之 前 添加 


jy -Su ~ 和 A 
1 ~ 
》 \ ~ 


半径 : pm 一 图 
l' 口 封闭 折线 


i 全 确定 | 司职 消 | 预先 | 
a) 创建 前 b) 创建 后 ee 
图 2.3.28 ”利用 点 创建 折线 


图 2.3.29 “折线 定义 ”对 话 框 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.03\crease_line.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 


于 一 命令， 系统 阐 出 四 
2.3.29 所 示 的 “折线 定义 ”对 话 框 ， 


Step3， 定义 参考 点 。 依 次 单 击 图 2.3.28a 所 示 的 4 个 点 为 参考 点 。 
Step4. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 折线 的 创建 。 


2.3.4 


1. 中 心 和 半径 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 点 和 半径 创建 圆 。 下 面 以 狗 2.3.30 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 
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点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 
面 1 
创建 的 加 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.30 ”利用 点 和 半径 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\center_radius.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 芝 2 一 加 ， 示 统 弹 出 图 
2.3.31 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 四 于 :下拉 列表 中 选择 

Step4. 定义 参考 中 心 点 。 单 击 图 2.3.30a 所 示 的 点 1 为 参考 中 心 点 。 

Step5. 定义 支持 面 。 单 击 图 2.3.30a 所 示 的 面 1 为 支持 面 。 

Step6. 定义 圆 的 半径 。 在 兰 径 :_ 同 的 文本 框 中 输入 半径 值 15， 其 他 参数 设置 如 图 
2.3.31 所 示 。 

Step7. 单 击 总 确 生 | 控 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


中 心 和 半径 已 二 


贺 定 义 回国 
加 类 型 : [中 心 和 和 半生 

中 心 : [EU 圆 限制 一 一 一 一 一 一 

支持 面 : FE GS | 
Se | FS E33 开始 : Fass 回 
可 支持 面 上 的 几何 图 形 结束 : ow 加 
口 轴线 计算 

针线 方向 : PTE 

Se 号 取消 | 预览 | 


图 2.3.31 “ 圆 定义 ”对 话 框 
2.3.31 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 
Re 下拉 列表 : 用 于 定义 圆 的 创建 类 型 。 
文本 框 : 定义 圆 的 中 心 点 。 
支持 面 : 文本 框 : 定义 圆 的 生成 方向 参考 。 
半径 ; | 按钮， 输入 圆 的 半径 值 
瑟 支持 面 上 的 几何 图 形 复 选 框 ， 选 中 ee ， 生 成 的 圆 将 投影 到 支持 面 上 . 
可 轴线 计算 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 在 生成 圆 的 同时 还 会 生成 圆 的 轴线 (选中 
操 支持 面 上 的 几何 图 形 诗 项 后 ， 此 选项 不 可 用 小 
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@ 钢 上 7 目 : 文本 框 : 定义 生成 圆 的 轴线 的 方向 。 
@ 加 Ei 区 域 : 用 于 定义 圆 的 限制 类 型 和 圆 弧 起 始点 位 置 。 


多 人 外 多 


外 上 胺 钮 : 用 于 定义 部 分 回绝 . 

日 按钮 用 于 定义 整 圆 。 

站 按钮 用 于 对 已 有 的 圆 弧 进行 修剪 

按钮 用 于 对 已 有 的 圆 弧 进行 补充 ， 
开始: 文本 框 : 定义 圆 弧 的 开始 位 置 。 
结束 ; 文本 框 : 定义 圆 缴 的 结束 位 置 ， 


2. 中 心 和 操 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 两 个 点 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.32 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 的 两 
个 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 


创建 的 加 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.32 利用 两 个 点 创建 图 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\center_point.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 麻 单 i 


2 > i ， 系统 弹出 图 


2.3.33 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 


Step3. 
Step4. 
Step5. 
Step6. 
Step7. 


定义 圆 类 型 。 在 苹 旱 : 下 拉 列 表 中 选择 

定义 参考 中 心 点 。 单 击 图 2.3.32a 所 示 的 点 1 为 参考 中 心 点 。 
定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.32a 所 示 的 点 2 为 参考 点 。 

定义 支持 面 。 单 击 图 2.3.32a 所 示 的 面 1 为 支持 面 。 

单 击 .总 确定 上 护 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


圆 定义 画 回 
回 关 型 : [中 心 和 点 梧 甸 | 

园 限 制 一 一 一 一 一 
Fl | 
Sj 
支持 面 : ET | ps 日 
口 支持 面 上 的 几何 图 形 结束 : [Euas 回 
后 轴线 计算 


图 2.3.33 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 
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3. 两 个 点 和 半径 


使 用 下 拉 菜 单 | 一 加 ， 可 以 通过 已 知 的 两 个 点 和 半径 
创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.34 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 的 两 个 点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 
Wn 点 1 二 


创 建 的 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.34 利用 两 个 点 和 半径 创建 圆 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\two_point_radius.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 玫 一， 加 ， 示 统 弹 路 图 
2.3.35 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 四 于 :下 拉 列 表 中 选择 
Step4. 定义 第 一 参考 点 。 单 击 图 2.3.34a 所 示 的 点 1 为 第 一 参考 点 。 
Step5. 定义 第 二 参考 点 。 单 击 图 2.3.34a 所 示 的 点 2 为 第 二 参考 点 。 
Step6. 定义 文 持 面 。 单 击 图 2.3.34a 所 示 的 面 1 为 文 持 面 。 
Step7. 定义 圆 的 半径 。 在 . 尘 径 :J 后 的 文本 框 中 输入 20。 
Step8. 定义 圆 限制 类 型 。 在 如 由 区 域 中 单 击 过 | 按钮， 
Step9. 单 击 硬 确定 用 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


西 个 点 和 半径 已 证 


= 品 医 
圆 类 型 : [两 点 和 半径 =| [3] 

占 |: 圆 限 制 | 
外 OOF 
支持 面 ; [ER :aaa 加 
半径 : Eom ”图 诗 囊 : Laddee 回 
口 支持 面 上 的 几何 图 形 

后 轴 比 计算 

i Es 


= pn 总 取消 | 预览 | 


图 2.3.35 “ 圆 定义 ”对 话 框 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 三 个 点 创建 圆 。 下 面 以 独 2.3.36 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 三 
个 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 
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创建 的 加 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.36 利用 三 个 点 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\three_point.CATPart。 
step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 国 3 一 加 对， 示 统 漳 出 图 
2.3.37 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 


圆 定 党 ?Ix 


后 支持 面 上 的 几何 图 形 
支持 面 : | 控 伸 .1 
口 轴线 计算 
轴线 方向 : | 于 EE | 
本 六 ~ 六 确定 | 总 取消 | 预览 | 


2.3.37 “ 圆 定义 ”对 话 框 


Step3， 定义 圆 类 型 。 在 芭 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 沈 项. 

Step4. 定义 第 一 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 1 为 第 一 参考 点 。 

Step5， 定义 第 二 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 2 为 第 二 参考 点 。 

Step6. 定义 第 三 参考 点 。 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 点 3 为 第 三 参考 点 。 

Step7. 定义 支持 面 。 在 圣 区 域 中 选中 所 支持 面 上 的 几何 图 玫 选项 ， 单 击 图 2.3.36a 所 示 的 面 1 
为 支持 面 ， 其 他 设置 如 图 2.3.37 所 示 。 

Step8. 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


5. 中 心 和 轴线 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 点 和 直线 创建 天。 下 面 以 图 2.3.38 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 
点 和 直线 创建 圆 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\center_asix.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 3 一， 加 王国 和合 全， 系统 音 出 四 
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2.3.39 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 


直线 1 
挟 ~、、 
* 创建 的 加 
点 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.38 ”利用 点 和 直线 创建 圆 
Step3. 定义 圆 类 型 。 在 苹 旱 : 下拉 列 表 中 选择 四 先 项 
Step4. 定义 参考 轴线 /直线 。 单 击 图 2.3.38a 所 示 的 直线 1 为 参考 轴线 /直线 。 
Step5， 定义 参考 点 。 单 击 网 2.3.38a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 
Step6. 定义 圆 的 半径 。 在 . 兰 径 :| 周 的 文本 框 中 输入 15。 
Step7. 单 击 章 形 定 匀 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


圆 定 多 四 下 
国 类 型 : [中 心 和 轴线 -| 鱼 | 
宙 红 /直线 [ET 圆 限制 


= [EL | Bk 


关外 ”图 开始: 四 ”器 


后 轴 贱 / 直 贱 上 的 投影 点 结束 : [Eom 加 
口 轴 线 计 算 

灿 线 方向 : FE 
mi 加 确定 | 加 取消 】 预 鉴 | 


图 2.3.39 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 


6. 双 切 线 和 半径 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 和 半径 创建 国 。 下 面 以 图 2.3.40 所 示 的 例子 说 明 通 
已 知 的 相 切 元 素 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 


曲线 1 
1 曲线 2 创建 的 贺 
/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.40 ”利用 相 切 元 素 和 半径 创建 贺 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\both_tangent_radius.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 2 一 ”国王 国 合生， 系统 阐 出 站 


2.3.41 所 示 的 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 。 


40 


Step3. 
Step4. 
Step5. 
Step6. 
Step7. 
Step8. 
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定义 圆 类 型 。 在 葬 畦 :下拉 列表 中 选择 器 
定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 曲线 1 ee 相 切 元 素 。 
定义 第 二 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 元 素 。 
定义 支持 面 。 单 击 图 2.3.40a 所 示 的 面 1 为 支持 面 。 
定义 圆 的 半径 。 在 .半径 ;后 的 文本 框 中 输入 15。 

单 击 .总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


圆 定 党 了 【| 
加 类 型 ， [到 切 三 和 半径 。 ”5| 锦 | 

2 圆 限制 一 一 一 一 一 一 

元 未 1 : | 画 .2 

口 修 问 元素 1 | le 
元 素 2: |[ 圆 .1 : Fisaee 加 
口 直 前 元 素 2 结束 : [suass 回 
支持 面 : ”| 控 伸 .1 

半径 :| 。 团 

[轴线 证 息 


灿 线 方向 : EE 拭 “| 
下 一 个 解法 | 


We 六 确定 | 十 取消 | 预 点 | 


图 2.3.41 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 


2.3.41 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 


元 素 1; 文本 框 : 定义 与 圆 相 切 的 第 一 相 切 元 素 . 


@ 。 蛋 候 加 元 素 1 洗 项 : 定义 用 于 修剪 圆 弧 的 第 一 个 修剪 元 素 。 
@ TT 率 2: 文 本 框 : 定义 与 圆 相 切 的 第 二 相 切 元 素 。 
@ 下 相 末 选 项 : 定义 用 于 修剪 圆 弧 的 第 二 个 修剪 元 素 。 


| 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 和 点 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.42 所 示 的 例子 说 明 通 


双 切 线 和 点 


知 的 相 切 元 素 和 点 创建 圆 的 操作 过 程 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\both_tangent_point.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医改 一 国 中 国生 和信， 系统 准 出 图 


创建 的 


/ 


a) 创建 六 b) 创建 后 
图 2.3.42 ”利用 相 切 元 素 和 点 创建 圆 


过 已 
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2.3.43 所 示 的 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3， 定义 圆 类 型 。 在 苹 畦 : 下拉 列表 中 选择 革 W 师 选项 ， 
Step4. 定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 相 切 元 素 。 
Step5. 定义 第 二 相 切 曲线 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 曲线 。 
Step6. 定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.42a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 
Step7. 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


圆 更 党 回回 
元 素 1: [ 匡 图 2 | 国 限制 

号 个 前 元 素 1 国 回 负 转 
曲线 2: [ 理 图 1 | 开始 : Pass 


半 囊 : Pandee 加 


后 轴线 计算 
轴线 方向 : [并 BE 琛 

下 一 个 解法 | 
i 全 确定 | 半 职 消 | 预先 | 


图 2.3.43 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 


8. 三 切线 


该 方法 可 以 通过 已 知 的 相 切 元 素 创建 圆 。 下 面 以 网 2.3.44 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 的 
相 切 元 素 创 建 融 的 操作 过 程 。 
De 出 线 3 创建 的 国 

| 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.44 利用 相 切 元 素 创 建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\three_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 生 2 一 加 ， 示 统 阐 由 
2.3.45 所 示 的 “加 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 坚 s :下拉 列 表 中 选择 国 2 汪 选项 。 

Step4. 定义 第 一 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 相 切 元 素 。 

Step5. 定义 第 二 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 相 切 元 又 。 

Step6. 定义 第 三 相 切 元 素 。 单 击 图 2.3.44a 所 示 的 曲线 3 为 第 三 相 切 元 素 。 

Step7. 单 击 怠 确定 上 4 包 ， 完 成 圆 的 创建 。 


一 
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说 明 : 单 击 古 确定 j 按 钮 后 ， 创 建 的 圆 如 果 不 是 自己 需要 的 圆 缴 ， 可 以 单 击 对 话 框 中 的 
_ 于 二 个 解法 | 掖 馈 来 选择 合适 的 解 ， 


圆 下 党 了 【| 


回 类 型 : Et 线 可 销 | 

元 素 1: [一 图 2 | | 
口 ] 修得 元 素 1 国 回 久 转 
元 素 2: [图 3 | | 开始 : [piss 

元 素 3: [至 图 .1 > 关 束 : [soaes 回 
回收 草 元 素 3 

支持 面 : [ 早 认 (平面 ) 

后 轴线 证 惫 

轴线 方向 : [元 汪 笠 


下 一 个 解法 | 


图 2.3.45 “ 圆 定义 ”对 话 框 
9. 中 心 和 切线 
该 方法 可 以 通过 已 知 的 点 和 半径 创建 圆 。 下 面 以 图 2.3.46 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 的 
点 和 半径 创建 圆 的 操作 过 程 。 


创建 的 加 
/ 


下 


I 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.46 ”利用 点 和 半径 创建 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.04\center_tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 帮 > 加， 示 统 漳 出 图 
2.3.47 所 示 的 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 于 :下拉 列 表 中 选择 2D 先 项 

Step4. 定义 中 心 元 素 。 单 击 图 2.3.46a 所 示 的 直线 1 为 中 心 元 素 。 

Step5. 定义 切线 曲线 。 单 击 图 2.3.46a 所 示 的 直线 2 为 切线 曲线 。 

Step6. 定义 支持 面 。 右 击 外 ;文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 呈 全 讲 | 
yz 平面 为 文 持 和 面 。 

Step7. 定义 圆 的 半径 。 在 兰 径 :后 的 文本 框 中 输入 18。 

Step8. 单 击 总 形 定 j 拉 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


选项 ， 选 择 
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图 定义 EE 
国 类 型 : [中 和 bj 可 锣 | 
J 
相 切 曲线 : [ED 可 加 的 图 
TEL 

半径 [am 团 结束 : [oa 回 
后 轴线 计算 

轴线 方向 : 研 于 到 

下 一 个 解法 | 

Sw 全 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 2.3.47 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 
2.3.47 所 示 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 
@ 中心 元 率 :文本 框 : 定义 圆 缴 中 心 位 置 。 
@ 加 曲线 :文本 框 : 用 于 定义 与 圆 缴 相 切 的 对 象 。 


2.3.5 圆 角 


使 用 下 拉 荣 单 2 本 国 合 令 ， 可 以 通过 已 知 的 曲线 创建 3D 
圆 角 。 下 面 以 图 2.3.48 所 示 的 例子 说 明 通过 已 知 的 曲线 创建 3D 圆 角 的 操作 过 程 。 
和 1 四 创建 的 圆 角 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.48 ”利用 曲线 创建 3D 圆 角 


Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.05\corner 3d.CATPart。 

Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 荣 单 配 凤 国 E 命令 ， 系 统 弹出 图 
2.3.49 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

Step3， 定义 圆 角 类 型 。 在 类 型 : 下拉 列表 中 选择 EDi 四 项 . 

Step4. 定义 第 一 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.48a 所 示 的 曲线 1 为 第 一 参考 元 素 。 

Step5. 定义 第 二 参考 元 素 。 单 击 图 2.3.48a 所 示 的 曲线 2 为 第 二 参考 元 素 。 

Step6. 定义 圆 角 半径 。 在 “和 : 文本 框 中 输入 圆 角 半 径 15。 

Step7. 单 击 是 确定 | 按钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 。 

2.3.49 所 示 “ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 国 第 玉里; 下 拉 列 表 : 在 此 下 拉 列 表 中 定义 圆 角 类 型 。 
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哲 顶点 上 的 回 角 选项 ， 在 顶点 处 创建 圆 角 。 

T 素 1; 文 本 框 : 定义 创建 圆 角 的 第 一 相 切 元 素 。 

操 修 曾 元 素 1 选项 :定义 用 于 修剪 圆 角 的 第 一 个 修剪 元 素 . 
T 素 2: 文 本 框 : 定义 创建 圆 角 的 第 二 相 切 元 素 。 

可 修 曾 元 素 2 选项 : 定义 用 于 修剪 圆 角 的 第 二 个 修 前 元素， 
半径 : 文本 框 : 输入 圆 角 半 径 大 小 。 


二 


贺 角 基 型 : 
D] 预 总 上 的 图 角 


半径 : IE 图 
三 相好 法 | 


ee 司 确 定 ] 局 取消 上 预先 | 


图 2.3.49 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 
Li 先 项 是 基于 平面 的 圆 角 命令 ， 其 操作 过 程 如 图 


说 明 :， 在 中 加 ss 出 下拉 列表 中 ， 
2.3.50 所 示 。 


直线 2 直线 1 
| 
1 | 
一 
1 
I Ct 
一 创建 的 圆 角 = 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.50 ”利用 直线 创建 圆 角 


2.3.6 ”连接 曲线 


1. 法 线 
使 用 下 拉 菜 单 配 生 命令 ,可 以 通过 已 知 曲线 的 法 线 他 
建 连接 曲线 。 下 和 面 以 图 2.3.51 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 曲 线 的 法 线 创 建 连接 曲线 的 操作 过 
程 。 
vtep1. ee D: oat ee Part。 
全 今 ， 系 统 弹 出 
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2.3.52 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 。 


创建 的 连接 曲线 ~ ~ - 


点 2 
\ 
点 1~--- \ 
\ 
\ 
” -一 
b) 创建 后 


a) 创建 前 
图 2.3.51 利用 曲线 的 法 线 创建 连接 曲线 

Step3， 定义 连接 类 型 。 在 村 时 : 下 拉 列 表 中 选择 对 st 式 . 

Step4， 定 义 第 一 条 曲线 。 单 击 图 23.51a 所 示 的 点 1 为 参考 点 ;在 第 -条 则 线 : 区 域 的 计生 下拉 
列表 中 选择 国 汪 4 叶 ， 在 办 :文本 框 中 输入 1. 

Step5. 定义 第 二 条 
列表 中 选择 国 汪 4 叶 ， 在 维 : 文 本 框 中 输入 1. 

Step6. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 连接 曲线 的 创建 。 


后 转 方向 
口 收 剖 元 素 
， 馈 确 定 」 Sm | my | 


图 2.3.52 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 


2.3.52 所 示 “ 连 接 曲 线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
连接 类 型 : 下 拉 列 表 : 定义 创建 连接 曲线 的 类 型 。 
5 区域: 定义 要 连接 的 第 一 条 曲线 。 


回 “总 :文本 框 : 选取 连接 点 。 
加 ”里 :文本 框 : 选取 连接 曲线 ， 如 果 上 面 选 择 的 点 在 某 一 条 曲线 上 ， 系 统 会 自动 


选择 该 曲线 。 
这 要 :下 拉 列 表 : 定义 已 知 曲线 和 连接 曲线 的 连接 类 型 ， 


呵 
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选项 。 
回 。 基 必 :文本 框 : 设置 连接 曲线 与 已 知 曲 线 连 接 处 “延伸 长 度 ”。 
@ 区 苇 方 向 外 扶 甸 :调整 连接 曲线 的 连接 方向 。 
@ 于 是 2 区 域 : 定义 要 连接 的 第 二 条 曲线 。 
@ “人 7T 素 六 项: 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 连接 曲线 以 外 的 部 分 修剪 掉 ， 如 图 2.3.53b 


所 示 。 
a) 修 前 元素 前 b) 修剪 元 素 后 
图 2.3.53 ”选中 修剪 元 系 选 项 
2. 基 曲 线 
使 用 下 拉 菜 单 陋 生 全 邻 ,可 以 通过 已 知 的 基 曲 线 创 建 


连接 曲线 。 下 面 以 图 2.3.54 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 基 曲 线 创建 连接 曲线 的 操作 过 程 。 


曲线 2 
’ 
J’ 


创建 的 连接 曲线 


/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.54 利用 基 曲 线 创建 连接 曲线 

Stepl. 打开 文件 Di:Ncat20. 8\worK\chO2N\chO02.03\ch02.03.06\YJom_curve_curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 沫 单 全 今 ， 系 统 弹出 
2.3.55 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 连接 类 型 。 在 时 于: 下 拉 列 表 中 选择 有 aa 

Step4. 定义 基 曲 线 。 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 1 为 基 曲 线 。 

Step5. 定义 第 一 条 曲线 。 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 点 1 为 参考 点 ， 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 2 
为 参考 曲线 。 

Step6. 定义 第 二 条 曲线 。 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 点 2 为 参考 点 ， 单 击 图 2.3.54a 所 示 的 曲线 3 
为 参考 时 线 。 

Step7. 单 击 总 确定 J 校 饥 ， 完 成 连接 曲线 的 创建 。 
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连接 曲 厂 定 久 了 【| 


这 接线 型 : | 基 曲 虑 "| 


基 曲 贱 : ET 
第 一 曲线 : 


丘 转 方向 
口 收 章 元 素 
0 令 克 证 | mad Sal 预览 | 


图 2.3.55 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 

图 2.3.55 所 示 “ 连 接 曲线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 。 基 曲 :文本 框 : 基 曲 线 就 是 用 来 确定 连接 曲线 生成 方向 的 基准 曲线 ， 激 活 此 文本 框 选 
取 作 为 基 曲 线 的 曲线 。 如 图 2.3.56 所 示 , 在 使 用 基线 创建 连接 曲线 时 , 如 果 选 取 图 2.3.56a 
中 的 曲线 1 作 基 曲线 ， 创 建 出 的 连接 曲线 如 图 2.3.56a 所 示 ( 连接 曲线 生成 方向 偏向 曲 
线 1 )， 如 果 选 取 图 2.3.56b 中 的 曲线 2 作 做 基 曲 线 ， 创 建 出 的 连接 曲线 如 图 2.3.56b 所 
示 〈 连 接 曲线 生成 方向 偏向 曲线 2 ). 

创建 的 连 楼 曲 线 2 


创建 的 连接 曲线 1 


_ 


~ 


a) 选取 曲线 1 做 基线 b) 选取 曲线 2 做 基线 
图 2.3.56 利用 基 曲 线 创建 连接 曲线 


2.3.7 二 次 曲线 


使 用 下 拉 菜 单 配 生 全 邻 ， 可 以 在 空间 的 两 点 之 间 创 建 
二 次 曲线 。 下 面 以 图 2.3.57 所 示 的 例子 说 明 在 空间 两 点 之 间 创 建 二 次 曲线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03. one CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 六 单 Ea 命令 ， 系 统 弹 出 
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2.3.58 所 示 的 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 。 


i 
六 Re 
UP 
创建 的 一 次 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.57 创建 二 次 曲线 


Step3. 定义 支持 面 。 激 活 “ 二 次 曲线 定义 ”对 话 框 中 雪 革 面 后 的 文本 框 ， 然 后 在 特征 树 中 选 
取 yz 平面 为 文 持 面 。 

Step4. 定义 约束 限制 。 选 取 图 2.3.57a 所 示 的 点 1 为 开始 点 ， 选 取 点 2 为 结束 点 ， 选 取 直 线 
1 为 开始 切线 ， 选 取 直 线 2 为 结束 切线 。 

Step5， 定义 中 间 约 束 。 在 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 的 中 间 约 更 区域 的 巨 允 涩 后 的 文本 框 中 输入 
0.3， 其 他 设置 采用 系统 默认 。 

Step6. 单 击 意 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 二 次 曲线 的 创建 。 


二 议 曲 扣 定 沈 固 回 


约束 限制 
所 


开始 [ 豆 图 . 1Y 丙 瑟 


结束 [至 面 . 1" 天 下 
LL 切线 相 亚 点 


后 默 训 抛物 线 结 果 


一 辐 确 定 】 各 取消 | 预览 | 


图 2.3.58 “二 次 曲线 定义 ”对 话 框 


2.3.58 所 示 “ 二 次 曲线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 支持 血 文 本 框 : 定义 创建 连接 曲线 的 类 型 。 
@ 为 和 币 区 域 : 此 区 域 用 来 定义 二 次 曲线 与 已 知 对 象 间 的 几何 约束 关系 。 
轩 ” 中 区 域 . 用 来 定义 二 次 曲线 的 开始 点 和 结束 点 。 
回 3 区 区 域 : 用 来 定义 二 次 曲线 的 开始 切线 和 结束 切线 。 
回 。 局 切线 相交 点 复 选 框 : 定义 二 次 曲线 的 切线 相交 点 ， 选 中 此 选项 后 ， 在 其 后 的 中 
文本 框 中 激活 选取 一 点 ， 此 时 创建 的 二 次 曲线 一 端 与 开始 点 到 此 点 的 连 线 相 
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切 ， 另 一 端 与 结束 点 到 此 点 的 连 线 相 切 ， 且 切 点 分 别 为 开始 点 和 结 来 点 〈 图 
2.339) 4 


创建 的 二 次 曙 线 


切线 相交 所 
人 ”一 A 全 
1 和 -让 
一 次 曲线 的 切线 


图 2.3.59 ”选中 “切线 相交 点 ” 复 选 框 

@ 了 9 束 区域 .定义 要 连接 的 第 一 条 曲线 ， 

团 “过 于 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 定义 二 次 曲线 的 参数 ; 如 果 
没有 选中 此 选项 ， 可 以 选取 空间 中 的 其 他 点 和 切线 来 定义 二 次 曲线 的 形状 ， 
但 最 多 可 以 选取 三 个 点 以 及 两 条 切线 。 

说 明 : 二 次 曲线 参数 包括 以 下 三 种 类 型 : 当 参 数值 大 于 0 小 于 0.5 时 ， 曲 线形 状 为 椭 
圆 ; 当 参 数值 等 于 0.5 时 ， 曲 线形 状 为 抛物 线 ; 当 参 数值 大 于 0.5 小 于 1 时 ， 
曲线 形状 为 双 曲 线 。 

@ 时 党 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 默认 情况 下 ， 二 次 曲线 为 抛物 线 。 


2.3.8” 样 条 线 


使 用 下 拉 荣 单 配 生 全 仿 ， 可 以 通过 空间 一 系列 的 点 创 
建 样 条 线 。 下 面 以 图 2.3.60 所 示 的 例子 说 明 创 建 样 条 线 的 操作 过 程 。 
和 -0 ™ 凶 寻 的 交接 由 
辟 ] 1 / 
L 点 2 闭 ” 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.60 ”利用 点 创建 样 条 线 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.08\Spline.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 20 条 
出 图 2.3.61 所 示 的 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 参考 点 。 依 次 单 击 图 2.3.60a 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 为 参考 点 。 
Step4. 单 击 . 辣 确定 | 拉 钮 ， 完 成 样 条 线 的 创建 。 


系统 弹 
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样 条 钱 定 妥 ?Ix 


一 之 后 添加 点 中 之 前 添加 点 中 替换 点 


口 ] 志 持 面 上 的 几何 图 形 |[ 泡 渤 拌 
口 封 朵 样 条 总 


和 芍 除 点 | 荡 除 相 切 中 友 苇 切 此 中欧 除 曲 让 
显示 参数 党 |‖ 


Rs 总 取消 | 预览 | 
2.3.61 “ 样 条 线 定义 ”对 话 杠 


2.3.61 所 示 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 
@ 。 电 支 持 面 上 用 何 枚 带 复 选 框 : 选中 此 选项 , 然后 选取 支持 面 , 将 样 条 线 投影 到 支持 面 上 ( 选 
取 的 点 必须 是 支持 面 上 的 点 ) (图 2.3.62 ). 
@ 。” 己 封 闭 样 条 线 复 选 框 : 选中 此 选项 将 样 条 线 封闭 (图 2.3.63 )， 
支持 面 


创建 的 样 条 线 


图 2.3.62 ” 文 持 面 上 的 样 条 线 图 2.3.63 ”封闭 样 条 线 


2.3.9” 螺 码 线 


使 用 下 拉 菜 单 配 生 本 命令 , 可 以 通过 已 知 的 点 创建 螺旋 
线 。 下 和 面 以 图 2.3.64 所 示 的 例子 次 明 通过 已 知 的 点 创建 螺旋 线 的 操作 过 程 。 


创建 的 螺旋 线 


RR 
0 
和 — 


后 1 
, | 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.64 利用 点 创建 螺旋 线 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\Wwork\ch02\ch02.03\ch02.03.09\Helix.CATPart。 


step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 


从 令 ， 系 统 弹 出 


图 2.3.65 所 示 的 “ 曙 旋 曲线 定义 ”对 话 框 。 


Step3. 
Step4. 
Step5. 


定义 参考 点 。 单 击 图 2.3.64a 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 
定义 参考 轴 。 在 执 : 右 侧 的 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革 和 EB， 
定义 参考 类 型 。 在 阐 区 域 的 加 E: 文 本 框 中 输入 2， 在 项 本 :文本 框 中 输入 20， 在 


六 向 :下 拉 列 表 中 选择 国 先 项， 在 者 度 : 文本 框 中 输入 0。 
Step6. 单 击 .总 确定 有 按钮 ， 完 成 螺旋 线 的 创建 。 


移 旋 曲 色 下凡 ?Ix 


起 点 : ET 


a TT EECEHETOELEAE LE 全 

螺 距 : rr 一 图 法 则 曲线 | 

高 度 : hi 

方向: [ah 针 可 

起 始 角 度 : cE 

半径 变化 

十 技 模 角 度 : pa 图 太 式 : [从 锥 形 "| 
口 辊 廊 : FE 至 

后 转 方向 
i 总 确定 | 二 职 消 ‖ 预览 | 


图 2.3.65 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 


说 明 : 在 创建 螺旋 线 时 ， 还 可 以 通过 半径 杰 化 区 域 的 思 靶 模 角 大 : 和 半球 廊 ; 洗 项 改变 螺旋 线 
的 形状 。 当 选中 思 法 有 月 度 * 选 项 时 ， 在 ， 六 和 多 度 : 右 侧 的 文本 框 中 输入 拔 模 角 度 20， 在 3: 下 


拉 列 表 中 选择 虹 


洗 项 ， 其 操作 过 程 及 对 话 框 如 图 2.3.66 和 2.3.67 所 示 。 当 选中 四 加 语 : 先 


项 时 , 选择 图 2.3.68a 所 示 的 草图 ] 作为 轮廓 曲线 , 其 操作 过 程 及 对 话 框 如 图 2.3.68 和 2.3.69 


所 示 。 


a) 创建 前 


Ewa | 
Enn 号 法 则 曲 皇 ， 
“A: 
和 高度: Dmm 
方向 : | 这 时 锋 a 
起 始 角 度 : pre 图 
半径 变化 
亏 技术 角度 : FE 团 六 式 :|2 座 司 
中 辊 夸 : | 下 
g 后 转 方向 | | 
b) 创建 后 me 总 确定 | 总 取消 | 预览 | 


图 2.3.66 利用 点 和 拔 模 角 度 创 建 螺旋 线 图 2.3.67 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 
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总 确定 | 入职 消 | 预览 
a) 创建 前 b) 创建 后 Bis Bl Es 
图 2.3.68 ”利用 点 和 轮 亡 线 创建 螺旋 线 图 2.3.69 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 


2.3.10 ” 螺 线 


使 用 下 拉 菜 单 本 全 本 合 邻 ， 可 以 通过 已 知 的 点 创建 螺 线 。 
人 下面 以 图 2.3.70 所 示 的 例子 说 明 通 过 已 知 的 点 创建 螺 线 的 操作 过 程 。 
创建 的 螺 线 


’ 


dy 1 


二 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.70 ”利用 点 创建 螺 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\Wwork\ch02\ch02.03\ch02.03.10\spiral.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 本 生 
图 2.3.71 所 示 的 “ 螺 线 曲线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 支持 面 。 在 区 自 : 右 侧 的 文本 框 中 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医生 
项 。 

Step4. 定义 中 心 点 。 选 取 图 2.3.70a 所 示 的 点 1 为 中 心 点 。 

Step5. 定义 参考 方向 。 在 信和; 右 侧 的 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 

i 加 证 先 项 。 
Step6. 定义 起 始 半 径 。 在 吾 s :文本 框 中 输入 2。 
Step7. 定义 旋转 方向 。 在 :下 拉 列 表 中 选择 国 于 4 芭 . 
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Step8. 定义 参考 类 型 。 在 兰 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 苇 3 先 项 ， 在 终 目 角度 : 文本 杠 
中 输入 0;， 在 于 : 文本 框 中 输入 10， 在 终 上 半径 :文本 框 中 输入 20。 
Step9. 单 击 .总 确定 jj 安 饲 ， 完 成 螺 线 的 创建 。 


图 2.3.71 “ 螺 线 曲线 定义 ”对 话 框 
2.3.11 珍 线 


疹 线 是 指 一 条 罕 越 一 系列 平面 ee 曲线 ) J 点 处 你 持 和 和 平面 生 下 
的 曲线 。 创 建 有 月 线 主要 包括 两 种 方法 : 通过 平面 创建 痛 线 和 通过 曲线 创建 有 线 。 

1. 通过 平面 创建 消 线 

使 用 下 拉 菜 单 配 生 EB 命令， 可 以 通过 空间 一 系列 的 平面 创 
建 湖 线 。 下 面 以 图 2.3.72 所 示 的 例子 说 明 创 建 疹 线 的 操作 过 程 。 


创建 的 将 线 
-平面 3 \、 O 
平面 4 、 


Yo Hs 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.72 ”通过 平面 创建 冰 线 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\Wwork\ch02\ch02.03\ch02.03.11\ Spine01.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 六 单 A 全 仿 ， 系 统 弹出 图 
2.3.73 所 示 的 “ 兰 线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.3.72a 所 示 的 平面 1、 平面 2 和 平面 3 作为 参考 
截面 ， 单 击 “ 次 线 定义 ”对 话 框 中 的 一 攻 甘 攻占 _ 榨 钮 ， 其 他 设置 采用 默认 设置 。 

Step4. 单 击 . 马 确定 慎 六 钮 ， 完 成 寿 线 的 创建 。 
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并 站 [用 . 问 : 
引导 贱 


厨 计算 所 得 起 总 


蔡 换 “中 移 除 1 _ 添加 
反 转 方向 | 


Se 辣 确 定 | 司职 消 | 预览 | 


图 2.3.73 ” “ 痊 线 定义 ”对 话 框 


2. 通过 曲线 创建 痊 线 
使 用 下 拉 菜 单 配 生 EB 命令， 可 以 通过 空间 一 系列 的 曲线 创 
建 湖 线 。 下 面 以 图 2.3.74 所 示 的 例子 说 明 通 过 曲线 创建 疹 线 的 操作 过 程 。 
创建 的 次 线 


曲线 2 人 曲线 3 ~ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.74 通过 曲线 创建 硝 线 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.11\ Spine02.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 全 仿 ， 系 统 弹 出 图 
2.3.75 所 示 的 “次 线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.3.74a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 截面 曲线 ， 激活 
引导 线 区 域 ， 选 取 图 2.3.74a 所 示 的 曲线 3 为 引导 线 ， 其 他 设置 采用 默认 设置 。 

Step4. 单 击 总 _ 确定] 拉 钮 ， 完 成 奉 线 的 创建 。 


将 检定 多 : ?| 
= | 


量 区 |. 1 
2 早 图 .2 | 
引导 线 
草图 .3 


1 


厨 计算 所 得 起 点 
起 点 : [元 选择 


图 2.3.75 “次 线 定义 ”对 话 框 
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2.3.12 ”等 参数 曲线 


等 参数 曲线 就 是 在 曲面 上 指定 一 点 ， 可 以 提取 曲面 中 通过 该 点 的 U 问 或 y 同 参 数 相等 
日 与 原 曲面 相关 联 的 曲线 。 


使 用 下 拉 菜 单 配 生 命令 , 可 以 在 已 有 的 曲面 上 提取 等 
参数 曲线 。 下 面 以 图 2.3.76 所 示 的 例子 说 明 创 建 等 参数 曲线 的 操作 过 程 。 


创建 的 等 参数 曲线 
N 


< Wry pe E 
@r 
出 本 
“ee 四 和 eg 本 四 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.76 ”通过 曲面 创建 等 参数 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.12\ Isoparametric Curve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 个 仿 ， 系 统 弹 出 
图 2.3.77 所 示 的 “等 参数 曲线 ”对 话 框 。 


等 替 数 曲 钱 2 
辆 入 
[7 
中 ; [点 .1 | 


mp 司 确 定 | 总 取消 | 
图 2.3.77 “等 参数 曲线 ”对 话 框 
图 8.2.14 所 示 “ 等 参数 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ”去 持 贸 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 支持 面 。 
中 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 参考 点 。 
六 向 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 方向 。 
名 按钮， 用 于 在 支持 面 的 U/V 方向 交换 曲线 方向 
已 于 投 H] 单 元 : 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 等 参数 曲线 的 已 交换 
的 单元 ， 
Step3. 定义 支持 面 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.76a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 
Step4. 定义 点 和 方 同 。 在 网 2.3.78 所 示 曲 面 位 置 单 击 选 取 一 点 ， 系 统 目 动 确 定 方向 ， 同 
时 系统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 (图 2.3.79 )。 
说 明 : 此 处 可 以 单 击 “ 等 参数 曲线 ”对 话 框 中 的 “交换 曲线 方向 ”按钮 区 来 切换 曲线 的 
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UV 方向 。 
在 此 处 单 击 
9 ， / 
As 活 DP™ 工具 控制 板 加 
“i z | 党 加 病人 多 叉 包 名 3 || 


图 2.3.78 ”定义 点 和 方向 图 2.3.79 ”工具 控制 板 
Step5. 定义 点 的 位 置 。 在 图 形 区 右 击 Step4 中 选取 的 点 ， 在 弹出 的 快捷 订单 (图 2.3.80) 
中 选择 国 国 合 仿 ， 示 统 弹出 图 2.3.81 所 示 的 调谐 器 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 图 2.3.81 所 示 的 
参数 ， 单 击 -这 时 | 要 包 ， 


编辑 


保留 该 点 
亚 执 IT 


图 2.3.80 ”快捷 荣 单 图 2.3.81 “调谐 器 ”对 话 框 
Step6. 单 击 “等 参数 曲线 ”对 话 框 中 的 硬 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 等 参数 曲线 的 创建 。 
说 明 : 等 参数 指 系统 在 用 户 指定 的 剖面 线 串 上 等 参数 分 布 连接 点 。 如 果 剖 面 线 串 是 直线 ， 
则 等 距离 分 布 连接 点 ， 如 果 剖 面 线 串 是 曲线 ， 则 等 狐 长 在 曲线 上 分 布 连接 点 。 


使 用 “投影 ”命令 ， 可 以 将 空间 的 点 、 线 框 或 点 和 线 框 的 任意 组 合同 一 个 曲面 上 投影 ， 
投影 时 可 以 选择 法 问 投 影 或 治 一 个 给 定 的 方 癌 进 行 投 影 。 下 面 以 图 2.3.82 所 示 的 例子 说 明 
创建 投影 曲线 的 操作 过 程 。 


_ -曲线 创建 的 投影 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.82 ”创建 投影 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.13\ project.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
2.3.83 所 示 的 “投影 定义 ”对 话 框 和 图 2.3.84 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 


投影 定义 


大 无 总 相 切 避 曲率 
图 2.3.83 “投影 定义 ”对 话 框 图 2.3.84 工具 控制 板 
Step3. 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 独 影 型 :下 拉 列 表 中 选择 国语 选项 。 
Step4. 定义 投影 对 象 。 在 独 鑫 : 后 的 文本 框 中 单 击 ， 然 后 选取 图 2.3.82a 所 示 的 曲线 为 
投影 曲线 。 
Step5. 定义 支持 面 。 在 图 形 区 中 选取 图 2.3.82a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 
Step6. 完成 投影 曲线 。“ 投 影 定义 ” 对 话 框 中 的 其 他 设置 采用 系统 默认 , 单 市 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 
2.3.83 所 示 “ 投 影 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
义 投 影 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 : 


工具 控制 板 ”加 
-和 加 各 入 入 多 


图 2.3.85 “ 治 某 一 方向 ”投影 

@ 六 光 的 : 区 域 : 用 于 定义 投影 元 素 。 

@ ”开外 :区 域 ， 用 于 定义 投影 支持 面 ， 

@ 人 复 选 框 : 当选 取 的 投影 支持 面 在 投影 方向 上 重复 出 现时 ， 选 中 此 选项 后 ， 
系统 会 自动 找到 离 投 影 曲线 最 近 的 那 部 分 曲面 进行 投影 (图 2.3.86 )， 否 则 系统 会 
在 整个 曲面 上 进行 投影 (图 2.3.87 )。 

@ 及 反 域 . 在 此 区 域 中 可 以 对 创建 的 投影 曲线 进行 光 顺 处 理 。 
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图 2.3.86 使用“ 近 接 解 法 ”投影 图 2.3.87 不 使 用 “ 近 接 解法 ”投影 
说 明 : 在 使 用 投影 命令 时 有 一 个 副作用 。 将 投影 对 象 投 影 到 支持 面 上 时 ， 可 能 失去 连续 
性 ， 投 影 后 的 结果 将 继承 支持 面 的 连续 性 ; 如果 需 要 调整 曲线 的 光 顺 性 ， 可 以 使 用 时 区域 
的 选项 进行 控制 (图 2.3.88 ) 。 


投 训 定义 了 上 | 
投影 类 型 : 
光量 
心 无 鄙 相 切 心 曲率 
坑 兰 : Er 上 
号 30 光顾 


Se 六 确定 | 午 职 消 | | 
图 2.3.88” 光 顺 控制 区 域 
S914 混合 


使 用 “混合 ”命令 ， 可 以 将 非 平 行 平面 上 的 两 条 曲线 进行 “混合 ”创建 一 条 空间 曲线 。 
混合 曲线 实际 上 束 是 将 原始 曲线 按照 指定 的 方 回 拉 伸 所 得 曲面 的 交 线 。 下 和 面 以 图 2.3.89 所 
未 的 例子 说 明 创建 混合 曲线 的 操作 过 程 。 


曲线 2 


创建 的 混合 曲线 


- 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.89 ”创建 混合 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.14\ combine.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 陋 重 
2.3.90 所 示 的 “混合 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 混合 类 型 。 在 “混合 定义 ”对 话 框 中 的 认 S9 轩 :下 拉 列 表 中 选择 四 
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图 2.3.90 “混合 定义 ”对 话 框 


Step4. 定义 混合 曲线 。 单 击 同 ! 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.89a 所 示 的 曲线 1; 单 
击 时 2: 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.89a 所 示 的 曲线 2。 
Step5. 单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 混合 曲线 的 创建 。 


2.3.15 ”反射 线 


使 用 “反射 线 ” 命 令 ， 可 以 在 已 知 的 曲面 上 面 创 建 一 条 曲线 ， 该 曲线 所 在 曲面 上 的 每 
个 点 处 的 法 线 《〈 或 切线 ) 都 与 指定 方向 呈 相 同 角度 。 下 面 以 狗 2.3.91 所 示 的 例子 说 明 创 建 
反射 线 的 操作 过 程 。 

i 


创建 的 反射 线 线 


’ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.91 创建 反射 线 


Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.15\ reflect_lines.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 全 邻 ， 系 统 弹出 
图 2.3.92 所 示 的 “反射 线 定 义 ” 对 话 框 。 


TI 
关 型 : 郁 圆柱 口 二 次 曲线 
支持 面 : [ET | 
方向 : [| 下面 1 | 
角度 : ER 图 


角度 参考 : 司 法 线 口 切 战 


口 确定 后 重复 对 象 
确定 | 总 取消 | 预览 | 
“和 


图 2.3.92 “反射 线 定 义 ” 对 话 框 
Step3. 定义 反射 类 型 。 在 “反射 线 定义 ”对 话 框 的 阐 : 区 域 选 中 证 加 性 单 选项 。 
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Step4. 定义 支持 面 。 单 击 支 圭 面 :后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.91a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 
Step5. 定义 方向 。 单 击 廊 久 :后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.91a 所 示 的 平面 为 方向 参考 。 
Step6. 定义 角度 。 在 第 度 : 文 本 框 中 输入 角度 值 90。 
Step7. 定义 角度 参考 。 在 角度 允 考 :区 域 选 中 厚 读 绕 单 选 项 。 
Step8. 单 击 硬 _ 铺 定 | 久 钮 ， 完 成 反射 线 的 创建 。 
说 明 : 对 于 中 圆柱 类 型 的 反射 线 ， 可 以 假设 有 一 束 平 行 光线 沿 指 定 的 方向 上 照射 到 曲面 表 
面 并 发 生 反 射 ， 入 射 角 相同 的 入 射 点 组 成 的 曲线 即 为 “反射 线 ”。 
2.3.92 所 示 “ 反 射线 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ 。 红 型 : 区 域 : 用 于 定义 反射 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 : 
回 备 国 柱 . 假设 入 射 光 线 为 平行 光源 。 
回 区 二 次 曲线 假设 入 射线 光 为 点 光源 。 


@  ™ 革 久 : 文 本 框 : 用 于 定义 反射 的 支持 面 。 
@ 5 器 :文本 框 : 用 于 定义 反射 的 参考 方向 。 
@ 角度 :文本 框 : 用 于 定义 反射 角度 
@ 月 5 区域: 用 于 定义 反射 的 角度 参考 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 : 
加 加 洁 线 指定 角度 为 入 射 光线 与 入 射 点 法 线 的 夹 角 ， 即 入 射 角 。 
加 ”四 切线 指定 角度 为 入 射 光线 与 入 射 点 切线 的 夹 角 ， 即 入 射 角 的 余 角 ，。 
2.3.16 相交 


使 用 “相交 ”命令 ， 通 过 选取 两 个 或 多 个 相交 对 和 象 来 创建 相交 曲线 或 交点 。 下 面 以 网 
2.3.93 所 示 的 例子 说 明 创 建 相交 线 的 操作 过 程 。 


创建 的 相交 线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.93 ”创建 相交 线 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.16\ intersect.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 打 菜 单 证 8 从 人， 未 统 强 出 图 
2.3.94 所 示 的 “相交 定义 ”对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 (图 2.3.95)。 
Step3. 定义 相交 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.93a 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 相交 元 素 。 
Step4. 单 击 确定 | 近 钮 ， 完 成 相交 线 的 创建 。 
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相 变 定义 回回 


第 一 元 素 : [E 旬 2 蜗 | 
口 扩展 相 变 的 战 性 支持 面 

第 二 元 素 : [KU | Ej 
口 扩 展 相交 的 上 线性 吉 持 面 

具有 共同 区 域 的 曲线 相 变 

结案 : 确 曲线 六 点 

曲面 部 苇 相 变 

向来 ; 请 轮 库 癌 曲面 

外 插 延 圳 选项 

口 在 第 一 元 素 上 外 插 延 | 申 相 变 


串 与 非 共 面 厂 万 相 变 


-名 总 人 


预 邢 


图 2.3.94 “相交 定义 ”对 话 框 图 2.3.95 ”工具 控制 板 
2.3.94 所 示 “ 相 交 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 第 元素: 文本 框 : 用 于 定义 第 一 相交 元 素 。 
@ 第 一 元 素 : 文本 框 : 用 于 定义 第 二 相交 元 素 。 
ee 尘 杠 : 选中 此 选项 可 用 于 扩展 第 一 元 素 、 第 二 元 素 或 两 个 元 素 
使 其 “相交 ”从 而 得 到 相交 的 点 或 者 曲线 ,操作 方法 和 对 话 框 如 图 2.3.96 和 图 2.3.97 


直线 
,7 . 后 扩展 相交 的 贱 性 去 持 面 
,交点 1 第 二 元 来 : [和 1IVaST | 电 | 
2 后 扩展 相 变 的 线性 去 持 面 
es 具有 共同 区 域 的 曲线 相交 
A 结案 : 项 曲线 癌 点 
* 曲面 部 分 相 变 
| 结 琳 : 情 轨 廊 中 曲面 
外 插 延 伸 选 项 
AR 口 在 第 一 元 素 上 外 插 延 坤 相 变 
向 面 口 与 非 共 面 贱 段 相交 
Sg 辣 确 定 |] 司职 省] _ 现 和 % | 
图 2.3.96 选中 “扩展 相交 的 线性 支持 面 ” 图 2.3.97 “相交 定义 ”对 话 框 


@ 车 有 共同 攻 喇 和 曲名 相 愉 区 域 : 用 于 针对 第 一 元 素 和 第 二 元 素 具 有 重合 段 的 曲线 相交 时 所 
产生 的 结果 进行 处 理 ， 包 括 两 个 选项 : 
了 加” 叶 曲 线 . 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 曲线 作为 相交 结果 (图 2.3.98b ) 。 
回 ”四 总 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 交点 作为 相交 结果 (图 2.3.98c ) 。 
@ 外面 汪汪 相生 区 域 : 用 于 针对 第 一 元 素 和 第 二 元 素 分 别 为 曲面 和 几何 体 相 交 时 所 产生 
的 结果 进行 处 理 ， 包 括 以 下 两 个 选项 : 
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回 “ 轧 元 序 .选中 此 选项 后 ,系统 将 相交 部 分 的 轮廓 曲线 作为 相交 结果 ( 图 2.3.99b ). 
回 ”着 曲 外， 选中 此 选项 后 ， 系 统 将 相交 部 分 的 曲面 作为 相交 结果 ( 图 2.3.99c ) 。 


oe _ 相交 点 1 
相交 曲线 2 
a) 创建 前 b) 结果 为 曲线 ce) 结果 为 点 


具有 共同 区 域 的 曲线 相交 


相交 曲线 
’ 
UN 
C > 
a) 创建 前 b) 结果 为 曲线 c) 结果 为 曲 自 


图 2.3.99 曲面 部 分 相交 
ee 区 域 : 用 于 对 相交 的 两 元 素 进 行 延 伸 控 制 。 
加 。 后 在 第 一 元 素 上 外 桥 延 伸 相交 ， 洗 中 此 选项 后 ， 可 以 将 第 二 元 素 延 仲 至 第 一 元 素 相交 
(图 2.3.100b ) 。 
团 。。 后 与 厚 晓 段 相交 ， 选中 此 选项 后 可 以 使 非 共 面 的 两 条 不 相交 的 直线 执行 相交 
(图 2.3.10lb ) 。 


第 二 元 素 
~ 


N 


~ 


a) 创建 前 b) 延伸 相交 c) 没有 延伸 相交 
图 2.3.100 在 第 一 元 素 上 外 插 延 伸 相 交 
,相交 点 


第 一 元 素 pa 
pe 
a) 创建 前 b) 创建 后 


2.3.101 与 非 共 面 线段 相交 
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2.3.17 ”平行 曲线 


使 用 “平行 曲线 ”命令 ， 可 以 对 空间 中 的 曲线 进行 平移 缩放 。 下 面 以 图 2.3.102 所 示 的 
例子 说 明 创建 平行 曲线 的 操作 过 程 。 
曲线 


创建 的 平行 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.102 创建 平行 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.17\parallel_curves.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 单 Ds 加 命令 ， 系 统 弹出 
图 2.3.103 所 示 的 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 。 


平行 曲 骏 定义 回回 


参数 
平行 模式 : 直 号 距离 
平行 回 角 关 型 : 上 站 肌 抽 
泊 师 


感 无 只 相 切 局 曲率 


友 转 方 站 证 
口 淖 刘 
口 硝 定 后 重复 对 销 


局 取消 」 预 鉴 | 
图 2.3.103 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 


Step3. 定义 平移 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 曲线 。 

Step4. 定义 支持 面 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 曲面 为 支持 面 。 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.102a 所 示 的 点 为 通过 点 。 

Step6. 定义 参数 。 在 “平行 曲线 定义 ”对 话 框 中 的 襄 区 域 中 的 克 要 8: 下 拉 列 表 中 选 
|); 先 基 ， 在 平行 加 第 类 型 ;下拉 列 表 中 选择 莉 由 选项 ， 其 他 选项 接受 系统 默认 设置 。 

Step7. 单 击 意 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 平行 曲线 的 创建 。 

2.3.94 所 示 “ 相 交 定义 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ ” 富 量 : 文 木 框 : 通过 指定 距离 值 来 定义 平行 曲线 的 位 置 。 
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点 :文本 框 : 通过 指定 点 来 定义 平行 曲线 的 位 置 . 此 方法 只 适用 于 相 切 连续 的 曲线 。 

下拉 列表 : 用 于 定义 计算 平行 曲线 和 原始 曲线 之 间距 离 的 模式 。 

让 平行 曲线 和 原始 曲线 之 间 的 最 短 距 离 。 

回 ai， 在 平行 曲线 和 原始 曲线 之 间 没 曲线 测量 。 

开行 让 汐 关 下拉 列表 : 用 于 定义 创建 平行 曲线 时 ， 尖 角 的 处 理 类 型 。 

十 刘 平 行 曲线 保持 和 原始 曲线 一 样 的 尖 角 类 型 。 

回 “一 :平行 曲线 在 类 角 处 自动 添加 倒 圆 角 ， 此 选项 只 适用 于 向 原始 曲线 外 侧 信 
移 的 情况 . 

_ 焉 转 方 向 多 钮 :调整 平行 曲线 的 偏 移 方向 。 如 果 通过 指定 点 来 创建 平行 曲线 ， 此 

选项 无 效 。 

学 册 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 可 以 一 次 性 在 原始 曲线 的 两 侧 对 称 地 创建 平行 曲线 。 

如 果 通 过 指定 点 来 创建 平行 曲线 ， 此 选项 无 效 。 


2.3.18 3D 曲线 偏 移 


使 用 “3D 曲线 偏 移 ” 命 令 , 可 以 将 3D 曲线 偏 移 , 创建 出 新 的 3D 曲线 。 下 面 以 图 2.3.104 
所 示 的 例子 说 明 创建 3D 曲线 偏 移 的 操作 过 程 。 


创建 的 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.104 ”创建 3D 曲线 偏 移 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.03\ch02.03.18\3D_curve_offset.CATPart。 


step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 


加 合 令 ， 系 统 弹 


出 图 2.3.105 所 示 的 “3D 曲线 偏 移 定义 ”对 话 框 。 


30 曲 扔 仿 移 定 多 了 | 区 | 


曲线 : [ 辞 对 经 . 1 
找 醒 方向 : 
坑 乏 a Errn 周 


友 转 方向 ‖ 
3 圆 角 等 水 


半径 : rm 


张 度 : .2 图 


-= 他 确 定 | 二 取消 | 预 点 | 


图 2.3.105 “3D 有 曲线 偏 移 定义 ”对 话 框 
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Step3. 定义 偏 移 曲 线 。 在 图 形 区 选取 图 2.3.104a 所 示 的 曲线 。 

Step4. 定义 拔 模 方向 。 在 “3D 曲线 偏 移 定义 ”对 话 框 中 右 击 搓 术 方向 文本 框 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 目 状 才 iui 先 IJ 页 。 

Step5. 定义 偏 移 距离 。 在 二 :文本 框 中 输入 偏 移 距 离 为 5。 

Step6. 定义 3D 圆 角 参数 。 在 天 间 者 数 区 域 的 * 共 :文本 框 中 输入 半径 值 3， 在 张 度 :文本 
框 中 输入 张 度 0.2。 

Step7. 单 击 .总 确定 | 核 钮 ， 完 成 3D 曲线 偏 移 的 创建 。 


2.4 平面 的 创建 


平面 的 创建 方法 主要 包括 如 下 儿 种 ， 仿 移 平 面 、 ee rae 
三 反 、 通 过 两 条 直线、 通过 点 和 朋 线 和 通过 平面 曲线 等 。 下 面 将 通过 具体 的 实例 分 别 介绍 
以 上 创建 平面 的 操作 过 程 。 


2.4.1 偶 移 平面 


使 用 “ 亿 移 平面 ”命令 ， 通 过 对 已 有 的 平面 进行 俩 移 ， 创 建新 的 平面 。 下 面 以 狗 2.4.1 
所 示 的 例子 说 明 创 建 仿 移 平面 的 操作 过 程 。 
创建 的 平面 


” 
ea 


pe™ pm 
i pm 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.1 创建 仿 移 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.01\offset_plane.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 2 红 椎 二 全 今 ， 系 统 弹出 图 
2.4.2 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 
平面 定 所 


TH ui 


花 孝 : 行 表 过 避 
与 平面 成 一 定 角 度 或 委 直 

局 区: 所 转 请 过 寺 沾 点 

让 过 上 有 全 二 

长 苇 广 向] 酒 过 平面 曲线 

口 确定 后 重复 对 旬 曲线 的 法 线 

He 


图 2.4.2 “平面 定义 ”对 话 框 
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Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 ? 面 尖 型 : 和 
Step4. 选取 参考 平面 。 右 击 二 :文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 晤 旦 
Step5. 定义 偏 移 距 离 。 在 几 : 文本 框 中 输入 偏 移 距离 25。 

Step6. 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 偏 移 平 面 的 创建 。 


2.4.2 ”平行 通过 点 


使 用 “平行 通过 点 ”命令 ， 人 定 的 点 创建 与 已 知 平 面 平 行 的 平面 。 下 面 以 
2.4.3 所 示 的 例子 说 明 创建 平行 通过 点 平面 的 操作 过 程 。 


创建 的 平面 


a) a b) 创建 后 
图 2.4.3 ”通过 平行 通过 点 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.02\ parallel_point.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 号 人 命令， 系统 弹出 岁 
2.4.4 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 多 


震 考 : 
点 : [下 .1 


WS 全 确定 | 总 职 消 |〗 预先 | 
图 2.4.4 “平面 定义 ”对 话 框 


Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 了 柄 名 : 下 拉 列 表 中 选择 | 
Step4. 选取 参考 平面 。 在 疼 形 区 选取 yz 平面 为 参考 平面 。 

Step5. 定义 通过 点 。 单 击 点 :文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 2.4.3a 所 示 的 点 。 
Step6. 单 击 已 亚 下 | 护 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


行 通过 点 六 寺 J 太 


2.4.3 ”平面 的 角度 /垂直 


使 用 “平面 的 角度 /垂下 ”命令 ， 可 以 创建 与 已 知 平 面 成 一 角度 或 垂下 的 平面 。 下 面 以 
图 2.4.5 所 示 的 例子 说 明 创建 此 平面 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.03\ angle_vertical.CATPart。 
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选取 此 直线 创建 的 平面 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.5 ”创建 与 平面 成 一 角度 或 垂下 的 平面 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 庆 全 
2.4.6 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 
平面 定义 阿 四 
平面 兴 型 : [ 睛 乎 面 成 一 定 角 度 或 笃 直 可 全 | 
旋转 轴 : [ 吾 图 > 


参考 : [es 平面 
角度 : lB0dea 团 


平面 法 线 ‖ 
把 旋转 轴 投 束 到 做 考 平面 上 
确定 后 章 香 对 户 


mp 总 职 消 |〗 预览 | 


图 2.4.6 “平面 定义 ”对 话 框 


Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 “gs 下 拉 列 表 中 选择 
ei. 


Step4. 定义 旋转 轴 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.5a 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 。 

Step5. 选取 参考 平 血 。 在 图 形 区 选取 xy 平面 为 参考 平面。 

Step6. 定义 夹 角 。 在 音 虹 :文本 框 中 输入 平面 与 已 知 平面 的 夹 角 60。 

说 明 : 如 果 要 创建 与 已 知 平 面 重 直 的 平面 可 以 在 角 层 : 文本 框 中 输入 90， 也 可 以 单 击 对 
话 框 中 的 .于 面 法 贱 j 按 馈 . 

Step7. 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


2.4.4 ”通过 三 个 点 


使 用 “通过 三 个 点 ”命令 ， 可 以 通过 空间 任意 三 个 非 共 线 的 点 来 创建 新 平面 。 下 面 以 
2.4.7 所 示 的 例子 说 明 通 过 三 个 点 创建 平面 的 操作 过 程 。 


/ 
创建 的 平面 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.7 通过 三 个 点 创建 平面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.04\three_point.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 全 今 ， 系 统 弹出 图 
2.4.8 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


确定 | 二 取消 | mw | 


图 2.4.8 “平面 定义 ”对 话 框 
Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 下面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 上 EU i 先 J 页 。 


Step4. 选取 通过 点 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.4.7a 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3 为 通过 点 。 
Step5. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


2.4.5 ”通过 两 条 直线 


使 用 “通过 两 条 直线” 命令 , 可 以 通过 空间 任意 两 条 百 线 来 创建 新 平面 。 下 面 以 疼 2.4.9 
所 示 的 例子 说 明 通 过 两 条 百 线 创 建 平 面 的 操作 过 程 。 


创建 的 平面 
AL 直线 1 L 妥 
直线 2 Hy De 
a) Wa b) 创建 后 
图 2.4.9 ”通过 了 两 条 直线 创 建 平 面 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.05\two_lines.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 胰 衬 二 全 今 ， 系 统 弹出 图 
2.4.10 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 匀 回回 


平面 类 型 ; | 通过 丙 系 吉 续 -| 名 
直 厂 1: [ET | 
直线 上 | 


后 沾 沈 酝 非 共 面 曲线 


BD 辣 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 2.4.10 “平面 定义 ”对 话 框 
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Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 下面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 巧 2 款项 。 

Step4. 选取 通过 直线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.4.9a 所 示 的 直线 1 和 直线 2。 

Step5. 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 选中 巨 下 允许 非 共 面 曲线 选项 。 

Step6. 单 击 意 确定 久 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 

说 明 : 如 果 选 取 的 两 条 直线 不 在 同一 平面 内 ， 则 第 二 条 直线 的 向 量 将 被 移 到 第 一 条 直线 
的 位 置 以 定义 平面 的 第 二 方向 ,此 时 在 对 话 框 中 要 取消 选中 口 个 fs 面 曲 知 选项。 其 操作 过 程 
和 对 话 框 如 图 2.4.11 和 图 2.4.12 所 示 。 


平面 定义 
直线 2 和 加 加 
-ee 下 面 关 型 | 硬 了 丙 区 ”三 | 彤 | 
直 财 1 : |[ 理 图 .1 
a 创建 的 平面 ee : 
H 下 
2 | 了 泊 | _ 现 | 
a) 创 息 前 b) 创建 后 i 
图 2.4.11 通过 非 共 面 两 条 直线 创建 平面 图 2.3.12 “平面 定义 ”对 话 框 


2.4.6 ”通过 点 和 直线 


使 用 “通过 点 和 和 直线” 命令， 可 以 通过 空间 任 总 一 个 护 和 下 线 (点 和 直线 非 共 线 ) 来 
创建 新 平面 。 下 面 以 图 2.4.13 所 示 的 例子 说 明 通 过 点 和 下 线 创建 平面 的 操作 过 程 。 


7 直线 NA- 


创建 的 平面 
下 了 上 
四 坚 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.13 ”通过 点 和 直线 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.06\point_line.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 全 今 ， 系 统 弹出 图 
2.4.14 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 
平面 定名 


直线 : [ 囊 国 1 
me 阁 确 定 |] 局 取 消 ‖ 预览 ‖ 
图 2.4.14 “平面 定义 ”对 话 框 
Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 杠 中 了 面 童 : 下 拉 列 表 中 选择 Bj 先 项 。 
Step4. 选取 通过 点 和 直线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 2.4.13a 所 示 的 点 和 再 线 。 
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Step5. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


2.4.7 ”通过 平面 曲线 


使 用 “通过 平面 曲线 ”命令 , 可 以 通过 空间 一 条 平面 曲线 来 创建 新 平面 。 下 面 以 网 2.4.15 
所 示 的 例子 说 明 通 过 平面 曲线 创建 平面 的 操作 过 程 。 
创建 的 平面 


’ 


’ 


选取 此 边线 后 > 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.15 ”通过 平面 曲线 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.07\plane_curve.CATPart。 


step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 . 全 和， 系统 立山 四 
2.4.16 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 
平面 定义 


平面 类 型 : [通过 平面 曲线 "| 欠 | 


图 2.4.16 “平面 定义 ”对 话 框 
Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对话 框 中 下面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 
Step4. 定义 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.15a 所 示 的 边线 。 
Step5. 单 击 总 确定 多 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


用 过 平面 曲线 选项 , 


2.4.8 曲线 的 法 线 


使 用 “曲线 法 线 ” 命 令 ， 通 过 在 已 知 曲线 上 指定 一 点 并 在 该 点 处 创建 与 曲线 垂直 的 平 


面 。 下 面 以 岁 2.4.17 所 示 的 例子 说 明 创 建 该 平面 的 操作 过 程 。 
创建 的 平面 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.17 通过 曲线 的 法 线 创建 平面 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.08\curve_ scribe.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 生 
2.4.18 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 匀 


1 | 
六 确定 |】 总 职 消 | 预览 | 
图 2.4.18 “平面 定义 ”对 话 框 
Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 站 甸 于 全 :下拉 列表 中 选择 
Step4. 定义 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.17a 所 示 的 曲线 。 

Step5. 定义 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.17a 所 示 的 点 。 

说 明 : 如 果 此 处 没有 指定 点 ， 系 统 默认 点 为 曲线 的 中 间 点 。 

Step6. 单 击 一 确定 久 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


曲线 的 法 号 选项 。 


2.4.9 曲面 的 切线 


使 用 “曲面 的 切线 ”命令 ， 通 过 在 已 知 曲面 上 指定 一 点 并 在 该 点 处 创建 与 曲面 相 切 的 
平面 。 下 面 以 狗 2.4.19 所 示 的 例子 说 明 通 过 曲面 的 切线 创建 平面 的 操作 过 程 。 


平面 定义 ?1x 
平面 类 型 : | 


创建 的 平面 


a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.19 ”通过 曲面 的 切线 创建 平面 图 2.4.20 “平面 定义 ”对 话 框 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.09\surface_ tangent.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 有 命令 ， 系 统 弹出 图 
2.4.20 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 “是 党 下拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 曲面 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.19a 所 示 的 曲面 。 

Step5. 定义 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.19a 所 示 的 点 。 

Step6. 单 击 总 确定 j 包 ， 完 成 平面 的 创建 ，。 
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2.4.10 方程 式 


使 用 “方程 式 ” 命 令 ， 通过 定义 平面 方程 Ax+By+Cz=D 中 A、B、C、 DD 各 项 的 参数 值 
来 创建 平面 。 下 面 以 狗 2.4.21 所 示 的 例子 说 明 通 过 方程 式 创建 平 面 的 操作 过 程 。 


全 
创建 的 平面 
选取 优点 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.21 通过 方程 式 创建 平面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.10\ equation.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 汪 全 今 ， 系 统 弹出 
2.4.22 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 狗 了 【| 


平面 类 型 : [方程 式 -| 钾 | 


hrtBytCr = 了 


让 
BEB: 
ES rr “图 
D : 
点 


图 2.4.22 “平面 定义 ”对 话 框 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 站 硬 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 最 可 先 项 。 

Step4. 定义 平面 方程 参数 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 输入 A、B、C、D 各 项 值 分 别 为 
2 3% 1s 30s 

Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.21a 所 示 的 点 。 

注意 : 此 处 选取 通过 点 后 ，D 项 值 变 成 灰色 不 可 修改 ， 只 能 修改 A、B、C 三 项 的 值 。 

Step6. 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 

说 明 : 轴 系 文本 框 中 显示 的 是 当前 局 部 轴 系 ， 如 果 当 前 没有 局 部 轴 系 ， 默 认 显示 为 绝对 
轴 系 。 当 选择 了 某 个 局 部 轴 系 时 ，A、B、C、D 的 值 将 随 着 选 定 的 轴 系 发 生变 化 ， 从 而 使 平 
面 位 置 保持 不 变 。 

图 2.4.22 所 示 “ 平 面 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

e@ ”. 雪 直 于 指南 针 上 | 控 知 : 单 击 此 按钮 ， 使 创建 的 平面 与 指南 针 方向 重 直 (图 2.4.23 ). 
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雪 车 凌 于 条 按钮 单 击 此 按钮 ， 使 创建 的 平面 与 屏幕 当前 视图 平行 (图 2.4.24 ). 
4> 
只 肚 


二 
图 2.4.23 ”垂直 于 指南 针 


图 2.4.24 与 屏幕 平行 


2.4.11 平均 通过 后 


使 用 “平均 通过 点 ”命令 ， 通 过 选择 三 个 或 三 个 以 上 的 点 (点 阵 ) 来 创建 平 血 ， 选 择 
的 所 有 后 均匀 分 布 在 平面 的 两 侧 。 


下 面 以 图 2.4.25 所 示 的 例子 说 明 平 均 通 过 点 创建 平面 的 
操作 过 程 。 
” 、 ”创建 的 平面 
x x 2 
~ 
2 这 Ye 这 
x x 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.25 “平均 通过 点 创建 平面 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch02\ch02.04\ch02.04.11\ mean_throuth_poimnts.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 


: 全 今 ， 系统 弹 出 图 
2.4.26 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


平面 定 狗 


ee 


不 险 车 搞 | 


me 全 确定 | 启 职 消 】 预先 | 


图 2.4.26 


“平面 定义 ”对 话 杠 
Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 了 下 拉 列 表 中 选择 


Step4. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 2.4.25a 所 示 的 所 有 点 。 
Step5. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


ea i 。 
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; 简单 曲面 的 创建 及 相应 的 编辑 可 以 使 设计 过 程 变 得 清晰 而 简单 . 有 时 候 
简单 曲面 的 创建 能 解决 比较 琼 手 的 问题 。 本 章 将 介绍 一 些 简 单 曲 面 的 创建 ， 主要 内 容 包 括 : 
@ 拉 仲 曲面 


@ 旋转 曲面 
@ 球面 
@ 圆柱 面 


3.1 概 述 


在 创 成 式 外 形 设 计 工 作 人 台中， 可 以 创建 拉 伸 、 旋 转 、 盾 名、 扫 护 、 桥 接 和 多 鹤 面 扫 拆 
六 种 基本 曲面 和 仿 移 曲面 ， 以 及 球面 和 圆柱 面 两 种 预定 义 曲 面 。 在 本 市 中 主要 讲解 拉 伸 曲 
面 、 旋 转 曲 面 、 球 面 和 圆柱 面 等 四 种 条 单 曲面 的 创建 。 填 充 、 扫 拒 、 桥 接 、 多 鹤 面 扫 掀 和 
俩 移 曲面 将 在 下 一 草 进 行 讲 解 。 


3.2 拉 伸 曲面 


拉 伸 曲面 是 将 曲线 、 和 直线 、 曲 而 边线 沿 看 指定 方 回 进 行 拉 伸 而 形成 的 曲 面 。 下 和 面 以 图 
3.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 拉 伸 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


a)“ 拉 伸 “ 前 b)“ 拉 伸 “ 后 
图 3.2.1 创建 拉 伸 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch03\ch03.02\Extrude.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 人 人 ， 系统 弹 出 图 3.2.2 所 示 
的 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 


第 3 章 简单 曲 面 的 创建 75 


Step3. 选择 拉 伸 轮廓 。 选 取 如 图 3.2.3 所 示 的 曲线 为 拉 伸 轮廓 。 


拉 圳 曲面 定 多 了 【| 


了 : [ 吾 图 2 


方向 : |xy 平面 
拉 伸 限制 


选取 此 直线 为 拉 伸 轮 启 
/ 
/ 


/ 
/选取 此 曲面 为 拉 伸 限 制 面 
/ 


[| 繁 像 范围 / 
后 转 方向 | % 
他 确定 | 二 取消 | 预览 | 
图 3.2.2 “ 拉 伸 定义 ”对 话 框 图 3.2.3 ”选择 拉 伸 轮廓 线 与 拉 伸 限制 面 


Step4. 定义 拉 伸 方向 。 选 择 xy 平面 ， 系 统 会 以 xy 平面 的 法 线 方向 作为 拉 伸 方向 。 
Step5. 定义 拉 伸 限制 。 在 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 的 曙 制 1 区 域 的 痢 :下拉 列 表 中 选择 
二 当先 贡 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 3.2.3 所 示 的 曲面 为 拉 伸 限制 面 。 

说 明 : 

e@e “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 限制 2 区 域 是 用 来 设置 与 限制 1 方向 相对 的 拉 仲 参数 . 

@ 拉 仲 “方向” 不仅 可 以 选择 平面 ， 也 可 以 选择 一 条 直线 ， 系 统 会 将 其 方向 作为 拉 仲 
方向 ， 

@ 拉 伸 “限制 ”不 仅 可 以 用 尺寸 定义 拉 伸 长 度 ， 还 可 以 选择 一 个 几何 元 素 作 为 拉 伸 的 
限制 。 它 可 以 是 点 、 平 面 或 者 曲面 ， 但 不 能 是 线 。 如 果 指 定 的 拉 伸 限 制 是 点 ， 则 系 
统 会 将 重 直 于 经 过 指定 点 的 拉 伸 方 向 的 平面 作为 拉 伸 的 限制 面 。 

Step6. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 。 


3.3 ”旋转 曲面 


旋转 曲面 是 将 曲线 经 一 根 轴线 进行 旋转， 从 而 形成 的 曲面 。 下 面 以 图 3.3.1 为 例 来 说 明 
创建 旋转 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch03\ch03.03\Revolve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 =—b EM —> 加 命令 ， 系 统 弹 出 图 3.3.2 所 未 
的 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 


76 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


a) “旋转 ?” 六 b ) “旋转 ?” 后 


图 3.3.1 创建 旋转 曲面 
Step3. 选择 旋转 轮廓 。 选 择 如 图 3.3.3 所 示 的 曲线 为 旋转 轮 亡 。 


旋转 曲面 下 久 隔世 
EL 选取 此 曲线 
旋转 轴 : EF | 
’ 
| 下 本 二 
角度 1: FE “人 几 和 
角度 2: deg 


i | 六 职 消 | 预览 | 


图 3.3.2 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 图 3.3.3 ”选择 旋转 轮廓 线 


Step4. 定义 旋转 轴 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 的 六 和 : 文 本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 吉 s2 揭 作为 旋转 轴 。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 钊 踢 制 区 域 的 第 度 1: 文 本 框 中 输入 旋 
转角 度 360。 

说 明 : 如 果 轮 廉 是 包含 轴线 的 草图 ， 则 系统 会 自动 将 该 轴 指 定 为 旋转 轴 。 

Step6. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


3.4 球面 


下面 以 图 3.4.1 为 例 来 说 明 创 建 球面 的 一 般 操作 过 程 。 


属 口 


a) 创建 球面 前 b) 创建 球面 后 
图 3.4.1 创建 球面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch03\ch03.04\Sphere.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 b> EDEN —»> 国 命 令 ， 系 统 弹出 图 3.4.2 所 示 
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的 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 球面 中 心 。 选 择 图 3.4.3 所 示 的 点 为 球面 中 心 。 

Step4. 定义 球面 半径 。 在 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 的 球面 # 巷 :文本 框 中 输入 球面 半径 20。 

Step5. 定义 球面 角度 。 在 对 话 框 的 富生 于 年 度 :文本 框 中 输入 - 90; 各 各 止 明康 : 文本 框 中 
输入 90;， 守 下 如 第 度 : 广 本 框 中 输入 0; 从 过 等 止 第 度 :文本 框 中 输入 270。 

说 明 : 

@ 。 单 击 对 话 框 的 图 按 钮 (图 3.4.2)， 形 成 一 个 完整 的 球面 ， 如 图 3.4.4 所 示 。 

@ 球面 轴线 决定 经 线 和 纬 线 的 方向 ， 因 此 也 决定 球面 的 方向 。 如 果 没 有 选取 球面 轴 

线 ， 则 系统 将 xyz 轴 系 定义 为 当前 的 轴 系 ， 并 自动 采用 默认 的 轴线 。 


球面 曲面 定 欠 回回 


中 心 [El | a LY 
球面 轴线 : 了 


球面 半径 : PEW 辐 

ED 图 3.4.3 ”选择 球面 中 点 
| 

续 线 起 始 角度 : Fanace 图 

纬 线 将 止 角度 : Poasf ”图 

经 线 起 类 角度 : pacs 图 

上 经线 绽 止 角度 : Froaz ”图 


| 十 职 消 ‖ 预览 | 


图 3.4.2 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 图 3.4.4 ”完整 球面 


Step6. 单 击 .总 确定 j 扩 钮 ， 得 到 图 3.4.1b 所 示 的 球面 。 


3.5 ”圆柱 面 


使 用 下 拉 菜 单 国 一 于 一 本 国 轩 和， 可 以 通过 容 间 一 点 及 一 个 方向 
生成 圆柱 曲面 。 下 面 以 图 3.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 圆柱 面 的 一 般 操作 过 程 。 


“DoD 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.5.1 创建 圆柱 面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch03\ch03.05\Cylinder.CATPart。 

Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 E 一 > 一 口 [3 于 “人, 示 统 漳 出 “ 国 
柱 曲 面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 中 心 点 。 选 择 图 3.5.2 所 示 的 点 为 圆柱 面 的 中 心 点 。 

Step4. 定义 方向 。 选择 xy 平面， 系统 会 以 xy 平面 的 法 线 方向 作为 生成 圆柱 面 的 方向 。 

Step5. 确定 圆柱 面 的 半径 和 长 度 。 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 的 区 数 ;区域 的 半径 : 文本 
框 中 输入 30， 在 时! 文本 框 中 输入 50， 如 图 3.5.3 所 示 。 

Step6. 单 击 蕊 确定 上 护 钮 ， 完 成 圆柱 曲面 的 创建 。 


圆柱 曲面 定 久 了 【| 


选择 此 点 品 镇 像 范围 


4 后 转 方向 | 
图 3.5.2 ”定义 圆柱 面 点 图 3.5.3 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 
说 明 : 
@ 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 多 数 : 区 域 的 长虹 2: 文本 框 中 输入 相应 的 值 可 沿 长 如 1: 相 
反 的 方向 生成 圆柱 面 。 


e@ 定义 圆柱 面 轴线 的 方向 时 ， 可 以 选取 一 条 直线 将 其 方向 作为 圆柱 面 轴线 的 方向 ， 
也 可 以 选取 一 个 平面 将 其 法 线 方向 作为 圆柱 面 轴线 的 方向 。 
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3 在 CATIA V5R20 中 ， 有 非常 强大 的 曲面 造型 功能 ， 是 目前 其 他 CAD 
”软件 所 无 法 比拟 的 。 曲 面 造 型 功能 模块 主要 有 : 创 成 式 曲面 设计 
(Generative Shape Design )、 自 由 曲面 造型 (FreeStyle )、 汽 车 和 白 车 身 设计 (Automotive BiW 
Fastening ) 和 快速 曲面 重建 (Quick Surface Reconstruction ) 等 模块 。 这 些 模 块 与 零件 设计 
模块 是 集成 在 一 个 程序 中 ， 可 以 相互 切换 ， 进 行 混合 设计 。 与 一 般 实 体 零 件 的 创建 相 比 ， 
曲面 零件 的 创建 过 程 和 方法 比较 特殊 ， 技 巧 性 也 很 强 ， 掌 握 起 来 不 太 容 易 ， 本 章 将 介绍 创 
成 式 曲 面 设计 工作 台中 的 复杂 曲面 创建 工具 ， 主 要 内 容 包 括 : 


@ 偏 移 曲面 。 
@ 多 截面 曲面 。 
@ 扫 掠 曲面 
@ 填充 曲面 。 
@ 桥接 曲面 。 


4.1 仿 移 曲面 


曲面 的 偏 移 用 于 创建 一 个 或 多 个 现 有 面 的 仿 移 曲面， a 曲面 、 可 
变 仿 移 曲面 和 粗略 仿 移 曲面 。 下 和 面 分 别 对 三 种 仿 移 曲面 进行 介 


4.1.1 一 般 仿 移 曲面 


一 般 仿 移 曲 面 古 指 将 选 定 曲 面 按 指定 方 同 仿 移 指定 距离 后 生成 的 曲面 ， 通 常情 况 下 只 
能 选择 一 个 单独 的 曲面 进行 偏 移 。 下 而 以 图 4.1.1 所 示 的 模型 为 例 介 绍 一 般 偏 移 曲 面 的 创建 
pe 


选择 此 曲线 


a) 俩 移 前 b) 偏 移 后 
图 4.1.1 一 般 偏 移 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.01\ch04.01.01\ general_offset.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 驮 全 命令 ,系统 弹出 “ 偏 
移 曲 面 定义 ”对 话 框 (一 )， 如 图 4.1.2 所 示 。 

Step3. 定义 偏 移 曲 面 和 偏 移 距 离 。 在 图 形 区 选取 图 4.1.1a 所 示 的 曲面 作为 偏 移 曲面 ， 
在 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 块 区 :后 的 文本 框 中 输入 5.0， 单 击 . 县 转 方向 掖 钮 ， 调 整 偏 移 方 


问 。 


以 称 : 国 图 


x 大 : 车 可 
时 二 届 雪 : Fm 辐 扔 | 
原 苇 方向 | 
[型 如 
[确定 后 重音 对 暴 
i | S| mi | 


图 4.1.2 “ 偏 移 曲面 定 义 ” 对 话 框 (一 ) 

Step4. 定义 要 移 除 的 子 元 素 。 在 对 话 框 中 单 击 要 营 守 6 了 元 条 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 4.1.3 

所 示 的 “ 仿 移 曲面 定 义 ” 对 话 框 (二 )， 然 后 在 图 形 区 选取 如 图 4.1.4 所 示 的 曲面 为 要 移 除 
的 于 元 际 。 


坑 乏 , Fn 同 


志 数 | 要 容 际 的 了 元素 | 


[一 一 一 


拉 赴 . 雪 自 


要 移 除 的 子 元 素 


’ 


’ 


闲 加 模式 | 穆 除 模式 | 


i 辣 确 定 】 总 职 消 | 预览 | 
图 4.1.3 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 4.1.4 ”定义 要 移 除 的 子 元 素 


Step5. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 一 般 偏 移 曲 面 的 创建 。 
图 4.1.2 所 示 的 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 ; 
@ ”曲面 : 文本 框 : 用 于 定义 所 要 偏 移 的 曲面 。 
@ 访 称 :文本 框 : 指定 偏 移 的 距离 。 
@ ” 客 数 选项 卡 : 用 于 指定 偏 移 曲面 的 质量 。 
田光 顺 : 下 拉 列 表 : 用 于 定义 偏 移 质量 的 类 型 。 包 括 国 、 国志 一 = 种 关 型 . 
加 。 最 太 仿 差 : 文本 框 : 用 于 定义 偏差 质量 的 偏差 值 。 只 有 当 光 顺 类 型 为 国 时 才 有 
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效 . 
安稳 际 的 于 元 素 尘 项 卡 :用 于 指定 要 从 偏 移 元 素 中 移 除 的 子 元 素 ， 

_ 原 转 方 向 有 和 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 切换 偏 移 曲面 方向 . 

豆 驱 则 复 选 框 ， 选中 此 选项 后 ， 将 在 原始 曲面 两 侧 生 成 偏 移 曲面 ， 

避 完成 后 重复 对 象 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， 单 击 总 确定 上 知 ， 未 统 弹出 “对 象 复制 ” 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 输入 实例 数 即 可 复制 偏 移 出 指定 个 数 的 曲面 ( 包括 原始 曲 
面 ) 。 


4.1.2 可 变 偶 移 曲面 


可 变 仿 移 曲 面 是 指 在 创建 仿 移 曲 而 时， 曲面 中 的 一 个 或 几 个 子 元 素 仿 移 值 是 可 变 的 。 
下面 以 图 4.1.5 所 示 的 模型 为 例 介绍 可 变 仿 移 曲面 的 创建 方法 。 


" 一 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 4.1.5 ”可 变 偏 移 曲 面 


Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.01\ch04.01.02\ variable_offsetCATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 和 Bi 全 今 ， 系统 弹出 
“可 变 仿 移 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 基 曲 面 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 基 曲 面 。 

Step4. 定义 侦 移 参数 。 

(1) 在 对 话 框 这 当选 项 卡 中 单 击 ， 激 活 参数 文本 框 。 

(2) 在 图 形 区 依次 选取 如 图 4.1.6 所 示 的 填充 曲面 1、 桥接 曲面 1 和 填充 曲面 2 为 要 偶 
移 的 曲面 。 

(3) 在 这 当选 项 卡 中 单 击 选取 “填充 1”， 然后 在 参数 值 文本 框 中 输入 5.0; 单 击 选取 “ 桥 
接 1”， 然 后 在 二 总 :下 拉 列 表 中 选择 记 误 先 项 ， 单 击 选 取 “ 填 充 2”， 然 后 在 参数 值 文本 框 中 
输入 10.0。 

(4) 此 时 “可 变 偏 移 定 义 ” 对 话 框 如 图 4.1.7 所 示 。 

说 明 : 在 定义 桥接 曲面 时 ， 在 沉 共 :下拉 列表 中 选择 包 诗 先 项 ， 即 定义 桥接 曲面 的 偏 移 值 
是 变化 根据 填充 曲面 ] 和 填充 曲面 2 的 偏 移 值 变化 的 , 注意 在 定义 填充 曲面 1 和 填充 曲面 2 
的 偏 移 值 时 ， 不 要 让 两 曲面 偏 移 值 相差 太 大 ， 否 则 桥接 曲面 无 法 偏 移 成 功 。 

Step5. 单 击 总 确定 皮包 ， 完 成 可 变 偏 移 曲 面 的 创建 。 
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可 霍 偏 移 十 狗 阿 加 
基 曲 面 : [ 援 各 .1 
后 转 方向 ‖ 


参数 | 要 称 除 的 子 元 索 | 


填充 曲面 2 
。 桥接 而 面 1 


有 [om 图 
睛 之 前 添加 “ 晶 之 后 添加 “总 蔡 执 

荐 除 ‖ 

i 全 确定 | 号 职 消 | 预览 | 


图 4.1.6 ”选取 偏 移 曲面 图 4.1.7 “可 变 偏 移 定 义 ” 对 话 框 


填充 曲面 1 


注意 : 本 例 中 ， 在 创建 可 变 偏 移 曲 面 之 前 需 对 已 完成 的 填充 曲面 1]、 填 充 曲面 2 和 桥接 
曲面 1 进行 提取 并 接合 成 一 个 曲面 ， 否 则 无 法 进行 偏 移 。 
图 4.1.7 所 示 的 “可 变 偶 移 定义 ”对 话 框 各 按钮 说 明 如 下 : 
@ ”有 曲 外 : 文 本 框 : 用 于 定义 整体 要 偏 移 的 曲面 。 
@ 坊 欧 :下 拉 列 表 : 用 于 定义 选 定 元 素 的 偏 移 类 型 ， 包 括 以 下 两 个 选项 : 
和 先 项 : 选择 此 选项 后 ， 选 定 元 素 的 偏 移 距离 是 可 变 的 ， 其 具体 的 偏 移 距离 
要 根据 与 其 相连 元 素 的 偏 移 距离 来 确定 。 
加 ” 国 可 选项 : 选择 此 选项 后 ， 选 定 元 素 的 偏 移 距离 是 一 个 固定 值 ， 此 时 可 以 再 其 
后 的 文本 框 中 输入 偏 移 距离 值 。 
间 之 前 添加 单 选项 : 在 选 定 元 素 之 前 添加 其 他 元 素 。 
因 之 后 添加 单 选项 ， 在 选 定 元 素 之 后 添加 其 他 元 素 
五 营 换 单 选项 : 替换 选 定 元 素 。 
_. 移 除 儿 产 馈 : 单 击 此 按钮 ， 移 除 选 定 元 素 。 


4.1.3 ”粗略 偏 移 曲面 


粗略 偏 移 曲面 用 于 对 曲面 进行 大 任 的 偏 移 , 创建 与 初始 曲面 近似 的 曲面 。 下 面 以 图 4.1.8 
所 示 的 模型 为 例 介绍 粗略 偏 移 曲面 的 创建 方法 。 


a) 偏 移 前 b 偏 移 后 c) 偏 移 后 〈 右 视图 ) 
图 4.1.8 ”粗略 偏 移 曲 面 
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Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.01\ch04.01 .03\rough_offset.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 晤 一 记 上 上 惠 一 > 局 四 命令 ,系统 弹出 
“粗略 偏 移 曲 面 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4.1.9 所 示 。 


粗略 含 逢 曲面 定 党 
曲面 : 
坑 乏 网 Fn 同 
袁 莽 : Ln 图 
友 转 方向 ‖ 
器] 鞠 鲁 
一 六 确定 | 全 取消 | 预览 | 


图 4.1.9 “粗略 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 

Step3. 定义 偏 移 曲面 。 在 特征 树 中 选取 拉 伸 1 为 偏 移 曲 面 。 

Step4. 定义 粗略 偏 移 参 数 。 在 对 话 框 偏 移 :后 的 文本 框 中 输入 5.0， 在 香甜 : 后 的 文本 框 
中 输入 1.0。 

说 明 : 在 偏 移 曲 面 时 ， 给 定 的 偏差 值 越 大 ， 曲 面 变 形 也 越 大 ， 偏 差 值 必 须 大 于 1 且 小 
于 曲面 的 偏 移 值 . 本 例 中 设置 偏差 值 为 1.0 是 为 了 让 读者 能 更 清楚 地 看 到 粗略 偏 移 曲面 和 一 
般 偏 移 曲 面 的 区 别 。 通 过 观察 偏 移 后 的 右 视 图 ， 可 以 发 现 偏 移 后 的 曲面 比 偏 移 前 的 曲面 军 
了 (图 4.1.8c )。 

Step5. 单 击 局 前 下 六 钮 ， 完 成 粗略 偏 移 曲 面 的 创建 。 


4.2 扫 探 曲面 


扫 拯 曲面 束 是 沿 一 条 或 多 条 ) 引导 线 移动 一 条 轮廓 线 而 成 的 曲面 。 引 导线 可 以 是 开 
放 曲 线 ， 也 可 以 是 财 合 曲线 。 创 建 扫 护 曲面 包括 适应 性 扫 拆 、 显 示 扫 护 、 直 线 扫 扳 、 圆 扫 
撤 和 二 次 曲线 扫 扰 五 种 方式 。 


4.2.1 显示 扫 探 


使 用 显示 扫 扰 方式 创建 扫 拯 曲面 ， 需 要 定义 一 条 轮廓 线 、 一 条 或 两 条 引导 线 ， 还 可 以 
使 用 一 条 和 有线 。 用 此 方式 创建 扫 护 曲面 时 有 三 种 方式 ， 分 别 为 : 使 用 参考 曲面 、 使 用 两 条 
引 叶 曲线 和 按 氢 模 方 癌 。 


1. 使 用 参考 曲面 


在 创建 显示 扫 护 曲面 时 ， 可 以 定义 轮廓 线 与 东 一 参考 曲面 你 持 一 定 的 角度 。 下 面 以 如 
图 4.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 使 用 参考 曲面 的 显示 扫 护 曲 面 的 一 般 过 程 。 
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,- 扫 掠 轮 亡 


’ 


pd 


引导 曲线 


6 显示 扫 掠 ” < 显示 扫 撤 ， 后 
图 4.2.1 使 用 参考 曲面 的 显示 扫 扰 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.01\explicit_sweep_01.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 基 乓 天 一 站 全 汪汪 全 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 腻 要 中 单 击 “显示 ” 按钮 轧 | 
在 了 :下 拉 列 表 中 选择 E 红 于 ， 如 图 4.2.2 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 轮廓 和 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.3 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 网 4.2.3 
所 示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 

Step5. 定义 参考 平面 和 角度 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 ， 在 号 名 :后 的 文本 框 中 输入 30， 

其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 


扫 探 曲面 更 之 


办 麻 关 型: dE 


度 : Boaee 同 法 则 曲 些 . . | 
角 启 形 : ss [ 让 4 P= 
可 选 元 素 一 


口 ] 充当 将 总 的 引导 曲 贱 投影 
背 战 : 
边界 1: [元 选择 
边界 2: [元 选择 
光 顺 扫 掠 


方 ] 前 度 收 正 : PSdee 回 
口 与 引导 总 仿 关 :Fo 加 


自 变 区 域 管 理 

后 移 除 预览 中 的 刀具 

编 进 ee 多 

后 填充 自 变 区 域 

连接 方式 : [自动 [| 


半 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 4.2.2 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.3 ”定义 轮廓 与 引导 曲线 


第 4 章 复杂 曲面 设计 85 


Step6. 单 击 盛 确定 j 术 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 

4.2.2 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 

@ ”加 也 类 型 : 区 域 ， 用 于 定义 扫 掠 轮 廉 类 型 ， 包 括 轩 |、 轩 |、 攻 后 克 上 9 种 类 型 
e@ 1 ;下拉 列表 : Bs 定 轮 廊 类 型 下 的 子 类 ， 此 处 包括 用、 


@ 月 名 :文本 框 : 系统 默认 关 线 为 第 一 条 引导 曲线 ， 用 户 也 可 以 根据 需要 定义 其 他 的 
曲线 为 关 线 ， 也 可 以 选择 直线 或 方向 向 量 为 着 线 。 在 扫 掠 曲面 中 ， 贿 线 用 于 控制 
曲面 的 姿态 ， 扫 掠 曲面 的 任 一 截面 均 与 着 线 重 直 . 

@ ” 济 叶 3 控 反 域 . 用 于 对 扫 掠 曲面 的 光 顺 性 进行 处 理 。 在 创建 曲面 时 ， 如 出 现 曲线 (一 

般 是 引导 曲线 ) 不 连续 的 情况 ， 会 造成 曲面 内 部 不 连续 ， 此 时 可 以 对 扫 掠 曲面 进 
行 自动 修正 ， 保 证 曲面 内 部 连续 ， 但 曲面 与 曲线 会 有 细微 的 偏差 。 包 括 以 下 两 个 
选项 : 

回 与 弟 度 修 正 ; 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 按 照 给 定 角度 值 移 除 不 连续 部 分 ， 以 执行 
光 顺 扫 掠 操作 。 
回 ”所 与 引导 线 偏差 : 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 按 照 给 定 偏差 值 来 执行 光 顺 扫 掠 操作 。 
@ 日 守 基 革 和 全 区 域 : 此 区 域 主要 用 于 对 扫 掠 过 程 中 出 现 的 自 相交 区 域 进 行 处 理 。 
回避 入 生计 是 中 的 几 二 复 选 框 : 选中 此 选项 ， 系 统 将 自动 移 除 由 自 交 区 域 管理 添加 的 
， 系 统 默认 是 选中 此 选项 的 。 
加 一， 动 条 : 拖 动 此 滑动 条 可 以 调整 缩 进 量 ， 范 围 在 0% 到 20% 之 间 。 
也。 电光 芭 目 区 区 域 复 选 框 : 选中 此 选项 后 ， Oe j 圳 充 . 
回 。 连 弹 7 式 : 下 拉 列 表 : 用 于 定义 填充 区 域 的 连接 方式 ,包括 国 、 国 志 . 玫 : 
种 连接 方式 。 此 功能 只 有 在 选中 晤 油 范 目 区 区 三 洗 项 后 才 有 效 。 

@ ”下 位 者 数 区 域 ， 此 区 域 主要 用 于 设置 定位 轮廓 参数 . 

加 。 局 定 位 轮 廊 复 选 框 : 系统 默认 取消 选中 ， 即 使 用 定位 轮廓。 若 选 中 此 选项 ， 可 
以 自 定义 定位 轮廓 和 参数。 


2. 使 用 两 条 引导 曲线 


在 使 用 两 条 引导 曲线 创建 扫 扔 曲面 时 ， 可 以 定义 一 条 轮廓 线 在 两 条 引导 线 上 扫 扼 。 下 
面 以 如 网 4.2.4 所 示 的 实例 来 说 明 创建 使 用 两 条 引导 曲线 的 显示 扫 护 曲面 的 一 般 过 程 。 


引导 曲线 1 


a) “显示 扫 掠 ”前 b) “显示 扫 掠 ”后 
图 4.2.4 ”使 用 两 条 引导 曲线 的 显示 扫 拓 


引导 辆 线 2 


\ 
\ 


v 


, 扫 掠 轮 亡 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.01\explicit_sweep_02.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 ——b BEEN —> 看 命 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 部 呈 尖 型 : 中 单 击 午 | 按钮 ， 在 3 型 
下 拉 列 表 中 选择 ES， 加 多 4.2.5 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 轮廓 和 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.6 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 图 4.2.6 
所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 引导 曲线 。 

ET 阿 回 

ei: | | || 

子 类 型 : | 使 用 两 条 引导 曲线 ”加 
7 | 硬 图 1 


引导 曲 北 1 : [至 图 .2 
引导 曲 贱 2 : [至 图 .3 


定位 关 型 : 两 个 点 下 
= el 〗 


图 4.2.5 “ 扫 护 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.6 定义 轮 亡 与 引导 曲线 
Step5， 定义 定位 类 型 和 参考 。 在 定位 类 型 : 下拉 列表 中 选择 育 国 光 项 , 激活 - 定位 点 1: 后 
的 文本 框 ， 在 图 形 区 选取 如 图 4.2.7 所 示 的 点 1 作为 定位 点 1， 激 活 ”下 位 忠 2: 后 的 文本 框 ， 
选取 图 4.2.7 所 示 的 点 2 作为 定位 点 2.， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 


图 4.2.7 选取 定位 操 
说 明 : 定位 类 型 包括 “两 个 点 ”和 “点 和 方向 ”两 种 类 型 。 当 选择 “两 个 点 ”类 型 时 ， 
需要 在 图 形 区 选取 两 个 点 来 定义 曲面 形状 ， 此 时 生成 的 曲面 没 第 一 个 点 的 法 线 方 向 。 当 选 
择 “ 点 和 方向 ”类 型 时 ， 需 要 在 图 形 区 选取 一 个 点 和 一 个 方向 参考 ( 通常 选取 一 个 平面 )， 


此 时 生成 的 曲面 通过 点 并 疫 平 面 的 法 线 方向 。 
Step6. 单 击 .总 确定 jj 灾 饥 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


3. 按 拔 模 方 问 
在 使 用 按 技 梗 方 癌 创建 显示 扫 拓 曲 面 时 ， 可 以 在 创建 的 扫 掠 曲面 上 面 添加 拔 模特 征 。 
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Es 


a)“ 显 示 扫 掠 ” 前 b)“ 显 示 扫 掠 ”后 
图 4.2.8 ” 按 拔 模 方 癌 的 显示 扫 护 


引导 曲线 1 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.01\explicit_sweep_03.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 因 的 一 记 EE 一 Ls 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 党 本 全 中 单 击 辆 护 钮 ， 在 恒 型 
下 拉 列 表 中 选择 全 i 加 ， 如 图 4.2.9 所 示 。 

Step4. 定义 扫 近 轮 廊 和 引导 曲线 ,选取 图 4.2.10 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 , 选取 图 4.2.10 
所 示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 

Step5. 定义 拔 模 参照 。 选 取 yz 平面 作为 方向 参照 ， 在 第 时 ` 后 的 文本 框 中 输入 10.0。 


扫 斥 曲面 定义 隔 加 
熔 脐 类 型 : oY la| 
类型 [合用 按 术 方向 = 


轮 廊 : [于 本 1 | 
引导 曲线 : [ED 
:eT , 划 线 1 
角度 : [本 ”图 法 则 曲 贱 .. | “ 
角 扇形 : ET /4 下 一 个 


“曲线 2 


i 号 确定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 4.2.9 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.10 ”定义 轮廓 与 引导 曲线 


Step6. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
4.2.2 ”直线 式 扫 掠 


使 用 直线 扫 护 方式 创建 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 直线 作为 轮廓 线 ， 所 以 只 再 要 定义 两 条 引 | 
导线 。 用 此 方式 创建 扫 掠 曲面 时 有 七 种 方式 ， 下 和 面 将 逐一 对 其 进行 介绍 


1. 两 极限 


指 通 过 定义 曲面 边界 参照 扫 拯 出 的 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定义 的 。 下 
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面 以 图 4.2.11 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 两 极限 闫 型 的 直线 式 扫 拟 曲 面 的 一 般 过 程 。 


_ 习 | 守 曲 线 1 


.引导 曲线 2 
0 


a)“ 直 线 式 扫 斥 ”前 "直人 约 入 同村 ” 
图 4.2.11 ”两 极限 类 型 的 下 线 式 扫 拯 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.02\ two_limits.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 的 一 记 EE 一 L535 呈 | 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 打 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 交 二 型 : 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 唱 |， 
在 税 型 ; 下 拉 列 表 中 选择 区 晶 四 ， 如 图 4.2.12 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 图 4.2.13 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1, 选取 图 4.2.13 所 示 的 
曲线 2 为 引导 曲线 2。 

Step5. 定义 曲面 边界 。 在 对 话 框 长 度 1: 后 的 文本 框 中 输入 20.0， 在 长 攻 2 :后 的 文本 框 中 
输入 30.0， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


并 引导 曲 上 1: [图 1 | 
央 汪 引导 曲线 >: [ 瑟 图 > 


长 度 1: om 团 法 刚 曲线 ， | 
长 度 2: Pom 团 法 则 曲线 | 
由 第 二 曲线 作为 中 间 曲 厂 


辣 确 定 | 局 取消 | 预览 | 
图 4.2.12 ”“ 扫 掠 曲 面 定义 ”对 话 框 图 4.2.13 ”定义 引导 曲线 
2. 极限 和 中 间 


下 面 以 如 图 4.2.14 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 极 限 和 中 间 类 型 的 直线 式 扫 拯 曲 面 的 一 
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a)“ 下 线 式 扫 控 ” 前 b)“ 下 线 式 扫 护 ”后 
图 4.2.14 ”极限 和 中 间 类 型 的 直线 式 扫 掠 
Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.02\ limits_middle.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 国 加 一 > EE 一 [LE 和 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 打 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 交 坟 前 : 中 单 击 站 按钮 ， 在 了 型: 
,如 攻 | 4.2.15 所 示 , 此 时 系统 默认 选中 避 第 一 条 曲 绑 用 作 中 间 曲 乱 复 选 框 。 
Step4. 定义 引导 曲线 。 选取 图 4.2.16 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1, 选取 图 4.2.16 所 示 的 
曲线 2 为 引导 曲线 2。 
Step5. 单 击 意 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 掠 曲面 定 党 ?1X 
类 :| | 
引导 曲 贱 1 : [至 图 .1 
引导 曲 上 2 : [至 图 .2 


吐 1 [草图 .17 


过 异 2 : |[ 匹 迁 择 
押 第 二 曲 些 作 涯 中国 曲 些 


mp ~ 全 确定 | 总 取消 | 和 预览 | 
图 4.2.15 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.16 定义 引导 曲线 


3， 使 用 参考 曲面 
下 面 以 如 图 4.2.17 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 使 用 参考 曲面 的 直线 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.02\ reference_ surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 全 今 ， 此 时 系统 弹 出 “ 扫 掠 曲 
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面 定义 ”对 话 框 。 


ED 


a)“ 下 线 式 扫 探 ” 前 b)“ 直 线 式 扫 撤 ”后 
图 4.2.17 使 用 参考 曲面 的 直线 式 扫 掠 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 杠 的 昔 各 中 单 击 曾 胺 钮 ， 在 3 型 
下拉 列表 中 选择 请 二 想到， 如 图 4.2.18 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参考 曲面 .选取 如 图 4.2.19 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ,选取 图 4.2.19 
示 的 曲面 1 为 参考 曲面 。 

说 明 : 参考 曲面 也 可 以 是 基准 平面 。 

Step5. 定义 扫 掠 曲面 参数 。 在 第 吝 : 后 的 文本 框 中 输入 30.0， 在 对 话 框 长 度 1: 后 的 文本 
框 中 输入 30.0， 在 长 谋 2: 后 的 文本 框 中 输入 20.0。 

Step6. 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 近 曲面 走 儿 呵 思 


i: | | 

子 类 型 : [使 用 参考 H 面 。  | 
引导 曲线 1: [SEE | 
戎 考 曲 面 : ”EL | 
角度 : 国 本 图 法 ut 上 | 

师 记 于 ea /wa 下 一 个 
长 度 1: Fom ”图 法 则 曲线 .| 

长 度 2: Fom 图 法 m 曲 此 | 


RSS 半 确 定 |] 总 取消 | 预览 | 
图 4.2.18 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.19 定义 引导 曲线 


4. 使 用 参考 曲线 
下 面 以 如 图 4.2.20 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 使 用 参考 曲线 的 直线 式 扫 掠 曲面 的 一 般 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.02\ reference_cruve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 同 一 EE 一 > LL 本 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 加 型 ; 中 单 击 虱 | 护 钮 ， 在 了: 


第 4 章 
下拉 列表 中 选择 


使 用 参考 曲线 


， 如 图 4.2.21 所 示 。 
参考 曲线 


< 引导 曲线 
一 / 


/ 


万 


a)“ 直 线 式 扫 撤 ”前 


图 4.2.20 ”使 用 参考 曲线 的 直线 式 扫 探 
所 示 的 曲线 2 为 参考 曲线 。 


b)“ 直 线 式 扫 探 ”后 
Step4. 定义 引 呈 曲线 和 参考 曲线 ,选取 图 4.2.22 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ,选取 图 4.2.22 


Step5. 定义 扫 掠 曲面 参数 。 在 角度 : 后 的 文本 框 中 输入 45.0， 在 对 话 框 长 度 1: 后 的 文本 
框 中 输入 60.0， 在 蕉 藤 2 :后 的 文本 框 中 输入 0.0。 

Step6. 单 击 章 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 

扫 掠 曲面 定名 


子 类 型 : [使 用 参考 曲线 "| 
用 引导 曲线 1 : [ 副 责 .1 
本 二 考 则 丫 : [SEE 


角度 : 了 国 国 团 法 则 曲线 
角 扇 形 : “上 = 个 | /4 


曲线 2 
N 
下 一 个 
长 度 1: im ”图 法 w 曲 绑 . | 
一 


长 度 2: mm 图 法 则 曲线 ... 


、 曲线 1 
pa | 
\ 
二 确定 | 三 职 消 ‖ 预览 | 
图 4.2.21 


“ 扫 护 曲面 定义 ”对 话 框 
5. 使 用 切面 


人 
一 一 
/LN 


[a 


图 4.2.22” 定义 引导 曲线 


使 用 切面 创建 直线 式 扫 近 曲 耐 ， 是 指 以 指定 的 引号 曲线 作 扫 拯 轮 廊 ， 以 引导 曲线 上 任 
扩 到 指定 面相 切 的 连 线 作 轨迹 线 ， 扫 拯 出 来 的 曲面 。 


例 ， 介 绍 创 建 使 用 切面 的 直线 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 
切面 “一 引导 曲线 


下 面 以 如 图 4.2.23 所 示 的 模型 为 


a)“ 直 线 式 扫 扩 ”前 


by “和 直 代 2 人 导 | 


图 4.2.23 ”使 用 切面 的 直线 式 扫 拯 


上 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.02\ tangency_surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 —> EE ——> hb 出 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 各 本 全 中 单 击 硬 | 掖 钮 ， 在 综 型 : 
F 拉 列表 中 选择 国生 2 辐 ， 加 网 4.2.24 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 切面 。 选 取 如 图 4.2.25 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ， 选 取 图 4.2.25 
所 示 的 面 1 为 切面 。 

Step5. 单 击 总 确定 和 包 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 ，。 


扫 掠 曲面 定义 2 
wma: |¥ || 


子 尖 型 : | 使 用 切面 "| 
引导 曲 贱 1 : [至 图 .2 


解法 : EA /0 


T= 
Bi 十 确定 | 厨 取消 | 预览 | 
图 4.2.24 “ 扫 护 曲 面 定 义 ” 对 话 框 图 4.2.25 ”定义 引导 曲线 和 切面 


说 明 : 创建 完 打 掠 曲面 后 ， 在 特征 树 中 右 击 各 国 国 荐 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
EE 一 [有 个 仿 ， 系 统 再 次 弹出 “要 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (图 4.2.26), 通过 单 
击 对 话 框 中 的 十 二 个 或 下 二 个 按钮 ,可 以 切换 生成 的 曲面 ,结果 如 图 4.2.23b 和 4.2.23c 
所 示 。 


扫 掠 曲面 定义 2 
wm: | || 
赐 时 子 类 型 : | 使用 切面 | 


引导 曲线 1 : 
[ 丢 坪 .1 


ES 总 确 定 | 十 取消 | 预 鉴 | 
图 4.2.26”“ 扫 掠 曲 面 定义 ”对 话 框 
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6. 使 用 技 模 方向 
下 和 面 以 如 图 4.2.27 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 使 用 拔 模 方 同 的 直线 式 扫 拯 曲面 的 一 般 


过 程 。 
xy 平面 
N 
N 
A 
曲线 1 
a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 pb)“ 和 直线 式 扫 拔 ”后 


图 4.2.27 ”使 用 拔 模 方 回 的 直线 式 扫 掀 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.02\ draft_direction.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 一 > EE 一 > 全 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 斥 曲面 定义 ”对 话 框 的 电击 中 单 击 站 按钮 ， 在 江 型 
下 拉 列 表 中 选择 加 bi 加， 如 图 4.2.28 所 示 。 


扫 控 曲面 下 儿 隔世 


:| | 

子 类 型 : [使 用 控 模 方 和 上 。 .| 
引导 曲 贱 1: [sg 
找 模 方向 : [xy 平面 
找 异 计算 模式 : 二 正方 形 局 辕 肉 面 
全 部 定义 | 61- 常 星 | 位 置 值 | 

角度 : Piss 图 过 曲线 | 

角 扇 形 : 上 -个 /4 下 -个 | 


长 度 1 : oom 同 
重新 限定 元 素 1 : [元 让 择 


| 


长 度 ee pm 同 
重新 限定 元 素 2 : [元 选择 


六 全 确定 | 入职 消 | 预览 | 
图 4.2.28 “ 扫 扔 曲面 定义 ”对 话 框 
Step4. 定义 引导 曲线 和 拔 模 方 向。 选取 图 4.2.27a 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 ， 选 取 xy 
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平面 为 拔 模 方向 参照 。 

Step5. 定义 曲面 参数 。 选 择 拷 要 计算 覃 或 : 类 型 为 时 正方形 ， 单 击 法 则 曲线 jj 校 钮 ， 系 统 
弹出 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 ， 在 法 则 曲名 类 型 区 域 选择 和 5 型 选项 ， 在 起 蚂 值 :后 的 文本 框 中 
输入 0， 在 结束 秆 : 后 的 文本 框 中 输入 45， 如 图 4.2.29 所 示 ， 单 市 闫 半 按钮 ， 完 成 法 则 曲 
线 的 定义 。 


Step6. 定义 扫 掠 长 度 。 在 长 友 寺 里 1 区域 选 择 扩 . 


法 则 曲 色 定义 回回 


Ddee 


局 弯 1 


起 始 值 : Hiee 
结束 值 : 后 des 同 
法 则 曲线 元 素 : | 元 撑 择 


法 则 曲线 类 型 
品 常量 中线 性 有 5 型 品 高 是 


[上 反 转 法 则 曲 绒 


Wi 
图 4.2.29 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 
1 (标准 ) 选项 ， 在 蕉 友 1: 后 的 文本 框 中 


输入 100.0， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 
Step7. 单 击 忆 -下 才 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
图 4.2.28 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 各 按钮 说 明 如 下 : 


宇 姥 十 处 洗 项 卡 : 此 选项 卡 主要 用 于 定义 整个 扫 掠 拔 模 斜 度 角 。 

所 " 吊 量 洗 项 卡 : 此 选项 卡 主要 用 于 定义 引导 曲线 上 任何 相 切 连续 部 位 的 拔 模 斜 度 
角 。 
位 豆 便 选项 卡 : 此 选项 卡 主要 用 于 定义 引导 曲线 上 给 定点 的 拔 模 针 度 角 。 

长 度 类 型 1 : 区 域 : 用 于 定义 扫 掠 曲面 的 长 度 。 包 括 (从 曲线 ) 区 (标准 ) 、 史 
(从 /到 )、 星 (从 极 值 ) 和 在 ( 沿 曲面 ) 五 种 类 型 。 

重新 限定 元 素 1 ; 文本 框 : 用 于 定义 扫 掠 曲面 重新 限定 的 点 或 平面 ， 以 替换 长 度 1。 


4.2.29 所 示 的 “法 则 曲线 定义 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 ; 
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起 如 但 :文本 框 ， 用 于 定义 法 则 曲线 起 始 处 的 角度 值 . 

车 来 住 : 文本 框 :， 用 于 定义 法 则 曲线 结束 处 的 角度 值 。 

法 则 曲线 元 素 : 文本 框 : 用 于 定义 法 则 曲线 的 参考 。 

法 则 曲线 类 型 区 域 : 用 于 定义 法 则 曲线 的 种 类 , 包括 下 时、 疝 线性 转型 和 辐 高 
四 种 类 型 。 

回 “号 选中 此 单 选项 ， 法 则 曲线 为 一 水 平 直 线 ， 此 时 只 需 定义 起 始 值 即 可 . 
加 ”和 名 性 : 选中 此 单 选项 ， 法 则 曲线 为 一 次 曲线 ， 需 要 定义 起 始 值 和 端 值 。 

回 唤 型 : 选中 此 单 选 项 ， 法 则 曲线 为 “S” 形 曲线 ， 需 要 定义 起 始 值 和 端 值 。 
加 ”高 及 .选中 此 单 选项 ， 可 以 激活 法 则 曲线 元 素 : 后 的 文本 框 ， 此 时 可 以 选择 一 
条 自 定 义 法 则 曲线 。 

@ 所 友 转 法 则 曲线 复 选 框 ; 选中 此 复 选 框 ， 则 将 之 前 定义 的 法 则 曲线 起 始 值 和 端 值 颠倒 . 


7. 使 用 双 切 面 
下 面 以 如 图 4.2.30 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 使 用 双 切 面 的 直线 式 扫 扰 曲 面 的 一 般 过 


> < 


a)“ 直 线 式 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 式 扫 掠 ” 后 
图 4.2.30 ”使 用 双 切 面 的 直线 式 扫 掠 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.02\two_tangency_surf.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 p> EE > 看 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 拔 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 拔 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 加 可: 中 单 击 站 上 胺 钮 ， 在 古 全 
下 拉 列 表 中 选择 请 菇 加 加 ， 如 图 4.2.31 所 示 。 

Step4. 定义 消 线 和 切面 。 选 取 如 图 4.2.32 所 示 的 曲线 1 为 有 有线 ， 选 取 网 4.2.32 所 示 的 
面 1 为 第 一 切面 ， 选 择 面 2 为 第 二 切面 。 

Step5. 单 击 总 确定 上 术 饲 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


4.2.3 圆 式 扫 探 


使 用 圆 式 扫 扰 方式 创建 扫 护 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 圆 踊 作为 轮廓 线 ， 所 以 只 需要 定义 引 
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导线 。 用 此 方式 创建 扫 掠 曲面 时 有 七 种 方式 ， 下 面 将 逐一 对 其 进行 介 


扫 擦 曲面 定 多 


办 脐 关 型 : a | 坊 | 

二 地震 : [合用 区 b 面 =| 
第 一 切面 : |[ 琶 作 1 
第 二 切面 : | 我 介 > 


BR 局 确定 | 享 取消 预览 | 
图 4.2.31 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.32 ”定义 引导 曲线 和 切面 
1. 三 条 引导 线 


通过 指定 三 条 引导 线 来 创建 圆 式 扫 护 曲面 。 下 面 以 图 4.2.33 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 
三 条 引导 线 类 型 的 圆 式 扫 拯 曲面 的 一 般 过 程 。 


引导 曲线 3 和 ---- 
\、 引导 曲线 2 
~ Bn 1 


a)“ 圆 式 扫 掠 ” 前 b)“ 圆 式 扫 掠 ” 
图 4.2.33 ”三 条 引导 线 类 型 的 圆 式 扫 拯 曲面 的 创建 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.03\ three_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 且 的 一 记 EE 一 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 扔 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 总 型; 中 单 击 “加 按钮 感 ， 在 
了 型 : 下 拉 列 表 中 选择 坪 洲 同 凯 ， 如 图 4.2.34 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 选取 图 4.2.35 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选取 曲线 2 为 引导 曲 
线 2， 选 取 曲 线 3 为 引导 曲线 3。 

Step5. 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 术 曲面 下 内 唔 加 
ws, CY] | 


引导 曲 贱 1 : [至 图 .1 
引导 曲 贱 2 : [至 图 .3 
引导 曲 些 3 : 


图 4.2.34  “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.35 定义 引导 曲线 
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2. 两 个 点 和 半径 


下 面 以 如 图 4.2.36 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 两 个 点 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 拓 曲面 的 一 


般 过 程 。 


引导 朋 线 1 
\ 
\ 
> 
a)“ 圆 式 扫 拆 ”前 b)“ 圆 冯 扫 护 ” 后 


图 4.2.36 “两 个 点 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 掠 


Step2. 选择 命令 。i 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 打 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 元 喇 程 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 对: 
下拉 列表 中 选择 ， 如 图 4.2.37 所 示 。 

说 明 : 此 处 选择 的 ED 中 的 “两 个 点 ”实际 上 是 两 条 引导 线 “ 的 意思 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 半径 。 选 取 图 4.2.38 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 曲 线 2 为 
引导 曲线 2， 在 半径 :后 的 文本 框 中 输入 25.0。 

Step5. 定义 生成 的 曲面 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 单 击 二 驯 鉴 直立 钮 ， 此 时 可 以 看 
到 生成 的 曲面 有 六 种 解法 (图 4.2.39)， 单 击 两 次 解法 :区 域 中 的 一 于 二 个 上 有 掖 钮 ， 选 择 第 三 
种 解法 。 

Step6. 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 下 关 ?Ix 


mu: | | | 

子 类 型 : [两 个 点 和 半径 ”| 

引导 曲线 1: 

i 引导 曲线 2: [ED 
半径 : FE 图 法 曲线 | 


曲线 2 
\ 
\ ] 
\ 
_ 
ia Dm] im | ee 曲线 1 
图 4.2.37 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 杠 图 4.2.38 ”定义 引导 曲线 


说 明 : 本 例 中 生成 的 曲面 有 六 种 解法 ， 下 面 列 出 每 一 种 解法 ， 如 图 4.2.39 所 示 。 


98 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


,gp 


解法 3 


> 


2 解法 5 解法 6 
4.2.39 生成 曲面 的 六 种 解法 


3. 中 心 和 两 个 角度 
下 面 以 图 4.2.40 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 中 心 和 两 个 角度 的 圆 式 扫 护 曲面 的 一 般 过 


中 心 曲线 
\ 
\ 
BD 一 ) 


a)“ 圆 式 扫 掠 ” 前 b)“ 圆 式 扫 护 ”后 
图 4.2.40 “中心 和 两 个 角度 类 型 的 圆 式 扫 掠 

Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.03\ center_two_angles.CATPart。 

step2， 选择 命令 。 选 择 国 时 一 > 一 人 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 拓 类 型 。 在 “ 扫 拓 曲 面 定 义 ” 对 话 框 的 缉 钙 ss : 中 单 击 感 按钮 ， 在 四 
F 拉 列表 中 选择 辆 BE 同 ， 如 图 4.2.41 所 示 。 

Step4. 定义 中 心 曲线 、 参 考 曲 线 和 人 角度。 选取 图 4.2.42 所 示 的 曲线 1 为 中 心 曲 线 ， 选 
取 曲 线 2 为 参考 曲线 ， 在 涡 度 1; 后 的 文本 框 中 输入 角度 值 20， 在 鲜 关 后 的 文本 框 中 输入 
角 虚 值 90， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 。 

扫 掠 曲面 定 多 阿 回 

%% 记 :| | 
子 类 型 : | 中 心 和 两 个 角度 "| 
中 心 曲线 : [图 1 | 
戎 考 曲 战 : [于 图 2 
角度 1: Podee 国 法 则 曲线 ... 」 


N 
角度 2: mass ”图 法 ml 曲线 | > ad 


图 4.2.41 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.42 定义 引导 曲线 和 参考 曲线 


曲线 1 
\ 


第 4 章 复杂 曲面 设计 99 


Step5. 单 击 .总 确定 jj 饥 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
4， 圆心 和 半径 
下 面 以 如 图 4.2.43 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 中 心 和 半径 的 圆 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


引号 曲线 1 S 


a)“ 圆 式 扫 掠 ”前 bp)“ 圆 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.43 中心 和 半径 类 型 的 圆 式 扫 掠 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.03\ center_radius.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 因 的 一 ”一 全 今 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Siep3. 定义 扫 护 类型。 在“ 扫 掠 由 面 定义 ”对 话 杠 的 未 亩 关 型 : 中 单 市 匡 按钮 ， 在 了 型: 
下 拉 列 表 中 选择 加 ， 如 图 4.2.44 所 示 。 

Step4. 定义 中 心 曲 线 和 半径 。 选 取 图 4.2.45 所 示 的 曲线 1 为 中 心 曲线 ， 单 击 
.法则 曲 研 外交 钮 ， 系 统 弹 出 “法 则 曲线 定义 > 对 话 框 ， 在 法 则 曲线 类 型 区 域 选 择 厨 战 性 选项， 
在 起 中 值 :后 的 文本 框 中 输入 10， 在 结束 值 : 后 的 文本 框 中 输入 30， 单 击 关 图 以 馈 ， 
完成 法 则 曲线 的 定义 。 

Step5. 单 击 硬 确定 | 扩 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 探 曲 面 定 多 阿 加 


i | | | 

子 类 型 ; | 辆 必 和 半 茎 一 同 
中 心 曲线 : 
¥ 径 : mm 因 法 曲线 | 


图 4.2.44 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.45 ”定义 中 心 曲 线 


5. 两 条 引导 线 和 切面 
下面 以 图 4.2.46 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 两 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 护 曲面 的 一 般 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.03\ two_guides_surf.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 国 宝 一 EE 一 > 二 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
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面 定义 ”对 话 框 。 
限制 曲线 


a)“ 圆 式 扫 掠 ”前 b)“ 同 式 扫 迫 ”后 
4.2.46 ”两 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 扰 
Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 坦 喇 重 : 中 单 击 感 按 钮 ， 在 到 型 
下 拉 列 表 中 选择 项 天 如 图 4.2.47 所 示 。 
Step4. 定义 相 切 的 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲线 1 为 相 切 的 限制 曲线 。 
说 明 : 此 处 选取 的 “ 相 切 的 限制 曲线 ”必须 是 切面 上 的 曲线 。 
Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 
Step6. 定义 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.48 所 示 的 曲线 2 为 限制 曲线 。 
Step7. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 近 曲面 定义 
es IT 


区 相 妇 的 限制 | 曲线 : Et 


切面 : |[ 丢 坪 . 1 
限制 曲线 : [至 图 .2 EY 


4.2.47 “ 扫 报 曲面 定义 ”对 话 框 4.2.48 ”定义 元 素 


. 一 条 引导 线 和 切面 
下 面 以 图 4.2.49 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 一 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


引导 曲线 


a)“ 圆 式 扫 掠 ” 前 pb)“ 圆 式 扫 掠 ”后 
4.2.49 一 条 引导 线 和 切面 的 圆 式 扫 护 
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量 命 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 打 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 鸭 二 型 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 年 型 ; 
下拉 列表 中 选择 思议 到 因 ， 如 图 4.2.50 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 选 取 如 图 4.2.51 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 。 

Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.51 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 

Step6. 定义 半径 。 在 # 径 :文本 框 中 输入 半径 值 20。 

Step7. 定义 生成 的 曲面 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 中 单 击 二 枝 鉴 | 过 钮 ， 此 时 可 以 看 
到 生成 的 曲面 有 两 种 解法 ， 单 击 一 次 解法 :区 域 中 的 一 于 二 个 | 护 钮 ， 选 择 第 二 种 解法 。 

Step8. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 下 关 隔世 


ei: | | | 
子 类 型 : [一 条 引导 钱 和 切面 可 
引导 曲线 1 : 
呈 io6: FE 
半径 : Fom 图 法 mt | 


曲线 1 
一 RN 人 - 


| 名 确定 | 号 职 肖 | 预览 | 曲面 1 
图 4.2.50 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.51 定义 引导 曲线 和 切面 


7. 限制 曲线 和 切面 
下 面 以 图 4.2.52 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 限 制 曲线 和 切面 的 圆 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 


限制 


| 
\ 


曲线 


切面 
a)“ 圆 式 扫 掠 ”前 b) “ 圆 式 扫 撤 ”后 
图 4.2.52 ”限制 曲线 和 切面 的 圆 式 扫 拯 
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Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.03\ limit_curve surf.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 > EE > 几 命 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 朝 呈 类型 : 中 单 击 感 按钮 ， 在 到 型 
下 拉 列 表 中 选择 二 Bi 加 ， 如 图 4.2.53 所 示 。 

Step4. 定义 限制 曲线 。 选 取 图 4.2.54 所 示 的 曲线 1 为 限制 曲线 。 

Step5. 定义 切面 。 选 取 图 4.2.54 所 示 的 曲面 1 为 切面 。 

Step6. 定义 半径 。 在 #E :文本 框 中 输入 半径 值 为 S0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step7. 单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 掠 曲面 定义 阿 四 
轮 库 类 型 : 太 国医 出 | 

子 类 型 : | 限制 曲线 和 切面 ~ 

1 PR 制 曲 此 :有 Et 荆 本 
切面 : | 挤 砷 1 


角度 1: Pase 法 则 曲 厂 ... 
角度 2: 卫 deg 图 法 则 曲线 ... 」 


证 取 消 」 预览 | 
图 4.2.53 “ 扫 护 曲 面 定 义 ” 对 话 框 图 4.2.54 定义 限制 曲线 和 切面 


4.2.4 ”二 次 曲线 式 扫 探 


使 用 二 次 曲线 式 扫 扰 方 式 创 建 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 二 次 曲线 作为 轮廓 线 。 用 此 方式 创 
建 扫 拟 曲 面 时 有 四 种 方式 ， 下 面 将 逐一 对 其 进行 介绍 。 


1. 两 条 引导 曲线 


人 下面 以 图 4.2.55 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 两 条 引导 曲线 关 型 的 二 次 曲线 式 扫 扔 曲面 
的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.04\two_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 — EE > bh 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 
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a)“ 圆 锥 陈 扫 瓜 ”前 b)“ 圆 锥 式 扫 拔 ”后 
图 7.4.55 两 条 引导 曲线 类 型 的 二 次 曲线 式 扫 掠 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 鸭 二 类型: 中 单 击 “二 次 曲线 ”按钮 
而 |， 在 了 型: 下 拉 列 表 中 选择 ， 如 图 4.2.56 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 。 选 取 图 4.2.57 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 图 4.2.57 
所 示 的 面 1 为 相 切面 ， 选 取 曲 线 2 为 结束 引导 曲线 ， 选 取 图 4.2.57 所 示 的 面 2 为 相 切 面 ， 
在 参 数 : 后 的 文本 框 中 输入 0.5， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 

说 明 : 此 处 的 参数 用 于 定义 系统 默认 扫 掠 轮廓 的 曲线 形状 ， 当 参数 大 于 0 小 于 0.5 时 ， 
轮 廉 为 椭圆 ; 当 参 数 等 于 0.5 时 , 轮廓 为 抛物 线 ; 当 参 数 大 于 0.5 小 于 1 时 ， 轮 廊 为 双 曲 线 。 

Step5. 单 击 加 确定 | 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 走狗 ?Ix 


ma: | || 

子 类 型 : | 两 条 引导 曲 贱 "| 

天 引导 曲线 1 : 

人 相 切 : 四 副 2 
角度 : Plies 图 法 ml 曲线 | 

结束 引导 曲线 : [ 事 到 IVR | 

人 相 切 : [FL 
角度 : bie ”图 法 ml 曲线 

参数 : E ”图 法 册 曲 贱 .. | 


图 4.2.356”“ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.57 定义 引导 曲线 
2. 三 条 引导 曲线 


通过 定义 曲面 边界 参照 扫 拔 出 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定义 的 。 下 面 以 
如 图 4.2.58 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 三 条 引导 曲线 类 型 的 圆锥 式 扫 扔 曲面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.04\three_guides.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 —> EE —> hb 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 斥 类 型 。 在 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 的 恩 可 二 中 单 击 感 腕 钮 ， 在 到 型 
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下拉 列表 中 选择 


， 如 图 4.2.59 所 示 。 


a)“ 圆 锥 式 扫 斥 ”前 


b)“ 圆 锥 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.58 三 条 引导 曲线 类 型 的 圆锥 式 扫 掠 


Step4. 定义 引导 曲线 和 人 参数。 选取 图 4.2.60 所 示 的 曲面 边线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 图 


4.2.60 所 示 的 面 1 为 相 切 面 ; 选取 直线 2 为 引导 曲线 2;， 选取 曲面 边线 2 为 结束 引导 曲线 ; 
选取 面 2 为 相 切面 ， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 


Step5. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


直线 2 
曲面 边线 “ 
角度 : Fass 图 法则 曲线 | 


引导 曲 些 2 : [下 经 .1 | 


线 1 / 
I | 
、 / 
~ 
结束 引导 曲线 : [ 历 和 Ta 要 面 1 、 < 
人 相 切 : EE | 
角度 : des 法 则 曲线 
i 全 确定 | 总 取消 | 和 预览 | 


图 4.2.59 “ 扫 扰 曲面 定义 ”对 话 框 


图 4.2.60 ”定义 引导 曲线 
3. 四 条 引导 曲线 


通过 定义 曲面 边界 参照 扫 扎 出 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定义 的 。 下 面 以 
如 图 4.2.61 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 四 条 引导 曲线 类 型 的 圆锥 式 扫 拯 曲 而 的 一 般 过 程 。 


SN 


a)“ 圆 锥 式 扫 斥 ”前 


b)“ 圆 锥 陈 扫 掠 ” 后 


图 4.2.61 ”四 条 引导 曲线 类 型 的 圆锥 式 扫 拯 
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Step2. 选择 命令 
面 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 鸭 二 型 : 中 单 击 感 较 钮 ， 在 年 型 ; 
F 拉 列表 中 选择 哑 汪 Dis 汪 ， 如 轿 4.2.62 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 .选取 图 4.2.63 所 示 的 曲面 边线 为 引导 曲线 1, 选取 图 4.2.63 
所 示 的 面 1 为 相 切面 ， 选 取 直线 2 为 引导 曲线 2， 选 取 直 线 1 为 引导 曲线 3; 选取 直线 3 为 
结束 引导 曲线 ， 其 他 采用 系统 默认 参数 。 

Step5. 单 击 总 确定 上 ] 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 下 关 呵 四 


mn: WE | 
子 类 型 : | 四 条 引导 曲 贱 ”| a 
引导 曲线 1 : |. 2 曲面 边线 ,/ ,直线 1 
|, 相 切 : [Fa A 
角度 : Pi 团 法则 曲线 
引导 曲线 >: [Eg2 
引导 曲线 3: [ET 
结束 引导 曲线 : [ES | 


图 4.2.62 ”“ 扫 掠 曲 面 定义 ”对 话 框 图 4.2.63 ”定义 引导 曲线 
4. 五 条 引导 曲线 


过 定义 曲面 边界 参照 扫 掠 出 的 曲面 ， 该 曲面 边界 是 通过 选取 两 条 曲线 定义 的 。 四 
rear 介绍 创建 五 条 引导 曲线 闫 型 的 圆锥 式 扫 掠 曲面 的 一 般 过 


SN 人 


a)“ 圆 锥 式 扫 掠 ”前 b)“ 圆 锥 式 扫 掠 ”后 
图 4.2.64 五 条 引导 曲线 类 型 的 圆锥 式 扫 捧 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.02\ch04.02.04\five_guides.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 国 是 一 斩 一 > i 二 命令， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲 
面 定 义 ” 对 话 框 。 
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Sep3. 定义 扫 按 类 型， 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 坦 喇 得 : 中 单 击 珊 护 钮 ， 在 到 型 
F 拉 列表 中 选择 证 河 ， 如 图 4.2.65 所 示 。 

Step4. 定义 引导 曲线 和 参数 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.2.66 所 示 的 直线 1、 直 线 2、 直 线 
3、 直 线 4 和 直线 5。 

Step5. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


扫 控 曲面 定 拉 了 |‖ xx| 
isu: || | 
了 类 型 : 后 和 SSd 线 。 ”| ; 
直线 3 区 4 


引导 曲线 1: [直线 .1 


NN /Nx 直线 5 
直 / 
3 引导 曲 贱 2 [下 粥 之 直线 1 2 / _- 
引导 曲线 3: [直线 .3 x 2 一 
/ / 
/ 


引导 曲 上 线 4: [直线 .4 


结束 引导 曲线 : [E59 AN 


图 4.2.65 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.2.66 ”定义 引导 曲线 


4.3 ”适应 性 扫 探 曲面 


适应 性 扫 掠 曲面 融 是 在 扫 护 过 程 中 更 改 指定 位 置 的 截面 参数 ， 以 实现 截面 矿 二 的 变化 。 
下面 以 图 4.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 适应 性 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 


由 线 1 截面 3 的 位 置 反 


~ 


AL > 口 


性 扫 掠 ”前 b)“ 适 应 性 扫 掠 ”后 
图 4.3.1 创建 适应 性 扫 扔 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.03\ Adaptive_sweep.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 汪 一 户 EE 一 瑟 52 本 全 令 ， 此 时 系统 弹出 
4.3.2 所 示 的 “适应 性 扫 拯 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 引导 曲线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.3.1a 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 。 

Step4. 定义 草图 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.3.1 a 所 示 的 曲线 2 为 章 岁 。 

Step5. 添加 截面 2。 在 对 话 框 中 单 击 右 血 选项 卡 ， 在 图 4.3.2 所 示 的 加 下 方 空 日 位 置 
处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国策 o 二 8 全 今 ， 系 统 自动 添加 训 和 生生 

Step6. 添加 蕉 面 3。 在 图 形 区 中 选取 图 4.3.1 a 所 示 的 曲线 病 点 为 截面 参考 位 置 ， 系统 
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自动 添加 用 户 截 面 。3 草图 . 1 而 点 .1 , 
Step7. 修改 截面 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 过 选项 卡 ， 在 当前 项 面 : 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 
和 项 ， 设 置 图 4.3.2 所 示 的 参数 ， 选 择 国 i 到 时 先 项 ， 设 置 图 4.3.3 所 示 的 参数 。 
Step8. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


霹 应 性 扫 掉 定 闪 


2 : 截面 | 必 级 | 参数 | 重新 限定 | 
草图 : 一 一 区 加 | 
当前 南面 : Ey 2 


图 4.3.2 设置 截面 2 参数 


截面 | 避 级 | 参数 | 重新 限定 | 


前 截面 : Pe 3 司 


口 角度 修正 : sa ”加 


扫 近 截面 预 况 | = prom 图 
图 4.3.2 “适应 性 扫 撤 定义 ”对 话 框 图 4.3.3 ”设置 截面 3 参数 
说 明 : 如 果 在 对 话 框 中 单 击 扫 控 壤 咖 撤 殉 安 钮 ， 可 以 查看 扫 掠 


曲面 中 的 部 分 截面 ， 如 图 4.3.4 所 示 。 


图 4.3.4 ” 扫 拯 截面 预 宽 


4.4 填充 曲面 


填 序 曲面 是 由 一 组 曲线 或 曲面 的 边线 围 成 封闭 区 域 中 形成 的 曲面 ， 它 也 可 以 通过 空间 
中 的 一 个 点 。 下 和 面 以 图 4.3.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 填充 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.04\fill_surfaces.CATPart。 
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b) 通过 点 填充 a) 填充 前 c) 通过 边线 填充 
图 4.4.1 填充 曲面 


sn 一 > 区 攻 弹 合 全， 止 时 系统 阐 出 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 径 
4.4.2 所 示 的 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 填充 边界 和 文 持 面 。 
(1) 在 图 形 区 中 选取 图 4.4.3 所 示 的 曲线 1， 然 后 单 击 曲 面 1， 选 取 其 为 文 持 面 。 
(2) 单 击 曲线 2 和 曲面 边线 3， 然 后 单 击 曲面 2， 选取 其 为 曲面 边线 3 的 支持 面 ， 最 后 
选取 曲线 4。 
Step4. 单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 (图 4.4.1c)。 
说 明 : 
@ ”在 选取 填充 边界 曲线 时 要 按 顺 序 选 取 ， 填 充 的 对 象 可 以 是 单个 封闭 的 草图 ， 也 可 
以 是 多 条 曲线 或 曲面 边界 组 成 的 线 框 ， 要 注意 的 是 填充 的 线 框 必须 封闭 (小 于 
0.1mm 的 间 阶 也 可 ) 。 
@ 支持 面 用 于 定义 填充 曲面 与 公共 边线 处 原 有 曲面 之 间 的 连续 关系 ， 与 支持 面 顺利 
连续 的 必要 条 件 是 : 与 公共 边线 两 端点 相连 的 填充 曲线 必须 与 原 曲 面 存在 相应 的 
@ 选 完 轮廓 线 后 在 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 的 3 惑 文本 框 中 单 击 (图 4.4.3 )， 选 择 
如 图 4.3.3 所 示 的 点 ， 单 击 辣 确定 | 搓 钮 ， 结 果 如 图 4.4.1b 所 示 。 


= 有 天 了 本 由 . 之 


[3 人 
样 条 线 . 1 
1\ .3 控 圳 .1 


Ll my 
| 


之 后 添加 ‖ 替换 “」 _ 移 队 


之 前 添加 」 替换 去 持 面 」 乏 除 支持 面 ‖ 


和 连 法 : | 切线 | 


回 公 限 平面 过 午 


口 坑 莽 : Foolm 四 
= 全 确定 | 二 取消 [| Se 
| 曲线 2 出面 1 


图 4.4.2 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 图 4.4.3 ”定义 填充 边界 
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4.5 ”创建 多 截面 曲面 


“多 和 帘 面 曲面 ” 驶 是 通过 多 个 鹤 面 轮廓 线 扫 护 生成 的 曲面 ， 这 样 生 成 的 曲面 中 的 各 个 鹤 
面 可 以 是 不 同 的 。 创 建 多 稚 面 扫 掠 曲面 时 ， 可 以 使 用 引导 线 、 有 有 线 ， 和 
下 面 以 网 4.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 多 截面 曲面 的 一 般 操 作 过 


人 5 银 


b) 创建 后 


和 


a) 外 建国 


图 4.5.1 创建 多 截面 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.05\Multi_sections_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 国 王 一 户 EE 一 全 今 ， 此 时 系统 弹出 如 


4.5.2 所 示 的 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 截面 曲线 。 分 别 选取 图 4.5.3 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 
Step4. 定义 引导 曲线 。 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 引 缆 列表 框 ， 分 别 选 取 图 

4.5.4 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 ， 如 图 4.5.2 所 示 。 

Step5. 单 击 盛 确定 匀 钮 ， 完 成 多 截面 扫 掠 曲面 的 创建 。 
说 明 : 如 果 需 要 添加 截面 或 引导 线 ， 只 需 激活 相应 的 列表 框 后 单 击 “ 


对 话 框 中 的 二 添加 儿 近 知 (图 4.5.2). 


多 截面 曲面 定 多 | 
百 | 项 面 ”| 切线 | 半点 | 


多 截面 曲面 定义 ” 


图 4.$.3 ”定义 截面 曲线 
一 一 一 一 曲线 3 曲线 4 


/ 


人 


图 4.5.4 定义 引导 曲线 


图 4.5.2 “多 被 面 曲面 定义 ”对 话 杠 
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4.6 创建 桥接 曲面 


本 -人 ~ 


使 用 四 人 命令 ， 是 用 一 个 曲面 连接 两 个 曲面 或 曲线 ， 并 可 
以 使 生成 的 曲面 与 被 连接 的 曲面 具有 某 种 连续 性 。 下 面 以 图 4.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 桥 


接 曲 面 的 一 般 过 程 。 


a)“ 桥 接 ” 前 b)“ 桥 接 ” 后 


图 4.6.1 桥接 曲面 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch04\ch04.06\Blend_surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 mb 看 命令 ， 系 统 弹 出 如 网 4.6.2 
所 示 的 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 桥接 曲线 和 文 持 耐 。 选 取 曲 面 边线 1 和 曲面 边线 2 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 
曲线 ， 选 取 图 4.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 分 别 为 第 一 文 持 面 和 第 二 文 持 面 。 

Step4. 定义 桥接 方式 。 单 击 “ 桥 接 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 全 选 项 不 ， 在 于 二 :下拉 
列表 中 选择 国 引 项 ， 在 于 加 二 加 慌 : 下 拉 列 表 中 选择 有 | 先 项 ， 如 图 4.6.3 所 示 。 
Step5. 单 击 总 确定 j 扩 包 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 ，。 


桥接 曲面 定 久 ?Ix 
第 一 曲线 : .1 直线 .1 
第 一 支持 面 : [@ 竹 面 1 
第 二 曲线 : 1% 3 


第 二 支持 面 : [ET | 
基本 | 张 度 | 闭 台 点 | 耦合 /将 线 | 可 展 | 


第 一 连 蒜 : | 相 切 
上 收 鹿 第 一 志 持 面 
第 二 和 连 疆 : | 相 切 到 
口 修 前 第 二 支持 面 
第 二 相 切 过 框 : | 到 未 注 =| 
光 怖 等 数 

口 角度 修正 : Psas 一 

口 全 FE D001mm 妆 

— | 全 确定 | 总 取消 | 预览 | 


图 4.6.2 “桥接 曲面 定 义 ” 对 话 框 图 4.6.3 ”定义 桥接 曲线 和 文 持 面 


第 5 章 曲线 与 曲面 的 编辑 


8 在 CATIA 曲面 设计 中 ， 需 要 随时 对 曲线 和 曲面 进行 编辑 ， 如 复制 ， 修 
剪 、 人 合并、 加 厚 等 。CATIA 创 成 式 外 形 设 计 工 作 台 中 的 “操作 ”工具 

栏 中 提供 了 常用 的 曲线 与 曲面 编辑 工具 ， 这 些 编辑 工具 有 的 是 只 适用 于 曲线 ， 有 的 只 适用 
于 曲面 ， 有 的 两 者 恬 适 用 ， 读 者 在 学 习 时 要 细心 体会 。 本 章 主 要 内 容 包 括 : 


@ 结合 、 拆 解 。 
@ 分割、 修剪 ， 
@ 边界、 提取。 
@ 光 顺 、 修 复 
@ 平移、 对 称 。 


5.1 接合 曲面 


使 用 “接合 ”命令 可 以 将 多 个 独立 的 元 素 〈 曲 线 或 曲面 ) 连接 成 为 一 个 元 素 。 下 面 以 
图 5.1.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲 和 面 接合 的 一 般 操作 过 程 。 


图 5.1.1 接合 曲面 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.01\ join.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 到 一 EE 到 一 
合 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 5.1.2 所 示 。 

Step3. 定义 要 接合 的 元 素 。 在 图 形 区 选取 如 图 5.1.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 作为 要 结合 
的 曲面 。 

Step4. 单 击 总 pe 完成 接合 曲面 的 创建 。 

图 5.1.2 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 

e 主人 然后 可 以 在 图 形 区 选取 要 接合 的 元 素 ， 默 认 情 况 下 此 按钮 

被 按 下 。 


和合 令 ,系统 弹出 “ 结 
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移 辽 覃 7。 : 单 击 此 按钮 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 已 被 选取 的 元 素 作为 要 移 除 的 项 

目 。 

这 涩 : 此 选项 卡 用 于 定义 接合 的 参数 。 

四 。 后 检查 相 切 ， 用 于 检查 要 接合 元 素 是 否 相 切 。 选 中 此 复 选 框 ， 然 后 单 击 二 预览 | 
按钮 ， 如 果 要 接合 的 元 素 没 有 相 切 ， 系 统 会 给 出 提示 。 

回 ”局 检 查 注 接 性 .用 于 检查 要 接合 元 素 是 否 相 连接 。 

团 。” 占 科 查 杀 桩 性. 用 于 检查 要 接合 元 素 接合 后 是 否 有 多 种 选择 。 此 选项 只 用 于 定义 
曲线 。 

回 “已 简 化 结果 : 选中 此 复 选 框 ， 系 统 自动 尽 可 能 地 减少 接合 结果 中 的 元 素数 量 。 

回 ”后 智 略 错误 元 素 ， 选中 此 复 选 框 ， 系 统 自动 忽略 不 允许 创建 接合 的 曲面 和 边线 。 

回 “于 井中 效用 于 定义 合并 距离 的 公差 值 ， 系 统 默认 公差 值 为 0.001mm。 

回 中 第 网 得， 选中 此 复 选 框 并 指定 角度 值 ， 则 只 能 接合 小 于 此 角度 值 的 元 素 ， 

得 S ， 此 选项 卡 主要 用 于 定义 组 合 曲 面 的 类 型 
加， 选择 此 选项 ， 则 不 能 选取 任何 元 素 。 

加 “并 选择 此 选项 ， 则 系统 默认 选取 所 有 元 素 . 

地 : 选择 此 选项 后 ， 可 以 在 图 形 区 选取 与 选 定 元 素 存在 点 连续 关系 的 元 素 。 

= 后 ， 可 以 在 图 形 区 选取 与 选 定 元 素 相 切 的 元 素 。 

加 : 选择 此 选项 ， 则 不 自动 拓展 任何 元 素 ， 但 是 可 以 指定 要 组 合 的 元 素 . 

要 窜 队 的 子 元 : 此 选项 卡 用 于 定义 在 接合 过 程 中 要 从 某 元 素 中 移 除 的 子 元 素 。 


添加 恒 式 移 除 柱 式 
参数 | 组 台 | 要 移 除 的 子 元 素 | 
口 检查 相 切 厨 检查 连接 性 口 检查 多 样 性 
口 简化 结果 
口 知 略 错误 元 素 
合并 距离 PE 国 
口 前 阅 值 Fsaes 回 


me 辣 确 定 | 总 取消 | 预 响 | 


图 5.1.2 “接合 定义 ”对 话 框 图 5.1.3 ”选取 要 接合 的 曲面 
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5.2 修复 曲面 


修复 曲面 用 于 修复 两 曲面 之 间 存 在 的 缝 际 ， 通 沼 在 接合 曲面 或 检 枉 连接 元 素 后 使 用 。 
下面 以 图 5.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 修 复 曲 面 的 一 般 操作 过 程 。 


人 人 


a) 修复 前 b) 修复 后 
图 5.2.1 修复 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.02\ healing.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 茂 的 一 EE 到 一 ll 
5.2.2 所 示 的 “修复 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 要 修复 的 元 了 素 。 在 图 形 区 中 选取 图 5.2.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 修复 的 
J 


令 ， 系 统 弹 出 图 


由 香 定 义 回回 
要 收复 的 元 素 : 


添加 模式 ”| ”区 队 模式 | 
参数 | 这 结 | 锐 度 | 可 视 化 | 
连续 : ”| 机战 = 
全 并 中 高 : PE ”图 
距离 目标 : p.mlim 图 
相 切 角度 : p.sdeg ”图 
相 切 目标 : p.sass ”图 


曲面 1 

/ 

1 曲面 2 
国 证 取 消 】 预览 | 全 


图 5.2.2 “修复 定义 ”对 话 框 图 5.2.3 ”选取 偏 移 曲面 


Step4. 定义 修复 参数 。 在 谎 选项 卡 中 的 污 : 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项， 在 全 号 :后 
的 文本 框 中 输入 值 2， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step5. 单 击 意 确定 久 钮 ， 完 成 修复 曲面 的 创建 。 

5.2.2 所 示 的 “修复 定义 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 : 

@ 过 当 : 此 选项 卡 用 于 定义 修复 曲面 的 基本 参数 。 
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MM 
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馈 度 . 


CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


入 综 : ， 此 下 拉 列 表 用 于 定义 修复 曲面 的 连接 类 型 ， 包 括 略 壬 续 和 国 d 连 续 两 种 . 
合并 距离 ; ， 用 于 定义 修复 曲面 间 的 最 大 距离 ， 若 小 于 此 最 大 距离 ， 则 将 这 两 个 
修复 曲面 视 为 一 个 元 素 。 
虐 离 目标 :， 用 于 定义 点 连续 的 修复 过 程 的 目标 距离 。 
得 四 用 度 :用 于 定义 修复 曲面 间 的 最 大 角度 。 若 小 于 此 最 大 角度 ， 则 将 这 两 个 
修复 曲面 视 为 相 切 连续 。 只 有 在 过 营 ;下拉 列表 中 选择 国 渤 项 时 ， 此 文本 框 才 
相 切 目标 : : 用 于 定义 相 切 连续 的 修复 过 程 的 目标 角度 。 只 有 在 种 绽 : 下 拉 列 表 中 
光标 国 夺 项 时 ， 此 文本 框 才 有 效 . 

:此 选项 卡 主要 用 于 定义 不 受 影响 的 边线 或 面 。 

此 选项 卡 主要 用 于 定义 需要 保持 锐 化 的 边线 . 


可 名 人 ， 此 选项 卡 主 要 用 于 定义 显示 修复 曲面 的 解法 。 


5.3 ”取消 修 瘟 曲面 


取消 修 枉 曲面 功能 用 于 还 原 被 修 醚 或 者 被 分 割 的 曲面 。 下 和 面 以 如 图 5.3.1 所 示 的 模型 为 
来 讲解 创建 取 浓 修 柱 曲面 的 一 般 过 程 。 


a) 取消 修剪 前 b) 取消 修 前 后 
图 .5.3.1 ”取消 修剪 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.03\untrim.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 


wp I a 


出 图 5.3.2 所 示 的 “取消 修剪 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 取消 修 前 元素。 选取 图 5.3.3 所 示 的 曲面 作为 取消 修剪 的 元 素 。 

Step4. 单 击 古 确定 | 护 钮 ， 完 成 取消 修剪 曲面 的 创建 。 

说 明 : 在 定义 取消 修剪 元 素 时 ， 大 致 可 分 为 三 种 情况 。 当 选取 面 时 ， 还 原 到 初始 曲面 ; 
当选 取 内 部 封闭 环 时 ， 只 还 原 所 选 轮 廊 曲线 (图 5.3.4); 当选 取 外 部 边界 时 ( 单 击 “ 取 消 修 
和 剪 ” 对 话 框 中 的 态 胺 旬 ， 可 以 打开 相应 的 对 话 框 ， 用 于 定义 多 个 相应 的 元 素 )， 系 统 默认 还 
原 与 此 边界 相连 的 所 有 部 分 (图 5.3.5 )。 
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描述 _ 选 此 曲面 
汰 的: 
薄 果 元 素数 : 1 

图 5.3.2 “取消 修剪 ”对 话 框 图 5.3.3 ”定义 取消 修剪 元 素 

曲面 边线 2 曲面 边线 1 取消 修剪 曲线 2 取消 修剪 曙 线 1 


~ 


b) 取消 修剪 后 


a) 取消 修剪 前 


图 .5.3.4 ”取消 修 丁 内 部 封闭 环 
选取 这 五 条 边界 线 


取消 修剪 曲线 
取消 修剪 曲面 
’ 


’ 


a) 取消 修剪 前 b) 忆 诊 收 男 后 


图 .5.3.5 ”取消 修 檀 外 部 边界 


54 拆 解 


拆 解 功能 用 于 将 包含 多 个 元 么 的 曲线 或 曲面 分 解 成 独立 的 单元 。 下 面 以 图 5.4.1 所 示 的 
模型 为 例 ， 来 讲解 创建 拆 解 元 素 的 一 般 过 程 。 元 系 拆 解 前 后 特征 树 如 图 5.4.2 所 示 。 


‘OS ‘OS 


a) 拆 解 前 
图 .5.4.1” 拆 解 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.04\freestyle.CATPart。 
Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜单 本 茹 一 > 一 国人 ,未 统 漳 山 “ 折 
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解 ” 对 话 框 ， 如 图 5.4.3 所 示 。 


freestyle 

xy 平面 

freestyle 4 yz 平面 
定 xy 平面 全 zx 平面 

之 yz 平面 = 欧 备 件 几何 体 

之 zx 平面 区 草图 .1 
=- 芍 插件 几何 体 人 2 曲线 .1 
[ 芍 草图 .] 曲线 ,2 

a) 拆 解 前 b) 拆 解 后 


图 .5.4.2 ”特征 树 
说 明 : 在 “ 拆 解 ”对 话 框 中 包括 两 种 拆 解 模式 ， 并 且 系 统 会 自动 统计 出 完全 折 解 和 部 
分 拆 解 后 的 元 素数 。 
Step3. 定义 拆 解 模式 和 拆 解 元 素 。 在 “ 拆 解 ”对 话 框 中 单 击 “ 仅 限 域 ” 选 项 ， 在 图 形 
区 选取 图 5.4.4 所 示 的 草图 为 拆 解 元 素 。 
Step4. 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 拆 解 元 素 的 创建 。 


me 


图 5.4.3 “ 拆 解 ”对 话 框 图 .5.4.4” 拆 解 元 素 


分 割 命令 用 于 定义 使 用 切除 元 又 分 割 曲面 或 线 框 。 可 以 用 点 、 线 框 或 曲面 分 割 线 框 ， 
也 可 以 用 线 框 或 其 他 曲面 去 分 割 曲面 元 素 。 下 面 以 网 5.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 分 割 
元 么 的 一 般 过 程 。 


命令 , 此 时 系统 弹出 图 5.5.2 


所 示 “ 分 制定 义 ” 对 话 框 (一) 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 
Step3. 定义 要 切除 的 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.5.3 所 示 的 面 1 为 要 切除 的 元 素 。 
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Step4. 定义 切除 元 素 。 选 取 图 5.5.3 所 示 的 面 2 为 切除 元 素 。 


也 S> 


a)“ 分 割 ” 前 


> 


图 5.5.1 ”分割 元 素 


要 称 除 的 元 素 : [本 | 世 | 


要 保留 的 元 素 : [车 省 夺 CX) | 蜗 | 
口 保留 观 侧 

口交 钱 计 算 

后 自动 外 插 延 伸 


结果 : 吐 曲面 品 体积 
F l 取消 预览 | 

i 站 夯 取 ; 
图 5.5.2 “分 制定 义 ” 对 话 框 (一) 图 $.5.3 ”定义 轮廓 与 引导 曲线 


5.5.4 所 示 的 “分 割 定 义 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 各 选项 说 明 如 下 : 

@ 党 和 区域 : 用 于 定义 分 割 的 可 选 参数 ， 主 要 包括 以 下 两 个 内 容 : 

回 。 中 保留 到 则 ， 洗 中 此 复 选 框 ， 则 分 割 后 不 会 移 除 元 素 ， 只 是 将 一 个 整体 分 割 为 两 
部 分 。 
回 。 中 相 这 中 .选中 此 复 选 框 ， 系统 将 在 分 割 处 创建 相交 线 。 

Step5， 定义 移 除 元 素 。 单 击 对 话 框 中 的 _ 旦 雷 参数 淮 护 钮 , 系统 弹出 图 5.5.4 所 示 的 “分 
割 定义 ”对 话 框 〈 二 )， 单 击 以 激活 "nts wenove: 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 5.5.3 所 示 的 曲 
线 1 为 要 移 除 的 元 素 。 

Step6. 单 击 意 确定 久 钮 ， 完 成 分 割 元 素 的 创建 。 

5.5.4 所 示 的 “分 割 定 义 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 各 选项 说 明 如 下 : 

@ “YrYt:. 用 于 面 上 的 线 框 之 间 的 修剪 ， 修 前 曲线 时 ， 只 保留 曲面 上 的 部 分 

e 后 的 文本 框 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 一 条 或 多 条 过 

线 来 定义 要 移 除 的 子 元 素 。 
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@ mnts to keep; 单 击 以 激活 此 后 的 文本 框 ， 然 后 可 以 在 图 形 区 选取 一 条 或 多 条 边 
RE 

@ 同名 tonatic extrapolation .选中 此 选项 ， 当 切除 元 素 不 足够 大 ， 不 足以 切除 要 切除 的 元 
素 时 ， 可 以 选中 此 复 选 框 ， 将 切除 元 素 沿 切 线 延伸 至 要 切除 元 素 的 边界 。 要 注意 
避免 切除 元 素 延 伸 到 要 切除 元 素 边 界 之 前 发 生 自 身 相 交 。 


全 割 定安 ?1x| 
要 切除 的 元 素 : | 并 顾全 招惹 .1 萝 | 
切取 元 素 一 


字 二 训 | 
可 选 黎 类 
保 钾 观 如 
LL 相 至 计算 
隐 茂 参数 < 


Support: [ 酸 记 CE 
Flements to keep: is (无 ) 可 | 


国 Aatomatie extrapolation 
Result: 署 Surface 全 Volume 


Elements to Femowe: 


[Lilaenore no intersectine elements 


LiFeep elements im half space 


me 全 确定 | 二 职 消 预先 | 


图 5.5.4 “分 制定 义 ” 对 话 框 (二 ) 


5.6 修 勇 


“ 修 枉 ”是 利用 相交 曲面 或 相交 曲线 进行 相互 裁 王 ， 并 可 以 选择 各 目的 你 留 部 分 ， 最 


后 你 留 的 部 分 会 结合 成 一 个 新 的 元 素 。 下 面 以 图 5.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲 面 修 丁 的 一 般 操 
作 过 程 。 


-4 


c) 保留 内 侧 a) 修 前 前 b) 保留 外 侧 
图 $.6.1 曲面 的 修剪 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.06\trim.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 
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证 2 国 命 邻 ， 系 统 弹出 如 图 5.6.2 所 


示 的 “ 修 丁 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 修剪 类 型 。 在 “修剪 定义 ?对 话 框 的 罕 ': F 拉 列表 中 选择 国 四 这 项 , 如 图 5.6.2 


所 示 。 


Step4. 定义 修 前 元素。 选取 图 5.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 
Step5. 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 


说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “修剪 定义 ”对 话 框 中 的 胃 二 如/ 于 二 元 素 、, 必 二 出 :上 一 元 素 按 


钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 结 果 如 图 5.6.1c 所 示 。 


棱 药 定 久 
模式 : [标准 "| 
做 前 元素 


号 .1 
区 全 } 


这 6 二 加 | = | 


男 一 侧 / 下 一 元 素 


& 和 Bo 
要 称 除 的 元 素 : [村 RCTJ 蜗 | 


要 保留 的 元 素 : [车 RCICr 世 | 

口 结果 简化 

口 相 变 计算 

后 自动 外 插 延 伸 

Bi 总 确定 | 总 取消 | 预览 | 


图 5.6.2 “修剪 定义 ”对 话 框 图 $.6.3 ”定义 修 前 元 素 
5.6.2 ee “ 修 勇 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 用 于 定义 修剪 类 型 


加 1 此 模式 可 用 于 一 般 曲 线 与 曲线 、 曲 面 与 曲面 或 曲线 和 曲面 的 修剪 ， 


串 ” 铺 :模式 只 用 于 修剪 曲线 ， 选 定 的 曲线 全 部 保留 ， 
@ 是 结 科 痢 化 ， 选 中 此 复 选 框 ， 系 统 自动 尽 可 能 地 减少 修剪 结果 中 面 的 数量 。 
@ 后 相 灾 计算 :选中 此 复 选 框 ， 系 本 两 曲面 相交 的 地 方 创建 相交 线 . 


@ 后 自动 外 插 延 审 ， 选中 此 选项 ， 当 修 前 元素 不 足够 大 ， 不 足以 修 前 掉 要 修 前 的 元 素 时 ， 


可 以 选中 此 复 选 框 ， 将 修 易 元 
剪 元 素 延 伸 到 要 修剪 元 素 边界 之 前 发 生 自 身 相 交 。 


5.7” 边 / 面 的 提取 


人 切线 延伸 至 要 修剪 元 素 的 边界 。 要 注意 避免 修 


本 下 主要 讲解 从 曲面 或 实体 模型 中 近 取 边界 、 曲 面 的 方法 。 包 括 提 取 边 界 、 所 取 曲 面 
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和 多 重 巡 取 ， 下 面 将 逐一 进行 介绍 。 


5.7.1 提取 边界 


下 面 以 图 5.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 从 曲面 提取 边界 的 一 般 过 程 。 


图 5.7.1 提取 边界 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.07\ ch05.07.01\Boundaries.CATPart。 
ep 选择 命令 。 选 择 mm 命令 ， 系 统 弹 出 如 图 5.7.2 
所 示 的 “边界 定义 ”对 话 框 (一 )。 
进 界 定 党 回回 


拓展 类 型 : | 点 连续 "| 


5.7.2 “边界 定义 ”对 话 框 (一) 
Step3. 定义 要 提取 边界 的 曲面 。 采 用 系统 默认 的 拓展 类 型 ， 在 图 形 区 选取 如 图 5.7.1a 
所 示 的 曲面 为 要 提取 边界 的 曲面 ， 此 时 “边界 定义 ”对 话 框 (二 ) 如 图 5.7.3 所 示 ， 同 时 ， 
系统 默认 提取 曲面 的 两 个 边界 ， 如 图 5.7.4 所 示 。 


图 5.7.3 “边界 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 5.7.4” 目 动 提取 边界 
Step4. 定义 限制 。 单 击 以 激活 “边界 定义 ”对 话 框 眼 制 1: 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选取 


图 5.7.5 所 示 的 边线 1 作为 限制 1; 单 击 以 激活 “边界 定义 ”对 话 框 限制 2: 后 的 文本 框 ， 在 
图 形 区 选取 如 图 5.7.5 所 示 的 边线 2 作为 限制 2， 限 制 方 问 如 图 5.7.5 所 示 。 
Step5. 单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 曲面 边界 的 提取 。 
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5.7.2 提取 曲面 


下 和 面 以 如 图 5.7.6 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 从 实体 中 提取 曲面 的 一 般 过 程 。 
_ -边线 2 


= a) “提取 ”前 b) “提取 ”后 
B97 Rl 图 5.7.6 ”提取 曲面 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.07\ ch05.07.02\turntable.CATPart。 
Step2， 选择 命令 。 选 择 攻 殉 一 > 一 > 革 让 时 入， 示 统 弹出 如 图 577 
所 示 的 “提取 定义 ”对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 


提 职 定义 回回 
拓展 类 型 : [元 拓展 "| 


要 提取 的 元 素 EF 各 | 
支持 面 : [区 造反 
口 补充 模式 

Ce 

显示 条 数 >> | 


mh 


图 5.7.7 “提取 定义 ”对 话 框 


Step3. 选取 要 提取 的 元 素 。 在 模型 中 选取 图 5.7.8 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 提取 的 元 素 。 
说 明 ; 单 击 “ 提 取 定 义 ” 对 话 框 中 的 荔 有 按钮 ， 可 以 打开 相应 的 对 话 框 ， 可 以 选取 多 个 
要 提取 的 元 素 (图 $.7.9 )。 


Step4. 单 击 总 确定 | 久 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 ， 此 时 在 特征 树 中 显示 为 两 个 提取 特征 。 


Er 了 | 


-24 面 .4 
倒 贺 间 . 2“ 和 面 .5 


图 5.7.8 ”选取 要 提取 的 面 图 5.7.9 “要 提取 的 元 素 ” 对 话 框 
5.7.3 多 重 提 取 


下 面 以 图 5.7.10 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 多 重 提 取 的 一 般 过 程 。 
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a)“ 提 取 ” 前 b)“ 提 取 ” 后 
图 5.7.10 多重 提取 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.07\ ch05.07.03\turntable.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 一 Pp EM 一 > E32 全 令 , 未 统 弹 出 如 图 5.7.11 
所 示 的 “多 重 提 取 定 义 ” 对 话 框 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 

Step3. 选取 要 提取 的 元 素 。 在 模型 中 选取 图 5.7.12 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 提取 的 元 素 。 

Step4. 单 击 总 确定 上 包 ， 完 成 多 重 提取 ， 此 时 在 特征 树 中 显示 为 一 个 提取 特征 。 


条 重 提 取 定 狗 了 | 
要 提 职 的 元 素 


拓展 类 型 : [元 拓展 "| 
显示 参数 >> | 

| 补 斋 模式 

联合 


图 5.7.11 “多 重 提取 定义 ”对 话 框 图 5.7.12 ”选取 要 提取 的 面 


5.8 平移 


使 用 平移 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素平 移 。 下 面 以 图 5.8.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 
建 平 移 曲 而 的 一 般 过 程 。 


”<> 


a)“ 平 移 ” 前 b) “平移 ”后 
图 5.8.1 平移 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.08\move.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 一， 命令 ， 系 统 弹 出 如 图 5.8.2 
所 示 的 “平移 定义 ”对 话 框 。 
Step3， 定 义 平移 类 型 。 在 “平移 定义 ”对话 框 的 向 量 定义 : 下 拉 列 表 中 选择 时 时. 


Step4. 定义 平移 元 素 。 选 取 图 5.8.3 所 示 的 曲面 1 为 要 平移 的 元 素 。 


平移 定 沁 

疝 量 定 举 : | 方向 ， 趾 敲 

直 ES 萝 | 

可 ， [zs 平面 

呈 曲面 1 

距 刻 : jli00 / 
隐藏 /显示 初 娟 元 素 | 

结果 : 六 曲面 个 包 结 体 

[| 确定 后 重复 对 外 

me 总 确 定 | 局 取消 预览 | 


图 5.8.2 “平移 定义 ”对 话 框 图 5.8.3 ”定义 修 覃 元 素 
Step5. 定义 平移 参数 。 选 择 zx 平面 为 平移 方向 参考 ， 在 电 敲 :后 的 文本 框 中 输入 100， 
其 他 参数 采用 系统 默认 议 置 值 。 
Step6. 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 曲面 的 平移 。 
图 5.8.2 所 示 的 “平移 定义 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 站 星 下 区: ， 用 于 定义 平移 类 型 ， 包 括 如 下 三 个 选项 ， 
回 3 通 讨 选择 方向 参照 ， 然 后 输入 平移 距离 来 平移 元 素 。 


回 加 通过 选择 点 到 点 的 平移 作为 参照 来 平移 元 素 。 
回 宣明: 通过 输入 坐标 值 来 定义 元 素 的 平移 位 置 。 


@ 区 送 “开工 初 M6 索 。， 通过 单 击 此 按钮 ， 可 以 切换 初始 元 素 的 显示 与 隐藏 . 

@ ”与 确 定 后 重生 对 象 ， 洗 中 此 复 选 框 后 ， 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 单 击 . 总 确定 ] 护 和 钮 ， 示 
统 会 弹出 如 图 5.8.4 所 示 的 “对 象 复制” 对 话 框 ， 通 过 在 此 对 话 框 中 输入 实例 数 可 
以 定义 平移 元 素 的 数量 (包括 初始 元 素 ) 。 


实 剖 : 上 图 


后 芷 新 儿 何 性 中 也 上限 


> wel Sy | 


图 5.8.4 “对 象 复制 ”对 话 框 


5.9 旋 转 


使 用 旋转 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素 复制 并 绕 一 根 轴 旋 转 。 下 和 耐 以 图 5.9.1 所 示 的 模 
型 为 例 ， 介 绍 创 建 旋转 曲面 的 一 般 过 程 。 
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全 
、 Ey 


a)“ 诬 转 ” 醒 b)“ 旋 转 ” 后 
图 5.9.1 旋转 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.09\rotate.CATPart。 

step2. 选择 合 令 .选择 国 一 到 一 古本 于， 示 统 弹出 如 图 5.92 
所 示 的 “旋转 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 旋转 类 型 。 在 “旋转 定义 ”对 话 框 的 定妆 模式 :下 拉 列 表 中 选择 六 

Step4. 定义 旋转 元 素 。 选 取 图 5.9.3 所 示 的 曲面 1 为 要 旋转 的 元 素 。 

Step5. 定义 旋转 参数 。 选 择 图 5.9.3 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 , 在 角度 :后 的 文本 框 中 输入 
S0， 选中 避 确 走 局 童 捍 刘 累 复 选 框 。 

Step6. 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 系 统 弹 出 “对 象 复制 ”对 话 框 ， 在 实 便 : 后 的 文本 框 中 输入 
5， 单 市 马 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 


线 - 角 度 选项 。 


旋转 定 党 
定 半 模式 : | 轴线 - 崩 度 
5 |[ 挤 伸 .1 萝 | 


轴线 : [至 图 .2 
骨 讼 : Podee 峡 


隐 赢 /显示 初始 元 素 | 
结果 : 哮 曲面 〇 包 绍 体 


局 确定 后 重复 对 象 _ -一 - 旋转 轴 

图 5.9.2 “旋转 定义 ”对 话 框 图 5.9.3 ”定义 修剪 元 素 
5.9.2 所 示 “ 旋 转 定 义 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 下 要 未 :， 用 于 定义 旋转 类 型 ， 包 括 如 下 三 个 选项 ， 


转 ， 
加 “及 通过 选取 三 个 点 作为 参考 来 定义 元 素 的 旋转 ， 


5.10 对 称 


使 用 对 称 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 系 复 制 并 与 选 定 的 参考 元 素 对 称 放 症 。 下 向 以 图 
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5.10.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 对 称 曲 面 的 一 般 过 程 。 


( = 


a) “对 称 称 ” ”六 b) “对 称 ” 二 
图 5.10.1 对 称 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.10\symmetryk.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 同一 EM 一 > EW 命令 ， 系 统 弹出 如 图 5.10.2 
所 示 的 “对 称 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 对 称 元 系 。 在 图 形 区 选取 网 5.10.3 所 示 的 面 1 作为 对 称 元 系 。 

Step4. 定义 对 称 参 考 。 选 取 图 5.10.3 所 示 边 线 作 为 对 称 参考 。 

Step5. 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 出面 的 对 称 。 

说 明 : 如 果 选 取 图 5.10.3 所 示 的 点 1 作为 对 称 和 参考 ， 则 生成 的 对 称 曲 面 如 图 5.10.4 所 


可 \ oO 
对 称 定 外 | ?1X| < 
,7 选 此 边线 
元 素 : [EL 电 | pg 
参考 : | 入 合 .1 二 旺 .1 
隐 送 / 旺 示 初 交 元 索 | 
洛 果 : 六 曲面 书包 路 性 


图 5.10.2 “对 称 定义” 对话 框 图 5.10.3 ”定义 参考 图 5.10.4 ”以 点 为 参考 的 对 称 


5.11 统 友 


使 用 缩放 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素 复 制 并 与 按 选 定 的 参考 缩放 给 定 的 比率 。 下 面 以 
图 5.11.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 缩放 曲面 的 一 般 过 程 。 


图 $.11.1 缩放 


a) “缩放 ?” 前 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.11\scaling.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 =—b> EM > 加 命令 ， 系 统 弹 出 如 图 5.11.2 
所 示 的 “缩放 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 缩放 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.11.3 所 示 的 耐 1 作为 缩放 元 系 。 

Step4. 定义 缩放 参考 。 选 取 yz 平面 为 缩放 参考 。 

Step5. 定义 缩放 比率 。 在 “缩放 定义 ”对 话 框 中 的 “ 苦 : 后 的 文本 框 中 输入 0.5。 


Step6. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 的 缩放 。 


隐藏 /显示 初 好 元素 | 
结果 : 凡 曲面 〇 包 路 件 
确定 后 音 复 对 户 


me 全 确定 | 部 取消 预 移 | 


图 5.11.2 “ 绚 放 定义 ”对 话 框 图 5.11.3 ”定义 缩放 元 素 


5.12 仿 别 


使 用 仿 射 命令 可 以 将 一 个 或 多 个 元 素 复制 ， 并 以 东 参 苓 元 素 为 基准 ， 在 x，y 和 zz 二 
个 方 问 上 进行 缩小 或 放大 ,并 且 在 这 三 个 方向 上 的 缩放 值 是 可 以 不 一 样 的 。 下 面 以 图 5.12.1 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通 过 仿 射 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 


a)“ 仿 射 ” 前 b)* 仿 贡 “ 后 c) 左 视图 
图 5.12.1 仿 射 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.12\affinity.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 一 > 上 一 命令， 系统 弹出 如 图 5.12.2 所 
示 的 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 仿 射 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 5.12.3 所 示 的 面 1 作为 仿 射 元 系 。 

Step4. 定义 仿 射 办 系 。 选 取 图 5.12.3 所 示 的 点 为 原点 ; 选取 zx 平面 为 参考 平面 ， 选 取 
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图 5.12.3 所 示 的 边线 作为 “x 轴 ”。 
Step5. 定义 比率 。 在 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 中 的 崇 : 区 域 的 全 后 的 文本 框 中 输入 0.5; 
在 天 后 的 文本 框 中 输入 0.8， 在 2 后 的 文本 框 中 输入 0.6。 
Step6. 单 击 蕊 确定 匀 钮 ， 完 成 通过 仿 射 创建 曲面 的 操作 。 


隧 减 / 显 示 初 妃 元 素 | 
结果 : 半 曲面 属 性 积 


上 | sadl_ ak | 
图 5.12.2 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 图 5.12.3 ”定义 放射 元 素 和 放射 轴 系 


5.13 定位 变换 


nn 下 面 以 


图 5.13.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通过 定位 变换 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 
a)“ 定 位 变换 ”前 b)“ 定 位 变换 ”后 


图 5.13.1 定位 变换 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.13\ Axis To Axis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 ,选择 双人 一 > EM 一 于 命令 , 系统 弹出 如 图 5.13.2 
所 示 的 ““ 定 位 变换 ”定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 定位 变换 元 系 。 在 图 形 区 选取 网 5.12.3 所 示 的 面 1 作为 定位 变换 元 素 。 

Step4. 定义 定位 变换 轴 系 。 选 择 图 5.13.3 所 示 的 轴 系 1 为 参考 轴 系 ， 选 择 图 5.13.4 所 
示 的 轴 系 2 为 目标 轴 系 。 

Step5. 单 击 总 确定 用 钮 ， 完 成 通过 定位 变换 创建 曲面 的 操作 。 
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“定位 变换 ”定义 


轴 系 2 
十 过 上 大 St | 茵 | 轴 系 1 / 
驮 和 若 : [外 了 1 a 
目标 : [ 乡 矛 各 > 


障 若 /显示 初始 元 素 | 
烙 果 : 硕 曲面 站 包 络 体 


5.13.2 “定位 变换 ”定义 ”对 话 框 5.13.3 ”参考 轴 系 统 图 5.13.4 目标 轴 系 统 


5.14 外 插 延 伸 


使 用 外 捕 延 伸 命令 可 以 将 击 线 或 机 而 指定 的 参照 延伸 。 下 面 以 图 5.14.1 所 示 的 模型 


为 例 ， 介 绍 通 过 创建 延伸 曲面 的 一 般 过 程 。 


a)“ 外 插 延 伸 ? b)“ 外 插 延 促 ” 后 
图 5.14.1 ”外 插 延 伸 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.14\ Extrapolate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 ,选择 国 国 一 EM 一 > 全 今 ， 系 统 弹出 如 图 5.14.2 
所 示 的 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 外 插 延 伸 边 界 。 在 图 形 区 选取 图 5.14.3 所 示 的 曲面 边线 作为 外 插 延 伸 边 界 。 

Step4. 定义 外 捅 延伸 参照 。 选 取 图 5.14.3 所 示 的 面 1 为 外 插 延 伸 参 照 。 


外 捕 鞍 促 下 当 ?1 
过 异 : 全 .1 二线 . 18 
外 插 延 伸 的 : |[ 援 台 .1 
限制 一 一 
共 型 : [长 度 "| 
长 度 : [sm 图 
口 常量 距离 怖 化 


直到 : [无 选择 


内 部 边线 : | 
右 装配 结果 
口 扩展 已 外 插 延 伸 的 边线 


本 全 确定 | 总 取消 | 预览 | 
5.14.2 “外 插 延 仲 定义 ”对 话 框 图 5.14.3 ”参考 轴 系 统 


_ 外 插 延 伸 边 界 
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Step5. 定义 外 插 延 伸 类 型 。 在 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 并 制 区 域 天 = :下拉 列表 中 的 国 
选项 ， 在 长 诗 : 后 的 文本 框 中 输入 15， 在 招展 模 却 :后 的 下 拉 列 表 中 选择 库 凡 是 曾 先 项， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 。 

Step6. 单 击 . 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 外 插 延 伸 曲 面 的 创建 。 

Se 选项 说 明 如 下 : 

@ 关 人 :用 于 定义 延伸 类 型 ， 包 括 如 下 两 个 选项 : 

通过 输入 长 度 值 来 定义 曲面 延伸 的 位 置 。 
:通过 选取 元 素来 定义 延伸 曲面 位 置 。 
@ 。 旺 遇 至 眉 敲 名 人 选中 此 复 选 框 ， 可 以 执行 常量 距离 的 外 播 延 伸 ， 并 创建 无 变形 的 曲 

面 。 注 意 ， 当 选中 巨 扩展 已 外 揪 延 伸 的 边线 时 ， 此 选项 不 可 用 。 

@ 日 评 38 此 选项 可 以 确定 外 播 延 伸 的 优先 方向 ， 可 以 选择 一 条 或 多 条 边线 进行 相 

切 外 插 延 仲 。 

@ 。。 巨 扩展 已 外 插 延 伸 的 边线 ， 选中 此 选项 后 ， 可 以 重新 连接 基于 外 插 延 伸 曲 面 的 元 素 特 征 。 


5.15 及 转 万 问 


使 用 反 转 方 回 命 令 可 以 完成 及 转 曲线 或 曲面 的 操作 。 下 和 面 以 图 5.15.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
介绍 通过 反 转 方 同 创建 延 仇 曲面 的 一 般 过 程 。 


= 


a)“ 反 转 方向 ”前 入 专 反 转 齐 向 ”着 
图 5.15.1 反 转 方 问 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.15\ invert_orientation.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 有 有 一 > EL 一 > hi 中 介 仿 ， 示 统 弹 出 如 图 5.15.2 
所 示 的 “ 反 转 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 有 反 转 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 5.15.3 所 示 的 曲面 为 反 转 对 象 。 

Step4. 单 击 总 确定 和 包 ， 完 成 反 转 方向 的 创建 ，。 


选取 此 曲面 


mo No 
_ 阅 确 定 | 六 取消 | 页 点 | 


图 5.15.2 ”“ 反 转 定 义 ” 对 话 框 图 5.15.3 ”定义 反 转 对 象 
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5.16 近 接 


使 用 “ 近 接 ” a 下 面 以 图 5.16.1 所 
示 的 模型 为 例 ， 介 绍 通 过 “ 近 接 ”命令 创建 延伸 曲面 的 一 般 过 程 。 


» 


人 1 
图 5.16.1 近 接 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.16\ Extrapolate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 国 加 一 记 EE 到 MM 一 53 基 合 令 ， 示 统 弹 出 如 图 5.16.2 所 
不 的 “ 近 接 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 多 和 草 元 奈 。 在 图 形 区 选取 图 5.16.3 所 示 的 曲线 1 作为 多 重 元 系 。 

Step4. 定义 参考 元 素 。 选 取 图 5.16.3 所 示 的 点 1 为 参考 元 素 。 

Step5. 单 击 是 确定 j 控 钮 ， 完 成 近 接 的 创建 。 


图 5.16.2 “ 近 接 定义 ”对 话 框 5.16.3 ”定义 多 重 元 素 和 参考 元 素 


5.17 将 曲面 转化 为 实体 


5.17.1 使 用 “封闭 曲面 ”命令 创建 实体 


“封闭 曲面 ”命令 可 以 将 封闭 的 曲面 转化 为 实体 ， 非 封闭 曲面 则 目 动 以 线性 的 方 
bsg 此 命令 在 “零件 设计 ”工作 台中 。 下 而 以 图 5.17.1 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 
封闭 曲面 命令 来 创建 实体 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.17\Close_surface.CATPart。 
说 明 : 此 时 应 切换 到 “零件 设计 ”工作 台 . 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 全 

此 时 系统 弹出 图 5.17.2 所 示 的 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 
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Aa) “封闭 ” 前 b) “封闭 ” 后 
图 5.17.1 用 封闭 的 面 组 创建 实体 


Step3. 定义 封闭 曲面 。 选 取 图 5.17.3 所 示 的 面 组 为 要 封闭 的 对 象 . 
Step4. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 封闭 曲面 的 创建 。 


选取 此 面 组 
定 久 封 财 曲面 固 回 
要 封闭 的 对 象 : | 摄 各 .1 


5.17.2 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 图 5.17.3 选择 面 组 
说 明 : 
@ 封 财 对 象 是 指 需要 进行 封闭 的 曲面 。 
思 国 和 命令 可 以 将 非 封 闭 的 曲面 转化 为 实体 (图 $.17.4 )。 


选取 此 曲面 


a)“ 封 闭 ” 前 b)“ 封 闭 ” 后 
图 5.17.4 用 非 封 闭 的 面 组 创建 实体 


5.17.2 ”使 用 “分 割 ” 命 令 创 建 实体 


“分 割 ”命令 是 通过 与 实体 相交 的 平面 或 曲面 切除 实体 的 某 一 部 分 。 此 命令 在 “零件 设 
计 ” 工 作 台 中 。 下 面 以 图 5.17.5 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 分 割 命令 创建 实体 的 一 般 操作 过 程 。 


) “分割 ”后 


图 5.17.5 用“ 分割 ”命令 创建 实体 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.17\Split.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 器 i i 
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弹出 图 5.17.6 所 示 的 “定义 分 制 ”对 话 框 。 
Step3， 定义 分 割 元 素 。 选 取 图 5.17.7 所 示 的 曲面 为 分 割 元 素 。 
Step4. 定义 分 割 方向 。 单 击 图 5.17.7 所 示 的 箭头 。 
Step5. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 分 割 的 操作 。 
说 明 : 图 中 的 得 头 所 指 方向 表示 需要 保留 的 实体 方向 ， 单 击 箭头 可 以 改变 箭头 方向 。 


单 击 此 箭头 攻 
ss 选取 此 曲面 为 分 割 元 素 
~ / 


图 5.17.7 选择 分 制 元 素 


5.17.3 使 用 “ 厚 曲 面 ” 命 令 创建 实体 


厚 曲 面 是 将 曲面 〈 或 面 组 ) 转化 为 薄板 实体 特征 ， 此 命令 在 ea 
面 以 图 5.17.8 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 “ 厚 曲 面 ”命令 创建 实体 的 一 般 操作 过 


到 了 


图 5.17.8 用 “加 厚 ” 创 建 实体 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch05\ch05.17\Thick_surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 本 人 基于 曲面 的 特征 本 
统 弹 出 图 5.17.9 所 示 的 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 加 厚 对 象 。 选 择 图 5.17.10 所 示 的 面 组 为 加 厚 对 象 。 

Step4. 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 第 所 敬 :文本 框 中 输入 1。 

Step5. 单 击 癌 确 定 上 术 包 ， 完 成 加 厚 操作 。 

说 明 : 单 击 图 5.17.11 所 示 的 箭头 或 者 单 击 “ 定 义 厚 曲 面 ” 对 话 框 中 的 . 皮 苇 方向 有 知 ， 
可 以 调整 曲面 加 厚 方向 。 


单 击 此 箭头 
\ 


选取 此 面 组 \ 


\ 
/ 


后 转 方向 | 


更 宅 >> | 
i 六 确定 | 筷 取 消 | 预览 | 
图 5.17.9 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 图 5.17.10 ”选取 加 厚 面 图 5.17.11 切换 方向 
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加 角 不 只 出 现在 产品 设计 中 ，, 在 工艺 设计 中 也 常常 应 用 ， 因 为 圆 角 不 但 
使 产品 在 外 观 上 看 起 来 没有 了 生硬 的 感觉 ， 而 且 在 工艺 上 起 着 消除 应 力 的 作用 。 本 章 将 介 
绍 曲 面 中 国 角 的 创建 ， 主 要 内 容 包 括 : 


e 简单 圆 角 。 e@ 面 与 面 的 圆 角 。 
e 一 般 倒 圆 角 . e 三 切线 内 圆 角 。 


e 可 交 圆 角 。 


O) 
mk 
尝 
SFE 


倒 圆 角 在 曲面 建 模 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 
之 间 建 并 光滑 连接 的 过 渡 曲 耐 ， 也 可 以 对 曲面 目 喘 边线 进行 加 角 。 圆 角 的 半径 可 以 是 定 值 ， 
也 可 以 是 变化 的 。 
倒 圆 角 的 类 型 主要 包括 边 人 简单 豆角 、 一 般 倒 圆 角 、 可 变 圆 角 、 面 与 面 的 圆 角 和 三 切线 内 
圆 角 五 种 。 下 面 介绍 这 儿 种 倒 圆 角 的 具体 用 法 。 


6.2 简 意 圆 角 


使 用 加 人 可 以 在 两 个 曲面 上 直接 生成 贺 角 。 该 命令 在 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 
台中 进行 操作 其 方法 为 ， 选 择 下 拉 菜 单 上 | 一 3 一 S22 于 和 和 
F 面 以 图 6.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 简单 圆 角 的 一 般 过 程 。 


0 口 全 > 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.2.1 简单 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch06\ch06.02\Simple_Fillet. CATPart。 
Step2， 选择 命令 。 确 认 系统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 
一 EE ， 示 统 弹 出 图 62.2 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 出 第 % 下 拉 列 表 中 选择 莉 wii 关 ; 先 J 页 。 


圆 角 定 久 阿 加 
回 角 类 型 : 
支持 面 1: |[ 控 伸 .? 
后 收音 去 持 面 1 
志 持 面 2 : |[ 控 伸 .3 
厨 修剪 支 持 面 2 
夯 半径 占线 


半径 : 于 图 法 ml 曲 半 :| 
口 二 次 曲线 参数 : 5 加 
计 训 ， 光 质 = 


更 多 >> | 
六 确定 | 巴 取 消 ‖ 预览 | 


图 6.2.2 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 
Step4. 定义 支持 面 。 选 择 图 6.2.3 所 示 的 支持 面 1 和 支持 面 2。 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 对 话 框 中 选中 读 半 各 选项， 然后 在 半径 :文本 框 中 输入 半径 值 
15。 
说 明 : 单 击 如 图 6.2.4 所 示 的 两 个 箭头 ， 改 变 圆 角 的 相 切 方向 ， 结 果 如 图 6.2.5 所 示 。 
Step6. 单 击 意 确定 | 扩 钮 ， 完 成 简单 圆 角 的 创建 。 
文 持 面 1 


单 击 此 箭头 单 击 此 箭头 
名 xz  。  、、 司 
1 
图 6.2.3 ”选择 文 持 面 图 6.2.4 ”切换 方向 图 6.2.5 创建 简单 圆 角 


说 明 : 
@ 下面 以 图 6.2.6~ 图 6.2.9 为 例 讲 解 吕 总 : 下 拉 列 表 的 四 个 选项 。 


图 6.2.6” 光 顺 图 6.2.7 直线 图 6.2.8 ”最 大 值 图 6.2.9 最 小 值 
@ 如 果 需 要 创建 异形 圆 角 ， 则 可 以 给 圆 角 加 上 控制 曲线 短线 ， 如 图 6.2.10 所 示 。 
_ -控制 曲线 


-次 线 知 
pp am 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.2.10 “异形 圆 角 
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6.3 ”一 般 倒 圆 角 


使 用 图 大 二 加 命令 可 以 在 某 个 曲面 的 边线 上 创建 贺 角 。 下 面 以 图 6.3.1 所 示 的 实例 来 说 
明 创建 一 般 倒 圆 角 的 操作 过 程 。 


< >» 全 


a)“ 倒 圆 角 ?” b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 6.3.1 创建 倒 圆 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch06\ch06.03\Shape_Fillet.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 区 了 天 人 ,此 时 系统 弹出 
图 6.3.2 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 6.3.3 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 

Step4. 定义 模式 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 造 本 :下 拉 列 表 中 选择 加 到 这 项 。 

Step5. 定义 圆 角 半 径 。 在 基文 本 框 中 输入 75。 


ET [2 
支持 面 : 本 全 
满 点 : 
半径 : 
要 贺 角 化 的 对 象 
选择 模式 : 相 切 
口 二 次 曲线 参数 : 5 巴 选取 此 边线 
口 修 前 带 
后 修剪 支持 面 
更 名 >> | 
WR 半 确 定 | 盖 职 消 | 预览 | 


图 6.3.2 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一 ) 图 6.3.3 ”定义 圆 角 边线 


Step6. 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ?” 对 话 框 中 的 . 章 _ 确 定 匀 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.3.4 所 示 的 “更 新 
音 误 ”对 话 框 。 
Step7. 单 击 二 靖 定 “| 扩 馈 ， 系统 弹出 图 6.3.5 所 示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 。 


更 新 独 误 | 


shape_Fillet" 零 件 几 何 体 * 便 加 和 站 .1 特定 定 尺 屠 误 | 
i 
- 害 史 才 窑 有 各 企 要 添加 保留 边线 吗 ? 如 果 不 添加 ， 系 统 将 计算 一 条 保留 边线 。 


图 6.3.4 “更 狐 错 误 ” 对 话 框 图 6.3.5 “特征 定义 错误 ”对 话 框 
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Step8， 单 击 。 是 加 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.3.6 所 示 的 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 (二)。 


语 回 角 守 义 了 奇 臣 
支持 面 : FF 
的 ee 二 限制 元 素 : 
半径 : FE 国 
要 回 角 化 的 对 象 : [了 合共 有 目 革 ET 和 旷 | 恬 接 曲面 加 角 | 天 下 
法 择 人 式 : IE 上 fatEg:Im 图 
0 
口 = 次 曲 战 才 数 : 5  ”  ”  “” 回 
口 修 前 带 
操 修 曾 支持 面 
< 更 少 


i 六 确定 | 证 取消 | 预览 | 
图 6.3.6 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 
Step9. 定义 要 保留 的 边线 。 选 择 图 6.3.7 所 示 的 边线 为 要 保留 的 边线 。 


_- 选取 此 边线 
A 


图 6.3.7 定义 要 保留 的 边线 
Step10. 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 倒 圆 角 的 创建 。 
说 明 : 
@ ”如 果 倒 圆 角 的 两 条 边线 离 得 比较 近 且 圆 角 半 径 较 大 ， 从 而 使 两 个 圆 角 产 生 有 登 加 时 ， 
可 以 选中 局 管 虽 贡 复 选 框 修剪 登 加 的 部 分 。 
@ 如果 不 需 要 将 一 条 边线 整个 倒 圆 角 ， 则 可 以 给 要 倒 的 圆 角 边 加 个 限制 元 素 ， 且 限 
制 其 方向 ， 如 图 6.3.8a 所 示 (图 6.3.8 隐藏 了 限制 元 素 )。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


6.4 可 变 圆 角 


使 用 节 瑟 色 命令 可 以 在 某 个 曲面 的 边线 上 创建 半径 不 相同 的 圆 角 。 下 面 以 图 6.4.1 
所 示 的 实例 来 说 明 创建 可 变 圆 角 的 一 般 过 程 : 
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选取 此 边线 


Ey 


a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 加 角 ” 后 


图 6.4.1 创建 可 变 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch06\ch06.04\Variable_Fillet.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
出 图 6.4.2 所 示 的 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 〈 一 )。 
Step3. 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 6.4.1a 所 示 的 曲面 边线 为 贺 角 边线 。 


可 变 半 竹 加 和 赴 迷 了 | 


不 持 面 : 
靖 点 : 
半 征 : 
要 加 和 衣 化 的 过 战 : 
选择 模 陈 : 


氮 : 


变化 : 


二 次 曲线 佑 数 : | a 回 


器 修 划 市 
后 个 前 去 持 面 


is 


总 确定 | -一 预览 一 
图 6.4.2 “可 变 半 径 圆 角 定 义 ” 对 话 框 〈 一 ) 


mj BE Ei 人 今 ， 


此 时 系统 弹 


说 明 : 单 击 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .要 这] 校 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 分 


(图 6.4.3 )， 在 对 话 框 中 可 以 定义 可 变 半 径 圆 角 的 限制 元 素 。 


可 妻 半径 圆 角 定 党 


支持 面 : EL | ”| 概 保 贸 的 边线 : [FE 到 匣 | 


辛 点 : 光 顺 ™ 


半径 : : 

要 圆 前 世 的 迪 线 : 限制 元 素 : pi 一 一 一 一 | 
选择 模式 : 

人 一 xd 
占 : 

点 多 进 距 离 : fm 立 
变化 : 一 

一 四 区 一 

口 二 次 曲线 条 数 : 5 日 

交 口 没有 内 部 缮 化 过 战 

后 修剪 支 持 面 


BN 总 确定 |」 总 职 消 |〗 预览 |‖ 


图 6.4.3 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 (二 ) 
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Step4. 定义 倒 辆 和 角 半径 (图 6.4.4)。 

(1) 单 击 以 激活 : 文本 框 ( 此 时 可 以 开始 设置 边线 不 同位 置 的 圆 角 半径 )， 在 模型 指 
定 边 线 的 两 端 双击 预览 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半径 值 ， 将 下 
端的 数值 设 为 5.0， 上 端的 数值 设 为 7.0。 

(2) 完成 上 步 操作 后 ， 在 点 : 文本 框 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 ， 系 
统 弹 出 图 6.4.5 所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 。 


所定 党 了 【| 


点 类 型 ; [曲线 上 =] 锣 | 
曲 贱 : [入 合 .1a 纯 
与 参考 点 的 距离 

口 曲线 上 的 距离 

口 沿 着 方向 的 距离 

区 曲线 长 度 比 率 


比率 : .5 图 
一 测 地 距离 吕 直线 距离 


从 考 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
点 : [车 认 ( 哺 点 ) 


反 转 方 周 | 
[] 铺 定 后 重复 对 和 四 


i 地 确定 | 十 取消 | 预 点 | 


图 6.4.4 ”定义 倒 圆 角 半 径 图 6.4.5 “点 定义 ”对 话 框 
(3) 定义 点 的 类 型 。 在 时 :下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 然 后 选取 图 6.4.1a 所 示 的 曲 
面 边线 。 


(4) 定义 曲线 位 置 。 在 区 域 选中 多 曲线 长 度 此 率 单 选项 ， 然 后 单 击 一 中 点 上 有 钮 。 

(5) 单 击 . 蕊 确定 jj 饵 完 成 点 的 创建 ， 同 时 系统 返回 至 “可 变 半 径 圆 角 定 义 ” 对 话 框 
(0) 

(6) 双击 新 建 点 预览 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半径 值 ， 将 
半径 值 更 改 为 10。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 | 护 钮 ， 完 成 可 变 半径 圆 角 特征 的 创建 。 


6.5 面 与 面 的 圆 角 


使 用 双生 命令 可 以 在 相 邻 两 个 面 的 交 线 上 创建 半圆 角 ， 也 可 以 在 不 相交 的 两 
个 面 间 创建 贺 角 。 下 面 以 图 6.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 在 不 相交 的 两 个 面 间 创建 圆 角 的 一 般 过 
程 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch06\ch06.05\Face-Face_Fillet.CATPart。 
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选取 这 两 个 而 


a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 6.5.1 创建 面 与 面 的 圆 角 


siep2. 选择 命令 , 先 择 下 拉 菜 单 国 一 四 于 一 加 六 于 1 未 
统 弹出 图 6.5.2 所 示 的 “定义 面 与 面 的 圆 角 ” 对 话 框 (一 )。 


支持 面 : 

端点 : 

半径 : 

要 圆 角 化 的 面 : 

口 二 寥 曲 些 参 钞 : 

后 修剪 支持 面 

更 多 >> | 

me 、 半 确 定 | 半 职 消 | ms 


图 6.5.2 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 〈 一 ) 
Step3. 定义 圆 角 面 。 选 择 图 6.5.1a 所 示 的 两 个 曲面 为 要 圆 角 的 面 。 
Step4. 定义 圆 角 半径 。 在 并: 文本 框 中 输入 10。 
Step5. 单 击 蕊 确定 上 护 钮 ， 完 成 面 与 面 的 贺 角 的 创建 。 
说 明 : 
@ ”如果 需要 创建 不 规则 的 面 与 面 的 圆 角 ， 则 可 以 给 面 与 面 的 圆 角 指定 一 条 保持 曲线 
和 一 条 关 线 ， 如 图 6.5.3 所 示 。 
选取 这 两 个 而 


a)“ 倒 圆 和 外 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 6.5.3 不 规则 的 面 与 耐 的 圆 角 


6.6 三 切线 内 圆 角 


“三 切线 内 圆 角 ”命令 的 功能 是 创建 与 三 个 指定 面相 切 的 贺 角 。 下 面 以 图 6.6.1 所 示 的 
简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 三 切线 内 圆 角 特征 的 一 般 过 程 。 
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怪 于 表面 2 


/ 


模型 表面 1、~， 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 6.6.1 三 切线 内 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch06\ch06.06\trianget_fillet.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 双 一 > 一 系统 弹 
出 图 6.6.2 所 示 的 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 
定 沁 二 划 挨 内 图 角 
支持 面 : ER 


滑 点 : 光顾 = 
要 回 角 化 的 面 : FF 和 电 | 

要 移 除 的 面 : 。 [也 否 -而 -3 

豆 修剪 支持 面 


模型 表面 3 - -< 


图 6.6.2 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 
Step3. 定义 要 圆 角 的 面 。 选 取 图 6.6.1a 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 表面 2 为 要 圆 角 的 


面 。 
Step4. 选择 要 移 除 的 面 。 选 择 模型 表面 3 为 要 移 除 的 面 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 校 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 的 创建 。 


第 7 章 自由 曲面 设计 


: 3 “自由 曲面 设计 ”工作 台 是 CATIA 曲面 设计 的 重要 部 分 。 该 工作 台 可 以 
创建 完全 非 参 数 的 曲线 和 曲面 ， 并 提供 强大 的 控制 编辑 工具 。 本 章 主 要 包括 以 下 内 容 : 


e@ 曲线 的 创建 。 e@ 曲面 的 创建 。 
e@ 曲线 与 曲面 操作 。 @ 曲面 修改 与 变形 。 


7.1 概 述 


用 户 可 通过 国 到 一 ”请 JE 一 ”ES 全 全 全， 进入 到 “自由 曲面 设计 ” 
工作 台 。 与 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 相 比 ,“ 自 由 曲面 设计 ”工作 台 可 以 创建 出 更 为 复杂 
的 曲面 。 该 工作 人 台 还 提供 了 一 系列 的 辅助 设计 工具 ， 可 以 使 设计 者 方便 、 高 效 地 创建 和 修 
改 曲线 或 曲面 。 此 外 ， 为 了 确保 创建 的 曲线 、 曲 面 的 质量 ， 该 工作 台 还 提供 了 大 量 的 曲线 
和 曲面 的 分 析 工 具 ， 以 便 实 时 地 检查 曲线 和 曲面 的 质量 。 


7.2 ”曲线 的 创建 
7.2.1 概述 
“自由 曲面 设计 ”工作 台 提 供 了 多 种 创建 曲线 的 方法 ， 其 操作 与 “ 创 成 式 外 形 设计 ” 


工作 人 台 基 本 相似 ， 其 方法 有 : 3D 曲线 、 在 曲面 上 的 空间 曲线 、 投 影 曲 线 、 桥 接 曲 线 、 样 式 
圆 角 、 匹 配 曲线 等 。 下 面 将 分 别 对 它们 进行 介绍 。 


7.2.2 3D 曲线 


3D 曲线 命令 可 以 通过 室 间 上 的 一 系列 点 来 创建 样 条 曲线 。 下 面 通过 图 7.2.1 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 3D 曲线 的 过 程 。 : 

step1. 新 建文 什 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > BEY 一 ”US 辐 合 全， 系 纹 
弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ,在 输入 零 糙 名称 文本 框 中 输入 文件 名 为 Throughpoints, 单 市 [ 晤 确定 | 
按钮 ， 进 入 自由 曲面 设计 工作 台 。 

Step2. 调整 视图 方位 。 在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 “正视 图 ”选项 国 |， 
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7.2.2 所 示 的 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 儿 按 钮 。 


工具 长 表盘 


二 一 一 二 二 一 


图 7.2.1 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 


图 7.2.2 “快速 确定 指南 针 方向 ”工具 栏 

说 明 : 

@ 3D 曲线 的 默认 位 置 在 当前 的 活动 平面 上 ， 活 动 平面 的 方向 由 指南 针 的 方向 确定 ， 
在 自由 曲面 模块 中 ， 指 南 针 起 很 重要 的 参考 作用 ， 在 绘制 曲线 ， 创 建 、 编 辑 曲 线 
时 ， 都 要 注意 指南 针 的 方位 。 

@ 绘制 3D 曲线 时 ， 一 般 是 先 将 模型 视图 调整 到 正 投影 的 状态 (Step2 )， 然 后 设置 活 
动 平面 为 正 投影 平面 (或 与 其 平行 )， 在 Step2 与 Step3 的 操作 过 程 中 ， 指 南 针 的 
变化 如 图 7.2.3 所 示 。 

@ 使 用 快捷 键 F5 可 以 快速 切换 活动 平面 。 


呈 


Step4. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 弛 
系统 弹出 图 7.2.4 所 示 的 “3D 曲线 ”对 话 框 。 
Step5. 定义 类 型 。 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 创 娃 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
Step6. 定义 参考 点 。 依 次 在 图 形 区 图 7.2.5 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 位 置 处 单 击 
鼠标 绘制 曲线 。 
e@e 说明 : 在 创建 曲线 时 ， 用 户 可 以 通过 “快速 确定 指南 针 方 向 ”工具 栏 来 确定 点 的 
位 置 . 把 鼠标 指南 针 放 到 新 添加 点 上 , 在 该 点 处 会 出 现 图 7.2.6 所 示 的 方向 控制 器 。 
用 户 可 以 通过 拖 动 此 方向 控制 器 改变 添加 点 的 位 置 。 
Step7. 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 此 时 曲线 如 图 7.2.5 所 示 。 
Step8. 编辑 曲线 。 
(1) 调整 视图 方位 。 在 “视图 ”工具 栏 的 感 下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 加 ， 
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[] 栓 用 几何 图 形 榈 训 


选项 ~ 
有 三。 oem 加 

: 一 一 号 图 7.2.5 3D 曲线 
图 7.2.4 “3D 曲线 ”对 话 框 图 7.2.6 方 同 控 制 器 


0 
针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 党 按钮 。 

(3) 双击 图 形 区 中 的 曲线 ， 拖 动 图 7.2.7 所 示 的 控制 点 至 图 7.2.8 所 示 的 位 置 。 

Step7. 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 此 时 曲线 如 图 7.2.9 所 示 。 


扰动 此 扣 


/ 
/ 


画面 人 


图 7.2.7 拖 动 控制 点 图 7.2.8” 拖 移 结果 

7.2.2 所 示 “3D 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 创建 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 3D 曲线 的 类 型 ， 其 包括 证 晤 革 

项 布 国 4. 
各: 先 项 : 选择 的 点 作为 样 条 曲线 的 通过 点 。 

回 上 ED 玖 这 项 ， 选择 的 点 作为 样 条 曲线 控制 多 边 形 的 顶点 ， 如 图 7.2.10 所 示 。 

加“ 划 计 项 : 通过 设置 曲线 与 选择 点 之 间 的 最 大 偏差 和 阶 次 来 绘制 样 条 ， 如 图 
7.2.11 所 示 。 


图 7.2.10 “控制 点 ”曲线 图 7.2.11 “ 近 接 点 ”曲线 
e@ ”点 处 理 区 域 ， 用 于 编辑 曲线 ， 其 包括 人心 | 按钮 、 必 胺 钮 和 瞩 胺 知 . 
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了 ”全 | 胺 钮 用 于 在 两 个 现 有 点 之 间 添加 新 点 . 

回 ” 茎 胺 钮 :用 于 移 除 现 有 点 。 

回 “” 藤 脏 钮 : 用 于 给 现 有 点 添加 约束 或 者 释放 现 有 点 的 约束 . 

可 革 用 几何 图 滑 荡 训 复 选 框 ， 当 取消 选中 此 复 选 框 时 ， 允 许 用 户 在 当前 平面 创建 点 

( 即 某 些 几何 图 形 处 于 和 鼠标 下 )。 使 用 “控制 (CONTROL )” 键 ， 在 当前 平面 中 对 

几何 图 形 上 检测 到 的 点 进行 投影 

迹 山 区 域 : 用 于 设置 使 用 接近 点 创建 样 条 曲线 的 参数 , 其 包括 帐 释 :文本 框 、 气 到 : 

文本 框 、 最 夫 防 次 : 文本 框 和 后 隐藏 预 可 视 化 曲线 复 选 框 

回 刻 至 :文本 框 : 用 于 设置 曲线 与 选择 点 之 间 的 最 大 偏差 。 

回 ”把 训 :文本 框 : 用 于 设置 最 大 弧 限 制 数 。 

回 其 六 所 坎 :文本 框 : 用 于 设置 曲线 的 最 大 阶 次 。 

回 “后 隐 蕊 预 可 钢化 曲 北 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 时 ， 可 以 隐藏 正在 创建 的 预 可 视 
化 曲线 。 

光顾 选项 区 域 ， 用 于 参数 化 曲线 ,其 包括 时 强 长 度 单 选项 .五 统 - 单 选项 和 光 顺 参数 

文本 框 。 此 区 域 仅 在 创建 类 型 为 园 E5 要 

加 和 喉 长 度 单 选项 ， 用 于 设置 使 用 弧 长 度 的 方式 光 顺 曲线 。 

加 ”入 统 一 单 选项 : 用 于 设置 使 用 均匀 的 方式 光 顺 曲线 。 

回 ”所 肌 参 汝 文本 框 : 用 于 定义 光 顺 参数 值 。 


说 明 : 


若 创 建 曲 线 时 ， 和 欲 给 创建 的 曲线 添加 切线 或 曲率 约束 ， 需 在 曲线 的 控制 点 上 右 击 ， 
然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 利用 相应 的 命令 给 曲线 添加 相应 的 约束 。 双 击 创建 成 功 
的 3D 曲线 ,添加 图 7.2.12 所 示 的 控制 点 。 然 后 在 新 添加 的 控制 点 上 右 击 ， 弹 出 图 
令 给 曲线 添加 约 


以 在 此 就 不 再 贰 述 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 i 命令 后 ， 在 新 添加 点 的 位 置 
处 会 出 现 图 7.2.14 所 示 的 切线 矢量 箭头 和 两 个 圆 陶 。 用 户 可 用 通过 拖 动 两 个 圆 陶 
上 的 高 亮 处 来 改变 切线 的 方向 ， 也 可 以 通过 在 其 切线 矢量 的 箭头 上 右 击 ， 然 后 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 于 分 ， 系统 弹出 图 7.2.15 所 示 的 “向 量 调谐 器 ”对 话 
框 ， 通 过 指定 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 中 的 参数 改变 切线 方向 和 切线 矢量 长 度 。 

在 使 用 EE 间 这 项 创建 3D 曲线 时 ,用 户 可 以 给 两 个 曲线 的 交点 添加 连续 性 的 约束 . 
在 图 7.2.16 所 示 的 点 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 图 7.2.17 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 所 需 的 
连续 性 。 
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编辑 

留 该 点 

强加 切 战 
添加 此 点 强加 曲率 
设置 为 呢 限 制 


称 队 此 点 
芭 束 此 点 


图 7.2.12 添加 控制 点 图 7.2.13 ”快捷 菜单 图 7.2.14 ”强加 切线 


二 自由 连 蒜 

FE 23Tmm 扎 注 红 曲线 
[ss 切 占 连续 性 
片 


图 7.2.15 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 图 7.2.16 设置 连续 性 图 7.2.17 快捷 菜单 


7.2.3 ”在 曲面 上 的 空间 曲线 


在 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 全 下 也 能 在 现 有 的 曲面 上 创建 空间 曲线 。 下 和 耐 通过 图 7.2.18 
所 示 的 例子 说 明 在 曲面 上 创建 空间 曲线 的 操作 过 程 。 


选取 这 些 扣 


选取 该 曲面 、、 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.18 在 曲面 上 创建 空间 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.02\ch07. 一 03\Curves on a surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 荣 单 下 人 CR 
和 人 介 令 ， 系 统 弹 出 图 7.2.19 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 


选项 


创建 类 型 


图 7.2.19 “选项 ”对 话 框 
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图 7.2.19 所 示 “ 选 项 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 ; 
@ ” 创 津 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 选择 在 曲面 上 创建 空间 曲线 的 类 型 ， 其 包括 

ED. 

回国 法 项 ， 该 选项 为 使 用 在 曲面 上 指定 每 一 点 的 方式 创建 空间 曲线 。 

加 “医生 这 项 ， 该 选项 为 在 曲面 上 指定 以 一 点 的 方式 创建 等 参数 空间 曲线 . 
@ ”要 式 下拉 列 表 : 用 于 选择 在 曲面 上 创建 空间 曲线 的 模式 ， 其 包括 


EE 


项 布 


定点 


国法 项 :使 用 此 选项 创建 的 曲线 所 单 击 的 点 为 结果 曲线 的 控制 点 。 
说 明 : 使 用 此 命令 创建 出 来 的 等 参数 曲线 是 无 关联 的 。 
Step3. 定义 类 型 。 在 “选项 ”对 话 框 的 创建 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
列表 中 选择 有 如 号 音 先 项 。 
Step4. 选取 创建 空间 曲线 的 约束 面 。 在 图 形 区 选取 图 7.2.18a 所 示 的 曲面 为 约束 面 。 
Step5. 选取 参考 点 。 在 图 形 区 从 左 至 右 依次 选取 图 7.2.18b 所 示 的 点 。 
Step6. 单 击 总 确定 上 | 钮 ， 完 成 在 曲面 上 空间 曲线 的 创建 ，。 


本 这 项， 在 模式 下拉 


7.2.4 投影 曲线 


使 用 EEC 个 令 可 以 创建 投影 曲线。 下 面 通过 图 7.2.20 所 示 的 例子 说 明 在 曲 
面 上 创建 投影 曲线 的 操作 过 程 。 


选取 该 昌 面 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.20 ”创建 投影 曲线 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.02\ch07.02.04\ProjectCurv.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE > Dbbsoda 
令 ， 系 统 弹出 图 7.2.21 所 示 的 “投影 ”对 话 框 。 

7.2.21 所 示 “ 投 影 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 

e@ 党 边 钮 : 该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 投影 ， 

e@ 全 按钮: 该 按钮 是 沿 指南 针 给 出 的 方向 投影 ， 


-> 


第 7 曹 上 自由 曲面 设计 147 


Step3， 定义 投影 曲线 和 投影 面 。 选 取 图 7.2.16a 所 示 的 曲线 为 投影 曲线 ， 然 后 按 住 Ctrl 
键 并 选取 图 7.2.16a 所 示 的 曲面 为 投影 

Step4. 定义 投影 方向 。 单 击 “ 工 具 仪 表盘 ”工具 栏 中 的 全 按钮 ， 调 出 “快速 确定 指南 
针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 性 按 饵 。 

说 明 : 若 定 义 的 投影 方向 为 根据 曲面 的 法 线 投影 ， 则 投影 曲线 如 图 7.2.22 所 示 。 


图 7.2.21 “投影 ”对 话 框 图 7.2.22 根据 曲面 的 法 线 投影 
Step5. 单 击 章 确定 ] 护 钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.20b 所 示 。 


7.2.5 ”桥接 曲线 


使 用 上 让 ogg4 全 人 | 以 创建 桥接 曲线 ， ee ea 的 曲 
线 连 接 起 来 。 下 面 通过 图 7.2.23 所 示 的 例子 说 明 桥 接 曲 线 的 操作 过 


由 线 2 
ee 多 一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.23 ”创建 桥接 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.02\ch07.02.05\Blendcurve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EE p> Dba Bene ve 人 
系统 弹出 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 桥接 曲线 。 选 择 图 7.2.23a 所 示 的 曲线 1 为 要 桥接 的 一 条 曲线 ， 然 后 选择 曲 
线 2 为 要 桥接 的 另 一 条 曲线 ， 此 时 在 绘图 区 出 现 儿 7.2.24 所 示 的 两 个 桥接 点 的 连续 性 显示 。 


》 


说 明 : 
@ 在 选择 曲线 时 若 靠近 曲 线 某 一 个 端点 ， 则 创建 的 桥接 点 就 会 显示 在 选择 靠近 曲线 
的 端点 处 。 


@ 用户 可 以 通过 拖 动 图 7.2.24 所 示 的 控制 器 改变 桥接 点 的 位 置 ， 也 可 在 桥接 点 处 右 
击 ， 然 后 选择 医 国 售 仿 ， 在 洋 出 的 图 7.2.25 所 示 的 “调谐 器 ”对 话 框 中 设置 桥接 
点 的 相关 参数 来 改变 桥接 点 的 位 置 。 
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调谐 中 ?|| 


人 Q.500 


DO. 500 


图 7.2.24 连续 性 图 7.2.25 “调谐 器 ”对 话 框 
@ 单 击 图 7.2.26 所 示 的 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 各 控 标 按钮 ， 可 以 显示 控 标 。 


图 7.2.26 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 
Step4. 设置 桥接 点 的 连续 性 。 在 上 部 的 “曲率 ”两 个 字 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 如 六 瑟 久 命令 ， 将 上 部 桥接 点 的 曲率 连续 改 为 相 切 连续 。 同 样 的 方法 ， 把 下 部 的 曲 
率 连续 改 为 相 切 连 续 。 
Step5. 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.23b 所 示 。 


7.2.6 ” 梓 式 圆 角 


使 用 E253ws 凤 人 <> 以 创建 样式 豆角， 即 在 两 条 相交 和 直线 的 交 扣 处 创建 圆 角 。 
下 面 通 过 图 7.2.27 所 示 的 例子 说 明 创建 样式 圆 角 的 操作 过 程 。 


es 
/ 
人 
曲线 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.27 样式 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.02\ch07.02.06\StylingCorner.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 交 
命令 ， 系 统 弹出 网 7.2.28 所 示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 。 

7.2.28 所 示 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 让 位 文本 框 : 用 于 定义 样式 圆 角 的 半径 值 。 

@ 日 蛙 人 2 割 复 选 框 : 强制 限定 圆 角 曲线 的 控制 点 数量 ， 从 而 获得 单一 弧 曲 线 。 

@ ” 辆 修 曾 单 选项 : 用 于 设置 创建 限制 在 初始 曲线 端点 的 三 单元 曲线 ， 使 用 圆 角 线段 


Ee Curve Creation 上 Stw]line Corner... 
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在 接触 点 上 复制 并 修剪 初始 曲线 。 

@ ”站 不 收 亡 单 选项 : 用 于 设置 仅 在 初始 曲线 的 相交 处 创建 圆 角 ， 未 修改 初始 曲线 ， 如 
图 7.2.29a 所 示 。 

@ ”顺和 连 接 单 选项 ， 创 建 限制 在 初始 曲线 端点 的 单一 单元 曲线 ， 使 用 圆 角 线段 在 接触 
点 上 复制 并 修剪 初始 曲线 ， 且 初始 曲线 与 圆 角 线段 连接 ， 如 图 7.2.29b 所 示 。 


本 一 a) 无 修 前 | b) 连接 
图 7.2.28 “样式 贺 角 ”对 话 框 图 7.2.29 ”无 修剪 和 连接 


Step3. 定义 样式 圆 角 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.2.27a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 样式 圆 角 的 
两 条 边线 。 

Step4. 设置 样式 圆 角 的 参数 。 在 关公 文本 框 中 输入 值 10， 选 中 四 蛙 人 分 乔 复 选 框 和 
辣 修 前 单 选项 。 

Step5. 单 击 感应 用 上 按钮 ， 再 单 击 章 确定 | 护 钮 ， 完 成 样式 圆 角 的 创建 ， 如 图 7.2.27b 
所 示 。 


7.2.7 ”匹配 曲线 


使 用 区 到 Ba 二 命令 以 创建 下 配 曲 线 ， 即 把 一 条 曲线 按照 定义 的 连续 性 连接 到 另 
一 条 曲线 上 。 下 和 耐 通 过 图 7.2.30 所 示 的 例子 说 明 创建 匹配 曲线 的 操作 过 程 。 


i NN 
~ DD 、7 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.2.30 ”匹配 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.02\ch07.02.07\MatchCurve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 朋 单 情 信 
系统 弹出 图 7.2.31 所 示 的 “匹配 曲线 ”对 话 框 。 

图 7.2.31 所 示 “ 匹 配 曲 线 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 


mip 出 ateh Curwe 


150 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


@ 后 投影 终点 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 系 统 会 将 初始 曲线 的 终点 没 初 始 曲线 匹配 点 的 
切线 方向 直线 最 小 距离 投影 到 目标 曲线 上 。 

@ ”局 块 速 和 j 析 复 选 框 : 用 于 诊断 匹配 点 的 质量 ， 其 包括 距离 、 连 续 角 度 和 曲率 差异 ， 

Step3. 定义 初始 曲线 和 [匹配 点 。 选 取 图 7.2.30a 所 示 的 曲线 为 初始 曲线 ， 然 后 选取 图 

7.2.29a 所 示 的 匹配 点 ， 此 时 在 绘图 区 显示 匹配 曲线 的 预览 曲线 ， 如 图 7.2.32 所 示 。 

Step4. 调整 匹配 曲线 的 约束 。 在 “点 ” 衬 上 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 


| 
1 
1 
EE 、_A 
合 确定 | 乙 职 消 | ee 
图 7.2.31 “匹配 曲线 ”对 话 框 图 7.2.32 匹配 曲线 过 约束 


Step5. 单 击 . 总 确定] 校 钮 ， 完 成 匹配 曲线 的 创建 ， 如 图 7.2.30b 所 示 。 

说 明 : 

@ ”在 选取 曲线 时 要 靠近 匹配 点 的 一 侧 。 

@ 同时 在 预览 曲线 下 出 现 个 小 叹 号 ， 说 明 匹 配 曲线 受到 过 多 的 约束 ， 可 以 在 匹配 曲 
线 的 阶 次 上 右 击 ， 在 系统 弹出 快捷 菜单 中 选择 较 高 的 匹配 曲线 的 阶 次 。 

@ 如果 在 创建 匹配 曲线 时 ， 没 有 显示 匹配 曲线 的 连续 、 接 触 点 、 张 度 和 阶 次 ， 用 户 
可 以 通过 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 “连续 ”按钮 深 、“ 接 触 点 ”按钮 三 、“ 张 
度 ” 按钮 之 和 “ 阶 次 ”按钮 强 显 示 相 关 参 数 。 如 果 想 修改 这 些 参 数 ， 在 绘图 区 
相应 的 参数 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 命令 即 可 。 


7.3 曲面 的 创建 


7.3.1 概述 


与 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 合 相 比 ,“ 目 由 曲面 设计 ”工作 合 提供 了 多 种 更 为 目 由 的 建 
立 曲 面 的 方法 ， 并 且 建 立 的 曲面 可 以 进行 参数 的 编辑 。 其 方法 有 : 绥 面 、 在 现 有 曲面 上 创 
建 曲 面 、 拉 伸 曲 和 面 、 旋 转 曲 面 、 偶 移 曲 面 、 外 插 延 伸 、 桥 接 、 样 式 圆 角 、 盾 充 、 目 由 填 苑 、 
网 状 曲面 和 扫 掠 曲面 。 


7.3.2 级 面 
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使 用 一 - Planar Fatch 命令 、 只 3-Point 了 at+ekh Di 4-Foint 了 atekh 命令 都 可 以 通过 己 知 
点 来 创建 曲面 ， 主 要 有 两 点 级 面 、 三 点 级 面 和 四 点 级 面 。 下 面 将 分 别 介绍 它们 的 创建 操作 
IT 
.两 点 级 面 
占 
-所 1 XX 
on \ XxX 
光 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 7.3.1 两 点 级 面 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.02\Planar_Patch.CATPart。 


Step2. 选择 命 HR 令 。 选择 下 拉 荣 单 岳 上 愉 Surface Creatior bk =k 和 Flanar Fat' 人命 


令 . 


“快速 确定 指 a g eg 单 击 是 按钮 (设置 两 点 纺 面 的 所 在 平面 xy 平面 )。 

Step4. 指定 两 点 级 面 的 一 个 点 。 选 取 图 7.3.1a 所 示 的 点 1。 

Step5. 设置 两 点 绥 面 的 阶 次 。 在 图 7.3.2 所 示 的 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
全 今 ， 同时 系统 弹出 图 7.3.3 所 示 的 “ 阶 次 ”对 话 框 。 在 “ 阶 次 ”对 话 框 中 的 工 文 
本 框 和 “文本 框 中 均 输入 值 5， 单 击 过半 下去 钮 ， 完 成 阶 次 的 设置 。 

说 明 : 

@ 使 用 Ctrl 键 ,创建 的 级 面 将 以 对 应 于 最 初 单 击 处 的 点 为 中 心 ， 如 图 7.3.4 所 示 ; 否 

则 ， 默认 情况 下 ， 该 点 对 应 于 一 个 角 或 该 级 面 


图 7.3.2 设置 阶 次 图 7.3.3 “ 阶 次 ”对 话 框 
@ 如果 用 户 想 定义 两 点 级 面 的 尺寸 ， 可 以 在 图 7.3.2 所 示 的 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 


菜单 中 选择 医 命令 ， 同 时 系统 弹出 图 7.3.5 所 示 的 “尺寸 ”对 话 框 。 通 过 该 
对 话 框 可 以 设置 两 点 级 面 的 尺寸 。 

局 本 | 

LI FT 

2 Ez gm 图 

LS Wel| Sm | 


图 7.3.4 使 用 Ctrl 键 之 后 图 7.3.5 “尺寸 ”对 话 框 
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Step6. 指定 两 点 级 面 的 男 一 个 点 。 选 取 图 7.3.1a 所 示 的 点 2， 完 成 图 7.3.1b 所 示 的 两 点 
级 面 的 创建 。 


2. 二 后缀 面 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.6 三 点 级 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\Wwork\ch07\ch07.03\ch07.03.02\3 -point_ Patch.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 末 早 岳 作 Foint Fat 六 命 


Step3. 指定 三 点 组 面 的 点 。 依 次 选取 图 7.3.6a 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3， 完 成 图 7.3.6b 
所 示 的 三 点 级 面 的 创建 。 


3. 四 点 缀 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\Wwork\ch07\ch07.03\ch07.03.02\4-point_Patch.CATPart。 
Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 荣 单 岳 . Surface Creation bk ri 4-Foint Fatch ES 


HD 


Step3. 指定 四 点 级 面 的 点 。 依 次 选取 图 7.3.7a 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4， 完 成 图 
7.3.7b 所 示 的 四 点 级 面 的 创建 。 


> i 
CR 
-点 1 ~ 
es 2 A Ee 
》 SE 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 7.3.7 四 点 级 面 


7.3.3 在 现 有 曲面 上 创建 曲面 


使 用 bsbthashaai 妈 全 人] 1 在 :区 有 的 ] 曲面 上 创建 新 的 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.8 所 
示 的 实例 ， 说 明 在 现 有 曲面 上 创建 曲面 的 操作 过 程 。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.8 在 现 有 曲面 上 创建 曲面 


Step1. 打开 文件 Di:Ncat20.8\workch07\ch07.03\ch07.03. ee CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 条 人 0 


renometry Exrtractlor 了 
Hj o 


Step3. 选择 现 有 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.8a 所 示 的 曲面 。 
Step4. 定义 创建 曲面 的 范围 。 在 绘图 区 分 别 选 取 图 7.3.8b 所 示 点 1 和 点 2, 完成 曲面 的 
创建 ， 结 果 如 图 7.3.8b 所 示 。 


7.3.4 拉 伸 曲面 


使 用 ED 生命 令 可 以 选择 已 知 的 曲线 创建 拉 伸 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.9 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 拉 伸 曲面 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.9 拉 伸 曲面 


_ -选取 此 曲面 


Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.04\Extrude_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 庆 区 

令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.10 所 示 的 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 。 
拉 圳 曲面 呵 加 


Sy 全 确定 | 本 取消 | 
图 7.3.10 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 
7.3.10 所 示 “ 拉 伸 曲 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
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尝 腾 钮 ， 该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 拉 仲 . 
急迫 钮 该 按钮 是 沿 指 南 针 给 出 的 方向 拉 伸 。 
长 芭 文本 框 : 用 于 定义 拉 伸 长 度 。 
玖 按钮 ， 用 于 显示 拉 伸 操纵 器 。 
Step3. 定义 拉 伸 类 型 和 长 度 。 在 对 话 框 中 单 击 全 按钮 ， 在 长 度 文本 框 中 输入 值 100. 
Step4. 定义 拉 伸 方向 。 单 击 “ 工 具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 全 按钮 ， 系 统 阐 出 “快速 确定 
§ 南 针 方向 ”对 话 框 ， 单 击 党 按 馈 
Step4. 定义 拉 伸 曲线 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.9a 所 示 的 曲线 为 拉 伸 曲 线 。 
Step5. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.10b 所 示 。 


7.3.5 ”旋转 曲面 


使 用 医 国 命 令 可 以 选择 已 知 的 曲线 和 一 个 旋转 轴 创 建 旋转 曲面 。 下 面 通过 图 
7.3.11 所 示 的 实例 ， 说 明 创建 旋转 曲面 的 操作 过 程 。 


下 一 
a) 创建 前 b) 创建 后 


选取 此 曲面 
图 7.3.11 旋转 曲面 
Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.05\Revolution Surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
令 ， 系 统 弹出 图 7.3.12 所 示 的 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 


一 人 
图 7.3.12 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 
7.3.12 所 示 “ 旋 转 曲 面 定 义 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 。 荡 奔 :文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 旋转 曲面 的 轮廓 。 
@ ”让 竺 灿 : 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 指定 旋转 曲面 的 旋转 轴 。 
@ 第 限制 区 域 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 起 始 角度 和 终止 角度 ， 其 包括 角度 1 :文本 框 和 
角度 2 : 文本 框 。 
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回 菜 度 1: 文本 框 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 起 始 角度 。 
回 ”角度 2 文本 框 : 用 于 定义 旋转 曲面 的 终止 角度 。 
Step3. 定义 旋转 曲面 的 轮廓 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.11a 所 示 的 曲线 为 旋转 曲面 的 轮 廊 。 
Step4. 定义 旋转 轴 。 在 误 转 物 : 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Y 轴 选 项 。 
Step5. 定义 旋转 曲面 的 旋转 角度 。 在 第 度 1 的 文本 框 中 输入 值 180， 在 利 展 2; 的 文本 
框 中 输入 值 0。 
Step6. 单 击 总 前 下 按钮， 完成 旋转 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.11b 所 示 。 


7.3.6 ” 偶 移 曲面 


使 用 辆 命令 可 以 通过 偏 移 已 知 的 曲面 来 创建 新 的 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.13 所 
示 的 实例 ， 说 明 创建 偏 移 曲 面 的 操作 过 程 。 
选取 该 曲面 


> 偏 移 曲面 


’ 


、 2 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.13” 偏 移 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.06\Offset_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇 六 . Surface Creation 四 
系统 弹出 图 7.3.14 所 示 的 “ 偏 移 曲 面 ” 对 话 框 。 
7.3.14 所 示 “ 偏 移 曲 面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 
@ ” 守 全 区域 .用 于 设置 偏 移 曲 面 的 创建 类 型 ， 其 包括 盖 简 单单 选项 午 变量 单 选项 
轩 ” 和 简单 单 选 项 : 使 用 该 单 选项 创建 的 偏 移 曲面 是 偏 移 曲面 上 的 所 有 点 到 初始 
曲面 的 距离 均 相 等 。 
轩 ” 筷 变量 单 选项 : 使 用 该 单 选项 创建 的 偏 移 曲 面 是 由 用 户 指定 每 个 角 的 偏 移 距 
离 。 
e@ 限制 区 域 : 用 于 设置 限制 参数 ， 其 包括 夸 信 关 单 选项 、 夸 公差 单 选 项 后 的 文本 框 、 
画 阶 次 单 选项 、 增 量 V: 文本 框 和 增 量 Y: 文 本 框 . 
加 ”六 公 莽 单 选项 用 于 设置 使 用 公差 限制 偏 移 曲面 . 
加 ”和 章 阶 次 单 选项 :用 于 设置 使 用 阶 次 限制 偏 移 曲 面 . 
回 演 时 VW: 文 本 框 : 用 于 定义 UU 方向 上 的 增 量 值 . 
回 演 晤 站 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 增 量 值 。 
@ ”更 多 | 按钮， 用 于 显示 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 中 的 其 他 参数 。 单 击 此 按钮 ，“ 偏 移 


凯 


Te FFcet... 
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曲面 ”对 话 框 会 变 成 图 7.3.15 所 示 。 


其 型 
. 简单 变量 


限制 | 
: 三 5 D2m 


EE 六 防 六 增 量 1 : 殴 问 
他 简 间 口 杰 增 量 Y: [四 
限制 Easysigisssag 
十 公差 ~ Bo2n 后 坊 移 值 口 阶 次 
品 阶 次 增 旦 V: [28 四 口 法 贱 口 公差 
增 量 Y : [ 加 


确定 |] 民间 区 站 总 取消 


图 7.3.14 “ 偶 移 曲面 ”对 话 杠 图 7.3.15 ”改变 后 的 “ 偏 移 曲 面 ”对 话 杠 
7.3.15 所 示 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 中 的 部 分 说 明 如 下 : 
@ ”显示 区域 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 相关 参数 ， 其 包括 局 贪 欧 值 复 选 框 、 加 内 次 复 选 框 、 
回 法 线 复 选 框 、 辐 信和 复 选 框 和 加 圆 角 复 选 框 
回 “后 坊 称 值 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 偏 移 值 .用 户 可 以 通过 在 偏 移 值 上 右 击 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 用 有 命 今 ， 之 后 在 系统 弹出 的 “编辑 框 ”对 话 框 中 
设置 偏 移 值 。 
回 导航 众 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 阶 次 。 
加 ”加 法 线 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 偏 移 方向 。 用 户 可 以 通过 单 击 图 7.3.16 
所 示 的 偏 移 方向 箭头 改变 其 方向 。 
回避 信和 至 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 公差 。 
加 ”局 图 和 外 复 选 框 : 用 于 显示 偏 移 曲面 的 四 个 角 的 顶点 ， 如 图 7.3.17 所 示 。 在 使 用 
“变量 ”的 方式 创建 偏 移 曲面 时 ， 此 复 选 框 处 于 默认 选中 状态 ， 方 便 设 置 。 


顶点 圆 有 角 
/ 


图 7.3.16” 偏 移 方 向 图 7.3.17 圆 角 
Step3. 定义 偏 移 初始 面 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.13a 所 示 的 曲面 为 偏 移 初始 面 。 
Step4. 定义 偏 移 距离 。 在 图 7.3.18 所 示 的 尺寸 上 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革命 
令 ， 此 时 系统 弹出 图 7.3.19 所 示 的 “编辑 框 ” 对 话 框 。 在 “编辑 框 ” 对 话 框 的 篇 辑 什 文本 框 
中 输入 值 30， 单 击 闫 闭 j 控 钮 。 
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-在 此 值 上 右 击 


图 7.3.18 ”定义 仿 移 距离 图 7.3.19 “编辑 框 ” 对 话 框 
Step5. 设置 限制 参数 。 在 “ 偏 移 曲面 ”对 话 框 的 限制 区 域 选中 国 阶 次 单 选项 ， 并 在 
增 量 : 文本 框 和 增 量 :本 框 中 分 别 输入 值 2。 
Step6. 单 击 总 确定 j 护 饵 ， 完 成 偏 移 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.13b 所 示 。 
注意 : 曲面 偏 移 后 不 会 保留 原 曲面 ， 如 要 保留 原 曲面 ， 需 要 将 偏 移 曲 面 复 制 。 


7.3.7 ”外 插 延 伸 


使 用 lsseshidaasia 颖 乔 合 今 6 以 将 曲线 或 曲面 沿 着 与 原始 曲线 或 曲面 的 相 切 方向 
延 促 。 下 和 面 通过 图 7.3.20 所 示 的 实例 ， 说 明 创 建 外 插 延 仲 曲面 的 操作 过 程 。 


选取 此 边线 
AAR mh pp 
gy 外 插 延 伸 曲 面 一 
a) 创建 前 


b) 创建 后 
图 7.3.20 ”外 插 延 伸 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.07\Styling_Extrapolate.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.21 所 示 的 “外 插 延 促 ” 对 话 框 。 


Surface Creation k 


Styline Extrapol ate.. 


外 插 征 伸 
元 素 : 
限制 尖 型 : | 长度 ” 同 
长 度 : .000m 和 出 


Fi 
曲率 
Be el Syd 
图 7.3.21 “外 插 延 伸 ” 对 话 框 
图 7.3.21 所 示 “ 外 插 延 伸 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ”计时 区 域 .， 用 于 设置 外 插 延 伸 的 类 型 ， 其 包括 夸 切线 单 选项 和 夸 曲率 单 选 项 。 
回 “” 病 切 线 单 选项 : 使 用 该 单 选 项 是 按照 指定 元 素 处 的 切线 方向 延伸 。 
回 “” 病 曲 率 单 选项 : 使 用 该 单 选项 是 按照 指定 元 素 处 的 曲率 方向 延伸 。 
@ ”长 原 : 文 本 框 : 用 于 定义 外 插 延 伸 的 长 度 值 。 
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@ 中 精 确 复 选 框 ， 当选 中 此 复 选 框 时 ， 外 插 延 伸 使 用 精确 的 延伸 方式 ; 反之 ， 则 使 
用 粗糙 的 延伸 方式 。 
Step3. 定义 延伸 边线 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.20a 所 示 的 边线 为 延伸 边线 。 
Step4. 定义 外 插 延 伸 的 延伸 类 型 。 在 对 话 框 的 续 型 区 域 选 中 硕 切线 单 选 项 。 
Step5. 定义 外 插 延 伸 的 长 度 值 。 在 对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 值 50， 然 后 按 Enter 
键 。 
Step6. 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 外 插 延 伸 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.3.20b 所 示 。 


7.3.8 桥接 


使 用 ES 和 onsingso 汪 玖 人 1 人 9 以 在 丙 个 不 相 交 的 已 知 曲面 间 创 建 桥 接 曲 耐 。 下面 通过 图 
7.3.22 所 示 的 实例 ， 说 明 创 建 桥 接 曲 面 的 操作 过 程 。 


Ey 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.22 桥接 曲面 


Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.08\Blend Surfaces.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国信 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.23 所 示 的 “桥接 曲面 ”对 话 框 。 


桥接 曲面 、 


Surface Crea+tior k == Blend Surface... 


图 7.3.23 “桥接 曲面 ”对 话 框 
7.3.23 所 示 “ 桥 接 曲面 ”对 话 杠 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 


@ ”和 情 按 曲 徊 于 下 拉 列 表 : 用 于 选择 桥接 曲面 的 桥接 类 型 ， 其 包括 BB 娟 尘 项 、 


项 和 和 ED . 


和 近 训 | 选 


回 ”上 唤 油 污 项 :， 该 选项 是 当选 取 的 桥接 曲面 边缘 为 等 参 的 曲线 时 ， 系 统 将 根据 选 
取 的 面 的 控制 点 创建 精确 的 桥接 曲面 。 
回 “ 陋 同和 污 项 :， 该 选项 是 无 论 选取 的 桥接 曲面 边缘 为 什么 类 型 的 曲线 ， 系 统 将 根 
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据 初 始 曲面 的 近似 值 创 建 桥 接 曲 面 。 
回 “ 攻 E 光 项 :该 选项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “分 析 ” 方 式 创建 桥接 曲 
面 ， 如 果 不 能 创建 桥接 曲面 ， 则 使 用 “近似 ”方式 创建 桥接 曲面 。 
e ”信息 区 域 . 用 于 显示 桥接 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “类 型 "、“ 补 面 数 ”和 “ 阶 数 ” 
等 相关 信息 的 显示 。 
@ 日 控 影 强 所 复 选 框 ， 当选 中 此 复 选 框 时 ， 系 统 会 将 先 选取 的 较 小 边缘 的 终点 投影 到 
与 之 桥接 的 边缘 上 ， 如 图 7.324 所 示 。 相 应 文件 存放 于 
D: \cat20.8\work\chO7N\chO07.03\chO07.03.08\ Blend_ Surfaces 01.CATPart。 


ww ww 


a) 未 选中 投影 终点 b) 选中 投影 终点 
图 7.3.24 是 否 选 中 “投影 终点 ” 复 选 框 


Step3. 定义 桥接 类 型 。 在 对 话 框 的 簿 韶 曲 血 尖 二 下拉 列 表 中 选择 本 证 先 项 。 
Step4. 定义 桥接 曲面 的 桥接 边缘 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.22a 所 示 的 边缘 1 和 边缘 2 为 桥 
接 边 缘 ， 系 统 目 动 预 贤 桥接 曲面 ， 如 图 7.3.25 所 示 。 
Step5. 设置 桥接 边缘 的 连续 性 。 右 击 图 7.3.25 所 示 的 “点 ”连续 ， 在 弹出 的 网 7.3.26 
所 示 的 快捷 菜单 中 选择 加 命 令 ， 同 样 方法 将 另 一 处 的 “点 ”连续 设置 为 “曲率 连续 ”。 
在 此 连续 上 右 击 0 


图 7.3.25 ”预览 桥接 曲面 图 7.3.26 ”快捷 菜单 
7.3.26 所 示 “ 快 捷 菜 单 ” 中 各 命令 的 说 阴 如 下 : 


。 ”区 于 二 ， 连 接 曲 面 分 享 它们 公共 边 上 的 每 一 点 ， 其 间 没 有 间 阶 。 
@ ” 刚 晤 晤 弛 连接 曲面 分 享 连接 线 上 每 一 点 的 切 平面 。 


。 国 于 :与 切线 连续 性 相似 ， 也 是 分 享 在 连接 线 上 每 一 点 的 切 平面 ， 但 是 从 一 点 到 
另 一 点 的 纵向 变化 是 平稳 的 。 

由 汪汪 连接 曲面 分 享 连接 线 上 每 一 点 的 曲率 和 切 平面 。 

Step6. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.24b 所 示 。 


7.3.9 ”样式 圆 角 
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使 用 鞍 SS 二 i 总 下 二 了 合 今 可 以 在 两 个 相交 的 已 知 曲面 间 创 建 贺 角 曲面 。 下 面 通过 图 
7.3.27 所 示 的 实例 ， 说 明 创 建 融 角 曲 面 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.09\ACA_Fillet.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 虑 弃 td > 样式 回 角 ..， 
命 仿 ， 系 统 弹 出 图 7.3.28 所 示 的 “样式 加 角 ” 对 话 框 (一 )。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.27 圆 角 
Step3. 定义 圆 角 对 象 。 选 取 图 7.3.27a 所 示 的 两 个 曲面 为 贺 角 对 象 ， 
Step4. 定义 圆 角 曲面 的 连续 性 。 在 连 尝 区 域 中 单 击 蕊 选项 
Step5. 定义 圆 角 曲面 的 阶 次 。 单 击 近 介 值 选项 卡 ，“ 样 式 圆 角 ”对 话 框 变 为 图 7.3.29 所 
示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 〈 二 )， 在 二 班 方向 的 几何 图 涝 区 域 中 的 量 尖 阶 次 :文本 框 中 输入 值 6。 


样式 园 角 阿 臣 
rs 
选项 | 近似 值 | 
往 续 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
半生 条 数 一 一 一 一 一 结果 
4+z: 几何 图 形 简化 


山 最 小 半径 : 


类 型 届 角 尖 弄 F oom 国 急 
四 际 | 加 J 到 || 加 | 本 


-Ei 六 应 用 | 司职 消 | 


图 7.3.28 “样式 圆 角 ”对 话 框 (一 ) 


7.3.28 所 示 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 框 (一) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ”连续 区 域 .用 于 选择 连续 性 的 类 型 ， 其 包括 着 |、 氏 |、 映 而 晨 | 种 类 型 


第 7 章 自由 曲面 设计 161 
入 | 按钮 : 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲面 保持 位 置 连续 关系 。 
明胶 钮 : 贺 角 后 的 曲面 与 源 曲 面 保持 相 切 连续 关系 。 
留 | 按钮 : 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲 面 保 持 曲 率 连续 关系 。 
留 | 耽 知 : 圆 角 后 的 曲面 与 源 曲面 保持 曲率 的 变化 率 连 续 关系 . 
e@ 。 弧 关 型 区 域 : 用 于 选择 圆 缴 的 类 型 ， 其 包括 喀 | (桥接 )、 跑 | (近似 值 ) 和 到 | ( 精 
确 ) 三 种 类 型 ; 此 下 拉 列 表 只 使 用 于 儿 连续。 
回 “ 效 | (桥接 ) 按钮 : 用 于 在 迹 线 间 创建 桥接 曲面 ， 
回 “” 获 | ( 近似值 ) 按钮 : 用 于 创建 近似 于 圆 弧 的 贝 塞 尔 曲线 曲面 。 
回 “ 开 | (精确 ) 按钮 用 于 使 用 圆 缴 创 建 有 理 曲面 。 
e@ 半径 :文本 框 : 用 于 定义 圆 角 的 半径 。 
@ ”上 昌 虹 小 半 性 : 复 选 框 : 用 于 设置 最 小 圆 角 的 相关 参数 ， 
e@ 加 角 关 型 区 域 ， 用 于 设置 贺 角 的 类 型 ， 其 包括 错 (可 变 半 径 )、 人 到 ( 弦 园 角 ) 和 加 | 
(最 小 真 值 ) 三 种 类 型 。 
加 ”名 | 复 选 框 : 用 于 设置 使 用 可 变 半径 。 
团 ” 竺 | 复 选 框 : 用 于 设置 使 用 弦 的 长 度 的 穿越 部 分 取代 半径 来 定义 圆 角 面 . 
加 ”把 | 复 选 框 : 用 于 设置 最 小 半径 受到 系统 依靠 万 |、 避 | 连续 计算 出 来 的 迹 线 约 
束 。 此 复 选 框 仅 当 连续 类 型 为 荔 |、 民 | 连 续 时 可 用 . 
样式 贺 角 ?| 
PE 支持 面 


他 人 多 


属 疝 一 可 车 


选项 | 近 亿 值 | 

轨迹 方向 的 几何 图 形 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
所 图 

最 大 线段 数 : 加 


Er 3 


We 总 确定 | 号 应 用 | 二 取消 | 


图 7.3.29 “样式 圆 角 ”对 话 框 (二 ) 
7.3.29 所 示 “ 样 式 圆 角 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
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@ 从 文本 框 : 用 于 设置 创建 的 圆 角 曲 面 的 公共 边 的 公差 

e@ 轨迹 方向 的 几何 图 形 区域 : 用 于 设置 圆 角 面 公共 边 的 阶 次 .用户 可 以 在 其 下 的 最 本 防 次 : 
文本 框 中 输入 圆 角 曲面 的 阶 次 值 。 

。 二 下拉 列表 : 用 于 设置 国 让 曲面 的 参数 类 型 ， 其 包括 国志、 于 

页 、 略 晤 4 忒 不 国 六 芭 . 

加 RE 

回 : 用 于 设置 采用 第 一 个 初始 曲面 的 参数 。 

加 : 用 于 设置 采用 第 二 个 初始 曲面 的 参数 。 

”本 可 时 4 贡 ， 用 于 设置 采用 二 个 初始 曲面 的 平均 参数 . 

MM 

| 


辐 避 4% 项 ， 用 于 设置 采用 与 混合 迹 线 相应 的 参数 

国光 项 ， 用 于 设置 采用 弦 的 参数 . 
Step6. 定义 圆 角 半径 。 单 击 选项 选项 卡 ， 在 半径 :文本 框 中 输入 值 30。 
Step7. 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 ， 如 图 7.3.27b 所 示 。 


7.3.10 填充 


使 用 明 2 国 命令 可 以 在 一 个 封闭 区 域内 创建 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.30 所 示 的 实例 ， 说 


明 创建 填充 曲面 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.30 ”填充 


说 明 : 使 用 此 种 方式 创建 的 填充 曲面 是 没有 关联 性 的 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.10\Filling_Surfaces.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 配色 人 全 , 系 
统 弹 出 图 7.3.31 所 示 的 “填充 ”对 话 框 。 

7.3.31 所 示 “ 填 充 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 

e@ 尝 | 胺 钮 :该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 填充 . 

e@ 作爱 钮 ， 该 按钮 是 沿 指 南 针 给 出 的 方向 填充 . 


图 7.3.31 “填充 ”对 话 框 
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Step3. 定义 填充 区 域 。 选 取 图 7.3.30a 所 示 的 三 角形 的 三 条 边线 为 填充 区 域 ， 此 时 
在 绘图 区 显示 图 7.3.32 所 示 的 填充 曲面 的 预览 

Step4. 定义 相交 点 的 坐标 。 右 击 相交 点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 国 命令 ， 系 
统 弹出 图 7.3.33 所 示 的 “调谐 器 ”对 话 框 。 按 照 从 上 到 下 的 顺序 依次 在 位 评 区 域 的 三 个 文 
本 框 中 输入 值 >，6，32， 单 击 关 半 | 拉 钮 ， 关 闭 “ 调 谐 器 ”对 话 框 。 


| 口 相对 
| 本 本 = 


:Etz2m 图 
: BE.234m 图 
:Bz2.031m 图 


图 7.3.32 填充 曲面 预览 图 7.3.33 “调谐 器 ”对 话 框 
Step5. 单 击 .总 确定 上 护 饲 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.30b 所 示 。 


7.3.11 自由 填充 


使 用 县 有 aa 国 命 令 可 以 在 一 个 封闭 区 域内 创建 曲面 。 下 面 通过 图 7.3.34 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创建 目 由 其 序曲 面 的 操作 过 程 。 

说 明 : 使 用 此 种 方式 创建 的 填充 的 曲面 是 有 关联 性 的 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.11\FreeSyle_Filling.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.35 所 示 的 “填充 ”对 话 框 。 


Surface Creation k = HF FreeSstyle Fill... BS 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.34 自由 填充 


填充 回回 
填充 类 型 


而 数 : - 
防 记 UVrY: -= 

一 多 确定 | 本 应 用 | 半 取 治 | 

一 


图 7.3.35 ” “填充” 对话 框 
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图 7.3.35 所 示 “ 填 充 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ 填充 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 选择 填充 曲面 的 创建 类 型 ,其 包括 国人 4 贡 、 攻 于 4 项 布 


由 几 先 项: 用 于 根据 选 定 的 填充 元 素数 目 创建 一 个 或 多 个 填充 曲面 ， 如 图 
7.3.26 所 示 。 


a) 二 


b》 四 边 


图 7.3.36 “分 析 ” 选 项 
加“ 国 国 光 项 ， 用 于 创 键 一 个 填充 曲面 ， 
加 自动 该 选项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “分 析 ” 方 式 创建 填充 曲 
面 ， 如 果 不 能 创建 填充 曲面 ， 则 使 用 “ 进 阶 ” 方 式 创建 填充 曲面 。 
@ ”信息 区 域 .， 用 于 显示 桥接 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “类 型 "、“ 补 面 数 ” 和 “ 阶 次 ” 
等 相关 信息 的 显示 。 
@ 更 多 六 有 控 知 :用 于 显示 “填充 ”对 话 框 中 的 其 他 参数 。 单 击 此 按钮 ， 显 示 “ 填 
充 ” 对 话 框 的 更 多 参数 ， 如 图 7.3.37 所 示 。 


填充 了 | > 
[a < 


[B 动 | ~ 梧 本 | 


补 面 数 : - 
ne 


限制 | 

六 公差 

中 矢 汝 

最 本 阶 深 T 

最 术 阶 这 Y 
U 补 面 
Y 补 面 


口 ] 知 多 束 
变形 方向 : 


图 7.3.37 “填充 ”对 话 框 的 其 他 参数 
图 7.3.37 所 示 “ 填 充 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 
e@e ”限制 区 域 . 用 于 设置 限制 参数 ， 其 包括 电 公 莽 单 选项 、 岂 公差 单 选项 后 的 文本 框 、 
盖 参数 单 选项 、 最 大 阶 次 U 文 森 框 、 晤 术 阶 移 V 文 本 框 、U 补 面 文 本 框 和 " 补 面 文本 
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框 。 此 区 域 仅 当 臣 充 类 型 为 乳 芭 着 时 可 用 。 

加 ”世人 汉 差 单 选项 :用 于 设置 使 用 公差 限制 填充 曲面 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 

中 定义 公差 值 ， 

症 参数 单 选项 : 用 于 设置 使 用 参数 限制 填充 曲面 。 

景 太 阶 次 U 文 本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 曲面 的 最 大 阶 次 。 

暴 太 肌 忱 W 文 本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 曲面 的 最 大 阶 次 。 

U 社 面 文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 曲面 的 补 面 数 ， 

W 守 历 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 曲面 的 补 面 数 ， 

@ ”局 被 约束 区 域 : 用 于 设置 使 用 约束 方向 控制 曲面 的 形状 ; 其 包括 党 按钮 和 洲 胺 钮 . 
田 ” 尝 | 按钮 :该 按钮 是 根据 曲面 的 法 线 控制 填充 曲面 的 形状 
加” 六 有 按钮 ， 该 按钮 是 沿 指南 针 给 出 的 方向 控制 填充 曲面 的 形状 ， 

Step3. 定义 填充 曲面 创建 类 型 。 在 起 充 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 于 式 . 

Step4. 定义 填充 范围 。 依 次 选取 图 7.3.38a 所 示 的 3 条 边线 为 填充 范围 。 

Step5. 单 击 .总 确定 j 近 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.34b 所 示 。 


邓 多 


7.3.12 ”网 状 曲 面 


使 用 守 a 央 全 人 可 以 通过 已 知 的 网 状 曲 线 创建 面 。 下 面 通过 图 7.3.38 所 示 的 实 
例 ， 说 明 创 建 网 状 曲面 的 操作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.38 ”网 状 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.12\Net_Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 单 岳 . Surface Creation bp Ba 
令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.39 所 示 的 “网 状 曲 面 ” 对 话 框 。 


be 
显示 >> 


图 7.3.39 “网 状 曲 面 ” 对 话 框 
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Step3. 定义 引导 线 。 按 住 Ctrl 键 在 绘图 区 依次 选取 图 7.3.38a 所 示 的 曲线 1 为 主 引导 线 ， 
曲线 2 和 曲线 3 为 引导 线 。 

Step4. 定义 轮廓 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 轮 廓 ”字样 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 在 绘图 区 依次 选取 
7.3.38a 所 示 的 曲线 4 为 主 轮廓 ， 曲 线 5 为 轮廓 。 

Step5. 单 击 屯 度 肝 | 扩 钮 ， 预 览 创建 的 网 状 曲面 ， 如 图 7.3.40 所 示 。 

Step6. 复制 主线 的 参数 到 曲面 上 。 在 对 话 框 中 单 击 “设置 ” 字样 进入 “设置 页 ” 然后 
在 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 单 击 吕 按钮 ， 显 示 曲 面 阶 次 如 图 7.3.41 所 示 。 然 后 单 击 “复制 
(d) 网 格 曲 面 上 ”字样 ， 单 击 总 库 用 j 控 钮 ， 此 时 曲面 阶 次 如 图 7.3.42 所 示 。 

说 明 : “复制 (d) 网 格 曲面 上 ”是 将 主 引导 线 和 主 轮 廊 曲线 上 的 参数 复制 到 曲面 上 。 


人 

2 AN NN 
CE 六 SSN 
RY SSXS > 
SS 


图 7.3.40 “预览 网 状 曲面 图 7.3.41 显示 网 状 曲 面 的 阶 次 ”图 7.3.42 复制 主线 参数 到 曲面 上 


Step7. 定义 轮廓 治 引 导线 的 位 置 。 单 击 “ 选 择 ” 学 样 ， 回 到 “选择 页 ”， 单 击 “ 显 示 ” 
字样 进入 “显示 页 然后 单 击 “移动 框架 ”了 字样 ， 在 绘图 区 显示 图 7.3.43 所 示 的 框 染 。 将 
恨 标 指针 靠近 绘图 区 的 框架 ， 当 在 绘图 区 出 现 “ 平 面 的 平行 线 ” 字 样 时 右 击 ， 系 统 弹出 岁 
7.3.44 所 示 的 快捷 菜单 。 在 该 快捷 菜单 中 选择 医者 命 令 ， 此 时 在 绘图 区 的 框架 变 
成 图 7.3.45 所 示 的 方 癌 。 


| 斑 面 的 平行 二 


主 引 守 曲 线 的 问 误 

主 引 导 曲 线 的 虚拟 幸 线 

峡 条 引导 曲线 和 主 引 导 曲 线 的 吉 贱 

两 剖 引 导 曲 线 和 主 引 导 曲 线 的 虚拟 疾 庆 


图 7.3.43 ”显示 框架 图 7.3.44 ”快捷 菜单 图 7.3.45 ”调整 框架 方向 
说 明 : 图 7.3.44 所 示 的 快捷 菜单 用 于 定义 轮 廊 沿 着 引导 线 的 位 置 。 
Step8. 单 击 .总 确定 有 按钮 ， 完 成 网 状 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.38b 所 示 。 


7.3.13” 扫 探 曲面 


使 用 和 IE 生命 令 可 以 通过 已 知 的 轮廓 昌 线 、 兰 线 和 引导 线 创建 曲面 。 下 面 通过 
7.3.46 所 示 的 实例 ， 说 明 创建 扫 掠 曲面 的 操作 过 程 ， 


第 7 曹 上 自由 曲面 设计 167 


一 b= 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.46 扫 掠 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.03\ch07.03.13\Styling_Sweep.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 访 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.47 所 示 的 “样式 扫 掠 ”对 话 框 。 


“~ ~ 曲线 1 


Surface Creation 二 =——j> En Styling [== 


图 7.3.47 “样式 扫 掠 ”对 话 框 

图 7.3.47 所 示 “ 样 式 扫 掠 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@。 对接 钮 :用 于 使 用 轮 廉 线 和 省 线 创建 简单 扫 掠 。 

e@ 今 胺 知 ， 用 于 使 用 轮 廊 线 、 状 线 和 引导 线 创建 扫 掠 和 捕捉 。 在 此 模式 中 ， 轮 廊 未 
变形 且 仅 在 引导 线 上 捕捉 。 

e@ 也 按钮 : 用 于 使 用 轮 廊 线 、 春 线 和 引导 线 创建 扫 掠 和 拟 合 。 在 此 模式 中 ， 轮 廊 补 
变形 以 拟 合 引 导线。 

e@ 仿 | 按 钮 用 于 使 用 轮 廊 线 、 痊 线 、 引 导线 和 参考 轮 廊 创建 近 轮 廉 扫 掠 ， 在 此 模式 
中 ,轮廓 被 变形 以 拟 合 引 导线 ， 并 确保 在 引导 线 接触 点 处 参考 轮廓 的 G1 连续 。 

Step3. 定义 轮廓 。 在 绘图 区 选取 图 7.3.46a 所 示 的 曲线 1 为 轮廓 曲线 。 

Step4. 定义 疹 线 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 疹 线 ” 衬 样 ， 然 后 在 绘图 区 选取 图 7.3.46a 所 示 的 

曲线 2 为 硝 线 。 

Step5. 单 击 总 确定 j 护 饵 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 ， 如 图 7.3.46b 所 示 。 

说 明 : 

e@ 用户 可 以 通过 单 击 “ 设 置 ”字样 对 扫 掠 曲面 的 “最 大 偏差 ”和 “ 阶 次 ”进行 设置 ， 

@ 用 户 可 以 通过 单 击 “ 显 示 ” 字 样 对 扫 掠 曲面 的 “限制 点 "、“ 信 息 ” 和 “移动 框架 ” 
等 参 效 进行 设置 。 其 中 该 命令 为 “移动 框架 ”提供 了 四 个 子 命令 ， 分 别 为 pa 
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相对 位 置 不 发 生 改 变 。 上 ES 舍 令 : 表示 轮 廉 沿 着 指南 针 方向 做 平移 扫 掠 。 
命令 : 表示 轮廓 没 着 指南 针 方 向 做 平移 扫 掠 ， 并 确保 与 状 线 始终 不 变 的 


相 切 位 置 。 


7.4 ”曲线 与 曲面 操作 


7.4.1 中 断 


使 用 铬 是 注 天 命令 可 以 中 断 己 知 曲面 或 曲线 ， 从 而 达到 修 前 的 效果 。 下 面 通过 图 7.4.1 
所 示 的 实例 ， 说 明 中 断 的 操作 过 程 。 
曲线 
by 曲面 


pa < 2 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.4.1 中 断 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.04\ch07.04.01\Break Surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 到 一 ad 一 > 出 介 令 ， 系 统 
弹出 图 7.4.2 所 示 的 “ 断 开 ”对 话 框 。 


办 | 


十 纪 钙 本国 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
a 


六 确定 ] 癌 应 用 | 六 取消 | 


图 7.4.2 “上 断 开 ”对 话 框 


图 7.4.2 所 示 “ 断 开 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 中 断 类 型 : 区 域 ， 用 于 定义 中 断 的 类 型 ， 其 包括 所 | 按钮 和 总 | 按 甸 . 
回 “” 之 | 按钮 : 用 于 通过 一 个 或 多 个 点 ， 一 条 或 多 条 曲线 ， 一 个 或 多 个 曲面 中 断 一 
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条 或 多 条 曲线 。 
回 ”总 腔 钮 : 用 于 一 条 或 多 条 曲线 , 一 个 或 多 个 平面 或 曲面 中 断 一 个 或 多 个 曲面 ， 
选择 区 域 ， 用 于 定义 要 切除 元 素 和 限制 元 素 ， 其 包括 元 素 : 文 本 框 、 眼 制 :文本 框 
和 J 按钮 ， 
回 元素: 文本 框 : 选择 要 切除 的 元 素 . 
加 ” 归 制 :文本 框 : 选择 要 切除 的 元 素 的 限制 元 素 。 
回避 稻 钮 : 用 于 中 断 元 素 和 限制 元 素 . 
修剪 类 型 区 域 ， 用 于 设置 修剪 后 控制 点 网 格 的 类 型 ， 其 包括 国 按 馈 和 国 | 按 知 . 
回 “” 国 胺 钮 : 用 于 设置 保留 原始 元 素 上 的 控制 点 网 格 . 
鄙 ” 几 | 按钮 ， 用 于 设置 按 U/V 方向 输入 缩短 控制 点 网 格 . 
投影 区 域 ， 用 于 设置 投影 的 类 型 ， 其 包括 多 按钮、 曾 按 钮 和 症 | 按 钮 。 当 限制 元 
素 没有 在 要 切除 的 元 素 上 时 ， 可 以 用 此 区 域 中 的 命令 进行 投影 。 
轩 ” 多 上 胺 钮 用 于 设置 沿 指南 针 方 向 投影 ， 
团 ”, 汉 按钮 用 于 设置 沿 法 线 方向 投影 ， 
历 ” 窗 | 腔 钮 用 于 设置 党 用户 视角 投影 ， 
阶 次 子 区 域 : 用 于 定义 阶 数 的 相关 参数 ,其 包括 回 保留 防 次 复 选 框 、 册 :文本 框 和 1: 
文本 框 
回避 保留 防 次 复 选 框 : 用 于 设置 将 结果 元 素 的 阶 数 保留 为 与 初始 元 素 的 阶 数 相 
同 ， 
回 ”UU: 文 本 框 : 用 于 定义 UU 方向 上 的 阶 数 . 
团 :文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 阶 数 。 
外 括 延 伸 区 域 ， 用 于 设置 外 插 延 伸 的 类 型 ， 其 包括 按钮、 导 胺 钮 、 导 | 按 智 和 忆 
按钮 。 当 限制 元 素 没有 贯穿 要 切除 的 元 素 时 ， 可 以 用 此 区 域 中 的 命令 进行 延伸 。 
回 “” 艾 胺 钮 : 用 于 设置 沿 切线 方向 外 插 延 伸 。 
回 。 名 胺 备 : 用 于 设置 沿 曲率 方向 外 插 延 伸 。 
回 “总 按钮: 用 于 设置 沿 标 准 方向 U 外 插 延 伸 。 
了 ” 它 胺 钮 用 于 设置 沿 标准 方向 V 外 揪 延 伸 。 
人 @| 接 钮 ， 用 于 显示 中 断 操作 的 报告 . 


Step3. 定义 要 中 断 类 型 。 在 对 话 框 中 单 击 总 按钮 
Step4. 定义 要 中 断 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.1a 所 示 的 曲面 为 要 中 断 的 曲面 。 
Step5. 定义 限制 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.1a 所 示 的 曲线 为 限制 元 素 。 


Step6. 单 击 .总 应 用 


j 按 钮 ， 此 时 在 绘图 区 显示 曲面 已 经 被 中 断 ， 如 图 7.4.3 所 示 。 


Step7. 定义 你 留 部 分 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.4 所 示 的 曲面 为 要 你 留 的 曲面 。 
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选取 此 曲面 


A 


图 7.4.3 ”中断 曲面 图 7.4.4 定义 保留 部 分 
Step8. 单 击 章 确定 过 钮 ， 完 成 中 断 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.4.1b 所 示 。 


7.4.2 ”取消 修 勇 


Lintrim,. .. 


使 用 区 命令 可 以 取消 以 前 对 曲面 或 曲线 所 创建 的 所 有 修剪 操作 ， 从 而 使 其 恢复 
修剪 前 的 状态 。 下 面 通过 图 7.4.5 所 示 的 实例 ， 说 明 取消 修剪 的 操作 过 程 。 


Ey 


a) 取消 修剪 前 b) 取消 修剪 后 
图 7.4.5 取消 修剪 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.04\ch07.04.02\Untrim Surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质朴 Operations + 二 总 人 合 今 ， 系 统 
弹出 图 7.4.6 所 示 的 “取消 修 弦 ”对 话 框 。 


图 7.4.6 “取消 修剪 ”对 话 框 
Step3. 定义 取消 修剪 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.5a 所 示 的 曲面 为 取消 修 盘 的 对 象 。 


Step4. 单 击 章 确定 过 钮 ， 完 成 取消 修剪 的 编辑 ， 如 图 7.4.5b 所 示 。 


7.4.3 连接 


使 用 巴 虽 eBsa 细 个 仿 可 以 将 已 知 的 两 个 曲面 或 曲线 连接 到 一 起 ,从 而 使 它们 成 一 个 
曲面 。 下 面 通过 图 7.4.7 所 示 的 实例 ， 说 明 连接 的 操作 过 程 。 
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b) 连接 后 


a) 连接 前 
图 7.4.7 连接 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.04\ch07.04.03\Concatenate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 国 到 一 > — EE 
系统 弹出 图 7.4.8 所 示 的 “连接 ”对 话 框 。 

图 7.4.8 所 示 “ 连 接 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 


e SS 
@ 要 名 部 | 按钮 用 于 显示 “连接 ”对 话 框 更 多 的 选项 。 单 击 此 按钮 , “连接 ”对 话 


框 显示 图 7.4.9 所 示 的 更 多 选项 。 


连接 i 
连接 到 六 Fm 图 i 
PE 二 2 
从 匡 放 2 | 口 自动 更 新 公差 


Se 合 确定 | 是 占用 | 全 取消 | as 六 确定 |] 本 应 用 | 和 
图 7.4.8 “连接 ”对 话 框 图 7.4.9 “连接 ”对 话 框 


图 7.4.9 所 示 “ 连 接 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 
@ 回信 息 复 选 框 : 用 于 显示 偏差 值 ， 序 号 和 线段 数 。 

@ 。 后 自动 更 新 公差 复 选 框 ， 如 果 用 户 设置 的 公差 值 过 小 ， 系 统 会 自动 更 新 误差 。 
Step3. 定义 连接 公差 值 。 在 大 文本 框 中 输入 值 0.3。 

Step4. 定义 连接 对 象 。 按 住 Ctrl 键 在 绘图 区 选取 图 7.4.7 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2。 
Step5. 单 击 硬度 用 | 扩 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 连接 曲面 的 创建 ， 如 图 7.4.7b 


所 未 。 


7.4.4 分割 

使 用 县 Ja 命令 可 以 将 一 个 已 知 的 多 弧 几 何 体 沿 U/V 方向 分 割 成 若干 个 单 弧 
几何 体 ， 其 对 象 可 以 是 明 线 或 者 曲面 。 下 面 通过 网 7.4.10 所 示 的 实例 ， 说 明 分 割 的 操作 过 
程 。 
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oa、 电 Na 


a) 分 割 前 b) 分 割 后 
图 7.4.10 分割 


Step1. 人 J D: Pe 8\work\chO7\ch07.04\chO07.04. es CATPart。 
a 


图 7.4.11 “分 割 ” 对 话 框 
图 7.4.11 所 示 “ 分 割 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
© 总 UU 方向 单 选 项 : 用 于 设置 在 U 方 向 上 分 割 元 素 。 
@ ”VW 方向 单 选项 用 于 设置 在 V 方向 上 分 割 元 素 . 
@ ”和 UW 方向 单 选项 用 于 设置 在 口 方向 上 和 V 方向 上 分 割 元 素 . 
Step3. 定义 分 割 类 型 。 在 类 型 区 域 中 选中 四 J 方 自 单 选项 ， 设 置 在 U 方向 上 分 割 元 


Step4. 定义 分 割 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 7.4.10a 所 示 的 曲面 为 分 割 对 象 。 
Step5. 单 击 .总 确定 jj 钮 ， 完 成 分 割 曲面 的 创建 ， 如 图 7.4.10b 所 示 。 


7.4.5 曲线 /曲面 的 转换 


使 用 国定 aa 生命 以 将 有 参 曲 线 或 曲面 转换 为 NUPBS〈 非 均匀 多 项 式 B 样 
条 ) 曲线 或 曲面 ， 并 修改 所 有 曲线 或 曲面 上 的 弧 数 量 〈 阶 次 )。 下 面 通过 图 7.4.12 所 示 的 实 
例 ， 说 明 曲面 /曲面 的 转换 的 操作 过 程 。 


a) 转换 前 b) 转换 后 
图 7.4.12 ”曲线 /曲面 的 转换 
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Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.04\ch07.04.05\Converter Wizard.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 


Operations WE™™ “hy. Converter Wizard,.. 


令 ， 系 统 弹 出 图 7.4.13 所 示 的 “转换 帮 问 导 ” 对 话 框 。 


转换 器 符 守 了 | 


A 了 1 
口 基 先 级 沿 吴 国治 "本 图 


加 
二 靖 定 | 局 应 用 | 
图 7.4.13 “转换 絮 问 导 ” 对 话 框 


7.4.13 所 示 “ 转 换 器 同 导 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 


从 | 胺 钮 用 于 设置 转换 公差 值 ， 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 作 荆 文 本 框 被 激活 ， 
从 | 按钮 ， 用 于 设置 定义 最 大 阶 次 控制 曲线 或 者 曲面 的 值 。 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 
时 ， 阶 次 区 域 被 激活 。 

汉 | 胺 钮 : 用 于 设置 定义 最 大 段 数控 制 的 曲线 或 者 曲面 。 当 此 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 
号 到 区 域 被 激活 。 

必 大 文本 框 : 用 于 设置 初始 曲线 的 偏差 公差 。 

防 次 区 域 : 用 于 设置 最 大 阶 数 的 相关 参数 ， 其 包括 已 攻 先 馈 复 选 框 、 冯 LU 文本 框 和 
和 文本 框 。 

回 “已 遍 先 颖 复 选 框 : 用 于 指示 阶 数 参 数 的 优先 级 。 

回 。 褒 1 文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 的 最 大 阶 数 。 

回 。” 藻 V 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 最 大 阶 数 。 

当 到 区 域 : 用 于 设置 最 大 段 数 的 相关 参数 ,其 包括 已 其 先 疆 复 选 框 、 辕 单个 复 选 框 、 
iU 文本 框 和 沿 W 文 本 框 。 

电镀 先 氏 复 选 框 : : 用 于 指示 分 段 参数 的 优先 级 ， 

号 单个 复 选 框 : 用 于 设置 创建 单一 线段 曲线 

语 U 文本 框 : 用 于 定义 U 方向 上 的 最 大 段 数 。 

沿 W 文本 框 : 用 于 定义 V 方向 上 的 最 大 段 数 。 

站 胺 钮 用 于 将 曲面 上 的 曲线 转换 为 3D 曲线 。 

区 | 按钮 : 用 于 保留 曲面 上 的 2D 曲线 。 

.更 多 按钮， 用 于 显示 “转换 器 向 导 ” 对 话 框 的 更 多 选项 。 单 击 该 按钮 ， 可 
显示 图 7.4.14 所 示 的 更 多 选项 。 


四 人 多 
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转换 器 咎 导 阿 加 


ee 
中 信息 | 最 大半 等 
口 ] 控制 点 | 门 自动 应 用 


四 闸 确 定 | 总 应 用 | 已 职 消 | 
图 7.4.14 “转换 项 问 导 ”对 话 框 的 更 多 选项 


图 7.4.14 所 示 “ 转 换 器 向 导 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 辐 信 息 复 选 框 :用 于 设置 显示 有 关 该 元 素 的 更 多 信息 ， 其 包括 “最 大 值 >、“ 控 制 
点 的 数量 "、“ 曲 线 的 阶 数 ” 和 “曲线 中 的 线段 数 "。 

@ ”后 控制 点 复 选 框 : 用 于 设置 显示 曲线 的 控制 点 。 

@ 。 避 自 动 应 用 复 选 框 : 用 于 以 动态 更 新 结果 曲线 。 

Step3. 定义 转换 对 象 。 在 特征 树 中 选取 过 国 二 为 转换 对 象 . 

Step4. 设置 转换 参数 。 在 “转换 器 向 导 ” 对 话 框 中 将 叙 |、 匡 | 和 六 | 控 钮 处 于 激活 状 
态 ， 然 后 在 界 次 区 域 的 沿 U 文本 框 中 输入 值 6， 在 沿 " 文 本 框 中 输入 值 6。 

Step5. 单 击 屯 -应 用 | 交 乌 ， 然 后 单 击 章 _ 确定 肯 钮 ， 完 成 曲面 的 转换 并 隐藏 拉 伸 1 后 如 
图 7.4.12b 所 示 。 


EC 


7.4.6 复制 几何 参数 


使 用 全 今 可 以 将 目标 曲线 的 阶 次 和 段 数 等 参数 复制 到 其 
他 曲线 上 。 下 面 通过 图 7.4.15 所 示 的 实例 ， 说 明 复制 几何 参数 的 操作 过 程 。 


曲线 1 


图 7.4.15 复制 几何 参数 
Step1. 打开 文件 D:\cat20. ee ee ae CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 攻 
命令 ， 系 统 弹出 图 7.4.16 所 示 的 “复制 几何 参数 ”对 话 框 。 
Step3. 显示 控制 点 。 在 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 隐 秘 显示 ”按钮 一 ， 显 示 控 制 


Operations 上 me ometric Farameters 


AJ、Yo 


Step4. 定义 模板 曲线 。 选 取 图 7.4.15a 所 示 的 曲线 1 为 模板 曲线 。 
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复制 儿 何 参数 


图 7.4.16 “复制 几何 参数 ”对 话 框 


Step5. 定义 目标 曲线 。 按 住 Ctrl 键 选取 图 7.4.15a 所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 目标 曲线 。 
Step6. 单 击 一度 用 匀 钮 ， 再 单 击 章 _ 确 定 腕 钮 ， 完 成 几何 参数 的 复制 ， 如 图 7.4.15b 
所 示 。 


7.5 曲面 修改 与 变形 


7.5.1 概述 


在 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 台中 ， 大 部 分 的 结果 曲面 都 是 基于 NUPBS 的 无 参数 曲面 ， 这 
种 曲面 可 以 根据 控制 点 来 调整 曲面 的 形状 ， 是 CATIA“ 自 由 曲面 设计 ”工作 台中 非常 强大 
的 曲面 修改 工具 。 要 想 真 正 得 到 高 质量 、 符 合 要求 的 曲面 ， 往 往 需要 对 面 进 行 修 整 与 变形 。 
下 面 介 绍 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 台中 的 曲面 编辑 工具 。 


7.5.2 ”控制 总 调整 


使 用 命令 可 以 对 已 知 曲线 或 者 曲面 上 的 控制 点 进行 调整 ， 从 而 使 其 变形 。 下 

通过 图 7.5.1 所 示 的 实例 ， 说 明 控 制 点 调整 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.05\ch07.05.02\Control_Points.CATPart。 

Step2. 调整 视图 方位 。 在 “视图 ”工具 栏 的 厨 下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 国 |。 

Step3. 设置 活动 平面 。 单 击 “工具 仪表 盘 ” 工 具 栏 中 的 鳃 按钮， 调 出 “快速 确定 指南 
针 方向 ”工具 栏 ， 并 按 下 噬 . 按钮 。 

Step4. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 早 二 二 
系统 弹出 图 7.5.2 所 示 的 “控制 点 ”对 话 框 。 
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a) 调整 前 


1 


b) 调整 后 
图 7.5.1 控制 扩 调 整 图 7.5.2 “控制 点 ”对 话 杠 
图 7.5.2 所 示 “ 控 制 点 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ 元素: 文本 框 : 激活 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 要 调整 的 元 素 。 
e@ ”支持 面 区 域 .用 于 设置 平移 控制 点 的 方式 ,其 包括 # | 胺 钮 、 问 腔 钮 、 尝 腔 钮 、 岁 
、 呈 按钮 和 侯 | 掖 包 . 


僻 胺 甸 ， 单 击 此 按钮 ， 则 沿 在 屏幕 平面 中 平移 控制 
器 区 域 : 有 二天 《国生 国人 
加 站 | 接 知 : 单 击 此 按钮 ， 则 仅 对 点 进行 操作 。 
回 “ 仙 塘 短 : 单 击 此 按钮 ， 则 仅 对 网 格 进行 操作 ， 
回应 以 知 : 单 击 此 按钮 ， 则 允许 同时 对 点 和 网 格 进行 操作 。 
e@ 选择 区 域 : 用 于 选择 或 取消 选择 控制 点 ， 其 包括 这 | 胺 钮 和 这 按钮 。 
回 ” 这 膀 钮 : 用 于 选择 网 格 的 所 有 控制 点 
团 ”富有 按钮 用 于 取消 选择 网 格 的 所 有 控制 点 
@ 打数 区 域 : 用 于 设置 扩散 的 方式 ， 其 包括 也 | 较 甸 和 多 | 下拉 列表 
田 ” 字 | 按 鱼 : 用 于 设置 以 同一 个 方式 将 变形 拓展 至 所 有 选 定 的 点 ( 常量 法 则 曲线 )， 
回 “” 哆 下 拉 列 表 : 用 于 设置 以 指定 方式 将 变形 拓展 至 所 有 选 定 的 点 。 其 包括 确 先 


按钮 

4 国 六 条， 单 二 此 接 乌 ， 则 沿 指南 针 法 线 平移 控制 点 

回 。 工控 钮 :， 单 击 此 按钮 ， 则 沿 网 格 线 平移 控制 点 . 

团 ” 光 | 胺 钮 : 单 击 此 按钮 ， 则 沿 元 素 的 局 部 法 线 平移 控制 点 . 
回 ” 并 上 胺 钮 : 单 击 此 按钮 ， 则 在 指南 针 主 平面 平移 控制 点 

回 “。 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 区 局 要 上 用 李 抽 避 
| 

过 让 


第 7 曹 上 自由 曲面 设计 177 


项 、 殉 选项 、 融 选项 和 遂 选 项 ， 确 选项 ， 线 性 法 则 曲线 ， 殉 选项 ， 凹 法 则 
曲线 、 莒 选项， 上 西法 则 曲线 。 通 选项 ， 钟 形 法 则 曲线 。 各 法 则 曲线 如 图 
7.5.3~7.5.7 所 示 。 


ee .7 


图 7.5.3 ”常量 法 则 曲线 图 7.5.4 线性 法 则 曲线 图 7.5.5 四 法 则 曲线 
图 7.$.6“” 辆 法 则 曲线 图 7.5.7 钟 形 法 则 曲线 


@ “9” 按钮 : 用 于 设置 链接 。 当 前 状态 为 取消 链接 时 ， 使 用 扩散 方式 编辑 。 当 前 状 
态 为 链接 时 ， 使 用 交叉 扩散 方式 编辑 ， 
e@ ”到 凡 扩 获 区域， 用 于 设置 交 又 扩散 的 方式 ， 其 包括 由 | 胺 钮 和 下 拉 列 表 . 
回国 接 钮 : 用 于 设置 以 同一 个 方式 将 变形 拓展 至 另 一 网 格 线 上 的 所 有 选 定点 
团 ” 居 | 下拉 列表 : 用 于 设置 以 指定 方式 将 变形 拓展 至 另 一 网 格 线 上 的 所 有 选 定点 ， 
其 包括 必 选项、 医 选项 、 了 长 选项 和 医 选 项 ， 攻 选项 ， 交 叉 线 性 法 则 曲线 。 
只 选 项 :交叉 思 法 则 曲线 、 融 选项 :交叉 西法 则 曲线 。 通 选项 : 交叉 钟 形 法 
则 曲线 。 
@ 对称 区域: 用 于 设置 对 称 参 数 ， 其 包括 


安 钮 各 有 按钮 后 的 文本 框 。 


加 ”| 按钮 用 于 设置 使 用 指定 的 对 称 平面 进行 网 格 对 称 计算 ， 如 图 7.5.8 所 示 。 
加 ”如 | 按 钮 后 的 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 对 称 平面 。 


es 


@ ”投影 区域 .用 于 定义 投影 方式 ， 其 包括 外 按钮 和 全 | 胺 馈 . 


a) 对 称 前 b) 对 称 后 


图 7.5.8” ”对称 
@ ” 谐 和 波 区 域 : 用 于 设置 谐 和 波 的 相关 选项 , 其 包括 雪 | 胺 钮 和 | 桥接 -| 
下 拉 列 表 、 


加 ” 堆 | 按钮 单 击 此 按钮 ， 使 用 选 定 的 谐 和 波 运算 法 则 计算 网 格 谐 和 波 ， 
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加 | 桥接 司 下 拉 列 表 : 用 于 设置 谐 和 波 的 控制 方式 , 其 包括 国 国 六 
贡 、 国 吾 国志 攻 Bi. 国电 项 . 使 用 桥接 曲面 的 方式 控制 谐 和 
波 ， 上 ED 间 光 项 ， 使 用 平均 平面 的 方式 控制 谐 和 波 . 
点 平面 的 方式 控制 谐 和 波 ， 


央 | 接 知 ， 用 于 设置 在 控制 点 位 置 显示 策 头 ， 以 示 局 部 法 线 并 推导 变形 . 
| 按钮 ， 用 于 设置 显示 当前 几何 图 形 和 它 以 前 的 版 本 的 最 大 偏差 ， 
回 “网 胺 知 ; 用 于 设置 显示 谐 和 波 平面 。 
Step5. 定义 控制 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.1a 所 示 的 曲面 为 控制 元 素 ， 此 时 在 绘 
区 显示 图 7.5.9 所 示 的 指定 曲面 的 所 有 控制 点 。 
Step6. 设置 网 格 对 称 。 单 击 “ 选 择 所 有 点 ”按钮 2， 激活 加 | 按钮 后 的 文本 框 ， 选 取 图 
7.5.9 所 示 的 YZ 平面 为 对 称 平 面 ， 结 果 如 图 7.5.10 所 示 。 


7.5.9 ”控制 点 


Step7. 调整 控制 点 。 
(1) 在 “控制 点 ”对 话 框 中 按 下 “指南 针 平 面 ”按钮 总 人 “ 仅 限 点 ”按钮 和 和 “线性 


法 则 曲线 ”按钮 右 ， 然 后 单 击 说 以 钮 。 
(2) 拖 动 图 7.5.11 所 示 的 控制 点 1， 结 果 如 图 7.5.12 所 示 。 
(3) 拖 动 控制 点 2 至 图 7.5.13 所 示 的 位 置 。 


/控制 点 1 
/ 


图 7.5.11 拖 动 控制 点 1 图 7.5.12 控制 点 1 的 位 置 图 7.5.13” 拖 动 控 制 点 2 
(4) 拖 动 控制 点 3 至 图 7.5.14 所 示 的 位 置 。 
(5) 拖 动 控制 点 4 至 图 7.5.15 所 示 的 位 置 。 
(6) 拖 动 控制 点 5 至 图 7.5.16 所 示 的 位 置 。 
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”控制 太 3 -一 控制 点 4 ,7 控制 反 5 


图 7.5.14 ” 拖 动 控制 点 3 图 7.5.15” 拖 动 控制 点 4 图 7.5.16 ” 拖 动 控制 点 5 
Step8. 单 击 .总 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 控制 点 的 调整 ， 如 图 7.5.3b 所 示 。 


7.5.3 ”匹配 曲面 


匹配 曲面 可 以 通过 已 知 曲面 变形 从 而 达到 与 其 他 曲面 按照 指定 的 连续 性 连接 起 来 的 目 
的 。 下 面 将 分 别 介 绍 匹配 曲面 的 创建 操作 过 程 ， 如 图 7.5.17 所 示 。 


1， 单 边 

“ 单 边 ”匹配 了 就 是 将 曲面 的 一 条 边 完 全 贴 合 到 万 一 曲面 的 边 上 ， 并 能 定义 两 曲面 之 间 的 
连续 关系 ， 下 面 介 绍 “ 单 边 ”匹配 的 一 般 操 作 过 程 。 
_ -边线 2 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.17 单 边 匹 配 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.05\ch07.05.03\WMatching_Surfaces.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 2 
令 ， 系 统 弹出 图 7.5.18 所 示 的 “匹配 曲面 ”对 话 框 。 


7.5.18 “匹配 曲面 ”对 话 框 
7.5.18 所 示 “ 匹 配 曲 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 


180 


CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


类 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 匹配 曲面 的 类 型 ,其 包括 区 加 二 蔷 攻 轩 4 不 天 J 
选项 。 
回国 国 渤 项 ， 用 于 利用 指定 匹配 边 的 控制 点 参数 创建 匹配 曲面 。 
回国 国光 项， 用 于 将 指定 的 匹配 边 离散 从 而 近似 的 创建 匹配 曲面 ， 
加 上 自动 5 该 选项 是 最 优 的 计算 模式 ， 系 统 将 使 用 “人 分析” 方式 创建 匹配 曲 
面 ， 如 果 不 能 创建 匹配 曲面 ， 则 使 用 “近似 ”方式 创建 匹配 曲面 。 
回 “” .更 这 2 按钮 : 单 击 此 按钮 , 显示 “匹配 曲面 ”对 话 框 的 更 多 选项 , 如 图 7.5.19 
所 示 。 
信息 区 域 ， 用 于 显示 匹配 曲面 的 相关 信息 ， 其 包括 “ 补 面 数 "、“ 阶 次 "、“ 类 型 ， 
和 “ 增 量 ”等 相关 信息 的 显示 。 
选项 区 域 : 用 于 设置 匹配 曲面 的 相关 选项 ,其 包括 司 报 影响 点 复 选 框 、 司 投影 边界 复 
选 框 、 局 在 主轴 上 称 动 复 选 框 和 加 扩散 复 选 框 。 
回 。” 司 投影 响 点 复 选 框 : 用 于 投影 目标 曲线 上 的 边界 终点 。 
回避 投影 这 界 复 选 框 : 用 于 投影 目标 面 上 的 边界 。 
回 “是 在 主轴 上 移动 复 选 框 : 用 于 约束 控制 点 ， 使 其 在 指南 针 的 主轴 方向 上 移动 。 
团 ” 四 扩散 复 选 框 : 用 于 沿 截 线 方向 拓展 变形 。 
匹配 曲面 ?4X 


本 2 院 j 庚 : - 


全 确定 | 本 应用 二 取消 | 
图 7.5.19 “匹配 曲面 ”对 话 框 的 更 多 选项 


7.5.19 所 示 “ 匹 配 曲 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 


显示 区 域 : 用 于 设置 显示 的 相关 选项 ， 其 包括 避 快速 连接 检查 器 复 选 框 和 局 控制 点 

复 选 框 。 

回 ”局 快速 注 接 检查 器 复 选 框 :用 于 显示 曲面 之 间 的 最 大 偏差 

加 ” 昌 控 制 点 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 系统 弹出 “控制 点 ”对 话 框 。 用 户 可 以 通过 
此 对 话 框 对 曲面 的 控制 点 进行 调整 。 


Step3. 定义 匹配 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.17a 所 示 的 边线 1 和 边线 2 为 匹配 边 ， 此 
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时 在 绘图 区 显示 图 7.5.20 所 示 的 匹配 面 ， 然 后 在 “点 ”连续 的 位 置 上 右 击 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 晤 直 3 介 今 。 

Step4. 检查 连接 。 选 中 后 快速 连接 检查 器 复 选 枉 ， 此 时 在 绘图 区 显示 图 7.5.21 所 示 的 
连接 检查 。 


/在 此 处 右 击 
/ 


图 7.5.20 ”匹配 面 图 7.5.21 连接 检查 
Step5. 设置 曲面 阶 次 。 在 图 7.5.21 所 示 的 阶 次 上 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 国 迁 项 ， 将 曲面 的 阶 次 改 为 六 阶 。 
Step6. 单 击 章 确定 | 按钮 ， 完 成 单 边 匹配 曲面 的 创建 ， 如 图 7.5.17b 所 示 。 


2. 多 边 


“多 边 ”[ 匹 配 就 古 将 曲面 的 所 有 边线 贴 合 到 参考 曲面 上 。 下 而 介绍 “多 边 ” 匹 配 的 一 般 
操作 过 程 。 


边线 4 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.22 ”多边 匹配 


Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.05\ch07.05.03\Multi-Side_ Match _Surface.CAT 
Part。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 瑟 全 
二 elas 乔 人 人 ， 示 统 弹 出 图 7.5.23 所 示 的 “多 边 匹 配 ” 对 话 框 。 


shape Modification 


选项 
口 散射 变形 
口 忧 此 连 蒜 
全 起 定 | 全 应 用 | | 注 
图 7.5.23 “多 边 匹 配 ” 对 话 框 
7.5.23 所 示 “ 多 边 匹 配 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
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@ ”选项 区 域 : 用 于 设置 匹配 的 参数 ， 其 包括 刁 敬 射 变形 复 选 框 和 是 居 化 连续 复 选 框 。 
加 昌黎 射 变形 复 选 框 : 用 于 设置 变形 将 遍布 整个 匹配 的 曲面 ， 而 不 仅 是 数量 有 限 
的 控制 点 。 
团 。” 眉 莽 化 注 绿 复 选 框 : 用 于 设置 优化 用 户 定义 的 连续 时 变形 ， 而 不 是 根据 控制 点 
和 网 格 线 变 形 。 
Step3. 定义 匹配 边 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.22a 所 示 的 边线 1 和 边线 2 为 相对 应 的 匹 


配 边 ， 边线 3 和 边线 4 为 相对 应 的 匹配 边 , 边线 5 和 边线 6 为 相对 应 的 匹配 边 , 边线 7 
和 边线 8 为 相对 应 的 匹配 边 ， 此 时 在 绘图 区 显示 图 7.5.24 所 示 的 匹配 曲面 。 


Step4. 定义 连续 性 。 在 “点 ”连续 上 右 击 并 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
令 ， 方 法 相同 将 其 余 的 “点 ”连续 改 成 “曲率 连续 ”， 如 图 7.5.25 所 示 。 
说 明 : 在 定义 连续 性 时 ， 若 系统 已 默认 为 “曲率 连续 ”， 此 时 读者 就 不 需要 进行 此 


步 的 操作 。 


Step5. 单 击 章 确定 ] 护 钮 ， 完 成 多 边 匹 配 曲 面 的 创建 ， 如 图 7.5.22b 所 示 。 


7.5.4 ”外 形 拟 合 


使 用 baada 妈 全 令 以 对 己 知 曲线 或 曲面 与 目标 元 素 的 外 形 进行 拟 合 ， 以 达到 
帝 近 目 标 元 素 的 目的 。 下 面 通过 图 7.5.26 所 示 的 实例 ， 说 明 外 形 拟 合 的 操作 过 程 。 


曲面 2 曲面 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.26 ”外 形 拟 合 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.05\ch07.05.04\Fit_to_Geometry.CATPart。 
Step2. 选择 命 今 , 选择 下 拉 菜 单 插 匀 shape Medifcator Fit to Geometry,.,. 


命令 ， 系 统 弹 出 图 7.5.27 所 示 的 “ 拟 合 儿 何 图 形 ” 对 话 框 。 
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拟 合 几何 图 形 


选择 拍 侣 
福 DO) es. 0.00 
林 到 “一 
中 目标 i 


一 一 一 
ass 
口 强制 向 
ey 9 We| 1 | 
图 7.5.27 “ 拟 合 几 何 图 形 ” 对 话 框 


图 7.5.27 所 示 “ 拟 合 几何 图 形 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 ; 
e@ ”选择 区 域 : 用 于 定义 选取 源 和 目标 元 素 , 其 包括 电源 四 单 选项 和 六 目标 名 单 选项 
回 是 源 风 单 选 项 : 用 于 允许 要 拟 合 的 元 素 . 
回 入 目 标 名 单 选项 : 用 于 允许 选择 目标 元 素 。 
e@ 所 各 区 域 : 用 于 定义 拟 合 的 相关 参数 ， 其 包括 ” 滑 块 和 /总 滑 块 . 
回 ““ 滑 块 : 用 于 定义 张 度 系数 。 
回 “/ 妥 滑 块 : 用 于 定义 光 顺 系数 。 
@ 后 自动 封闭 曲线 复 选 框 : 用 于 设置 自动 封闭 拟 合 曲线 。 
@ ”是 强制 方向 复 选 框 :用 于 允许 定义 投影 方向 ， 而 不 是 源 曲面 或 曲线 的 投影 法 线 。 
Step3. 定义 源 元 素 和 目标 元 素 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.26a 所 示 的 曲面 1 为 源 元 素 ， 
在 选择 区 域 中 选中 什 目 标 名单 选项 ， 在 选取 图 7.5.26a 所 示 的 曲面 2 为 目标 元 素 。 
Step4. 设置 拟 合 参数 。 在 型 全 区 域 滑动 “ 滑 块 ， 将 张 度 系数 调整 为 0.6， 然 后 滑 
动 /人 滑 块 ， 将 光 顺 系数 调整 为 0.51， 单 击 二 下 信人 钙 . 
Step5. 单 击 章 _ 确 定 j 拉 钮 ， 完 成 外 形 拟 合 的 创建 ， 如 图 7.5.23b 所 示 。 


7.5.5 全 局 变形 


ja 凡人 以 油 指 定 元 素 改 变 已 知 曲面 的 形状 。 下 面 通过 图 7.5.28 
所 示 的 实例 ， 说 明 全 局 变形 的 操作 过 程 。 


7 -选取 此 曲面 
S| \ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
1. 中 间 曲 面 


图 7.5.28 中间 平面 全 局 变形 
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Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.05\ch07.05.05\Global Deformation _01.CAT 
Part。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
人 合 人 ， 系 统 弹 出 图 7.5.29 所 示 的 “全 局 变形 ”对 话 框 。 


shape Modificaticon 


图 7.5.29 “全 局 变形 ”对 话 框 


7.5.29 所 示 “ 全 局 变形 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ ”类 型 区 域 ， 用 于 定义 全 局 变形 ， 包 括 茵 胺 钮 和 由 | 按钮 
回 。” 峰 胺 钮 : 用 于 设置 使 用 中 间 曲 面 全 局 变形 所 选 曲面 集 ， 
加 ”此 按钮 用 于 设置 使 用 轴 全 局 变形 所 选 曲面 集 , 
e@ ”5| 志 号 区 域 : 用 于 设置 引导 线 的 相关 参数 , 其 包括 引 吴 下 拉 列表 和 中 25 党 复 
选 框 。 
回 “引导 线 下 拉 列表 : 用 于 设置 引导 线 数量 , 其 包括 国 卫 到 项、 
和 | 
回避 引 导线 连续 复 选 框 : 用 于 设置 保留 变形 元 素 与 引导 曲面 之 间 的 连续 性 。 
Step3. 定义 全 局 变形 类 型 。 在 对 话 框 的 关 型 区 域 中 单 击 起 胺 钮 。 
Step4. 定义 全 局 变形 对 象 ,在 绘图 区 选取 图 7.5.28a 所 示 的 曲面 为 全 局 变形 的 对 象 。 
此 时 在 绘图 区 会 出 现 图 7.5.30 所 示 的 中 间 曲 面 , 单 击 认 征 有 校 钮 ， 系统 弹出 “控制 点 ” 
对 话 框 。 
Step5. 设置 控制 点 对 话 框 参 数 。 在 “控制 点 ”对 话 框 的 支持 面 区 域 单 击 # | 胺 钮 :在 
过 源 器 区 域 单 击 志 :按钮 。 
Step6. 进行 全 局 变形 。 在 中 间 曲 面 的 右上 角 处 同上 拖 动 , 拖 动 至 图 7.5.31 所 示 的 形 
状 。 


图 7.$.30 ”中 间 曲 面 图 7.$.31 变形 后 
Step7. 单 击 .总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 全 局 变形 的 创建 ， 如 图 7.5.28b 所 示 。 
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2. 引导 曲面 


“引导 曲面 ”可 以 将 现 有 曲面 在 一 定 限 制 元 素 的 约束 下 实现 控制 变形 ， 变 形 对 象 与 控制 
元 素 的 连接 关系 始终 保持 不 变 。 下 面 以 图 7.5.32 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 引 导 曲 面 ” 变形 


的 一 般 操 作 过 程 。 


选取 该 圆柱 面 为 全 局 突变 对 象 
/ S00 


Ey 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.32 引导 曲面 全 局 变形 


Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\ch07\ch07.05\ch07.05.05\Global Deformation 02.CAT 
Part。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 了 & 
lala 同人 ， 系 统 弹 出 “全 局 变形 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 全 局 变形 类 型 。 在 对 话 框 的 冻 型 区 域 中 单 击 氏 按钮 。 

Step4. 定义 全 局 变形 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 绘图 区 选取 图 7.5.32a 所 示 的 圆柱 曲面 
为 全 局 变形 的 对 象 。 

Step5. 定义 引导 线 数目 。 在 引号 碟 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 甘 沁 上 用 吉 蚊 先 项 ， 取 消 选中 
口 引 导线 连续 复 选 枉 ， 单 击 二 运行 _j 近 钮 。 

Step6. 定义 引导 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.32a 所 示 的 曲面 为 引导 曲面 ， 此 时 在 给 
图 区 出 现 图 7.5.30 所 示 的 方向 控制 器 。 

Step7. 进行 全 局 变形 。 在 绘图 区 向 左 拖 动 图 7.5.33 所 示 的 方向 控制 器 , 将 其 拖 动 到 
图 7.5.34 所 示 的 位 置 

Step8. 单 击 .总 确定 上 控 钮 ， 完 成 全 局 变形 的 创建 ， 如 图 7.5.32b 所 示 。 

说 明 : 如 果 在 引导 钱 区 域 下拉 列 表 中 选择 攻守 La 


mm shape Modification 


选项 ， 然 后 选取 上 下 两 个 曲面 ， 则 
全 局 变形 对 象 将 沿 着 两 个 引导 曲面 进行 移动 ， 如 图 7.5.35 所 示 。 


图 7.5.33 方 同 控制 器 图 7.5.34 变形 后 图 7.5.35 ”两 个 引导 曲面 
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7.5.6 扩展 


使 用 国 命 令 可 以 扩展 已 知 曲面 或 曲线 的 长 度 。 下 面 通过 图 7.5.36 所 示 的 实例 ， 
说 明 扩 展 的 操作 过 程 。 


WS 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.36 扩展 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\Wwork\ch07\ch07.05\ch07.05.06\Extend.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
系统 弹出 图 7.5.37 所 示 的 “扩展 ”对 话 框 。 

7.5.37 所 示 “ 扩 展 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ ”上 日 保 留 分 息 复 选 框 ， 用 于 设置 允许 负 值 扩展 。 


En Shape Modification } = 


扩展 阿 功 
福 式 
三 保留 分 ] 


-本 请 宇 | | 济 地 消 i 
图 7.5.37 “扩展 ”对 话 框 
Step3. 定义 要 扩展 的 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.5.36a 所 示 的 曲面 为 要 扩展 的 曲面 。 
Step4. 设置 扩展 参数 。 在 对 话 框 中 选中 局 保留 分 段 选项 。 
Step5. 编辑 扩展 。 拖 动 图 7.5.38 所 示 的 方 问 控制 器 ， 拖 动 后 结果 如 图 7.5.39 所 示 。 
Step6. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 扩展 曲面 的 创建 ， 如 图 7.5.36b 所 示 。 
拖 动 此 方 奖 控制 器 


’ 


图 7.5.38 方 同 控制 器 图 7.5.39 ” 拖 动 结果 
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本章 将 介绍 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 工具 。 主 要 内 容 包括 : 曲线 的 曲率 
分 析 与 曲线 的 连续 性 分 析 ， 曲 面 的 高 斯 曲率 分 析 、 拨 模 分 析 、 映 射 分 析 、 距 离 分 析 和 反射 
线 分 析 等 。 


8.1 曲线 的 分 析 


曲线 质量 的 好 坏 和 直接 影 响 到 与 乙 相 关联 的 曲面 、 模 型 等 。CAIIA 为 用 尸 所 供 了 多 种 曲 
线 分 析 的 工具 ， 如 篆 状 曲率 、 曲 线 连接 检查 等 。 咎 状 曲率 是 指 系统 用 篆 状 疼 形 的 方式 来 最 
示 样 条 曲线 上 各 个 点 的 曲率 变化 情况 。 而 曲线 的 连续 性 分 析 可 以 检查 曲线 的 连续 性 ， 其 包 
括 氮 连续 分 机 、 相 切 连续 分 机、 曲率 连续 分 析 和 区 登 分 析 等 。 组 合 应 用 这 两 种 分 析 工 具 可 
以 得 到 高 质量 的 曲线 ， 从 而 也 可 以 得 到 满足 设计 要 求 的 曲面 或 模型 。 


8.1.1 曲线 的 曲率 分 析 


曲线 的 曲率 分 析 是 指 在 使 用 曲线 创建 曲面 之 前 ， 先 检查 曲线 的 质量 ， 从 曲率 岁 中 观 家 
征 否 有 不 规则 的 “ 回 折 ”和 “人 兴 峰 ”现象 ， 是 判断 曲线 是 否 “ 平 请 ”的 重要 依据 。 下 面 以 
图 8.1.1 所 示 的 实例 来 说 明 进行 曲线 的 曲率 分 析 的 一 般 过 程 。 


a) 分 析 前 b) 分 析 结 末 
图 8.1.1 曲线 曲率 分 析 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.01\curve_curvature_analys.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 国 命 令 ， 此 时 系统 
弹出 图 8.1.2 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 和 “工具 控制 板 ” 工 具 栏 。 
Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (一 ) 的 关 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 
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图 8.1.2 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 

Step4. 定义 对 象 。 在 系统 2 芝 人 人 的 区 的 提示 下 ,选取 图 8.1.1a 所 示 模 型 中 的 
曲线 1 为 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 。 

Step5. 观察 分 析 结 果 。 完 成 上 步 操作 后 ， 曲 线 1 上 出 现 曲率 分 布 图 ， 将 鼠标 指针 移 人 至 
曲率 分 析 图 的 任意 曲率 线 上 , 系统 将 自动 显示 该 曲率 线 对 应 曲线 位 置 的 曲率 数值 (图 8.1.1b) 

Step6. 单 击 章 确定 ] 校 钮 ， 完 成 曲线 的 曲率 分 析 。 

说 明 : 

@ 在“ 箭 状 曲率 ”对 话 框 中 单 击 更 多 .按钮 ， 系 统 弹出 图 8.1.3 所 示 的 “ 箭 状 曲 

率 ” 对 话 框 (二 )， 用 户 可 以 根据 需要 调整 曲率 图 的 密度 、 振 幅 等 参数 ( 图 8.1.4)， 


前 状 曲 率 2|xl| 
ea 
[Fw | 
口 投影 到 平面 上 广 作 差 
口 平面 曲线 Ee Ed ] 
Lo0 同 Dobnb 
部 型 | re | ba | Pe | 
后 曲线 口 自动 


口 ] 皮 转 [对 数 


图 8.1.3 “和 沾 状 曲率 ”对 话 框 〈 二 ) 图 8.1.4 曲线 曲率 分 析 
@ 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 中 单 击 “ 显 示 图 表 窗 口 ” 按钮 怨 | 系统 弹出 图 8.1.5 所 示 的 
“2D 图表” 对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 选择 不 同 的 工程 图 模式 ， 查 看 曲线 的 曲率 
分 布 。 


a 
wos | CT 
6 一 


LN 
Sn BAG a32 2 eA EA A 


图 8.1.5 “2D 图 表 ” 对 话 框 
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8.1.2 曲线 的 连续 性 分 析 


使 用 国有 命令 可 以 分 析 曲 线 的 连续 性 。 下 面 通过 图 8.1.6 所 示 的 实例 ， 说 明 
连续 性 分 析 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.01\Curve_Connect_Checker.CAT Part。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 : | 介 今 ， 系 统 弹 
出 图 8.1.7 所 示 的 “连接 检查 器 ”对 话 框 。 


a) 分 析 表 


ES | 加 | 
信息 一 一 一 一 一 一 一 广 离散 化 一 一 一 一 一 一 一 
0.05nn [a A | a 中 [四 thy 


最 大 坑 甜 
: ---- G2 : ———- 
G1 : ---- G3 : ---- 
b) 分 析 后 凯 确定 | 局 取消 | 
图 8.1.6 ”连续 性 分 析 图 8.1.7 “连接 检查 器 ”对 话 框 


Step3， 定义 分 析 类 型 。 在 状 型 区 域 中 单 击 “ 曲 线 -曲线 连接 ”按钮 加， 并 选中 硬 边 界 单 
选项 。 

Step4. 选择 分 析 对 象 。 选 择 图 8.1.6a 所 示 的 曲线 为 分 析 对 象 。 

Step5. 单 击 苞 并 定 | 拉 钮 ， 完 成 曲线 连接 的 分 析 ， 如 图 8.1.6b 所 示 。 

说 明 : 在 .完全 选项 卡 中 分 别 单 击 划 、 呈 |、 轨 和 您 按钮 的 情况 分 别 如 图 8.1.8、 图 8.1.9、 


8.1.10 和 图 8.1.11 所 示 。 


D2 D7 


图 8.1.8 ”G1 连续 图 8.1.9 ”G2 连续 图 8.1.10 ”G3 连续 图 8.1.11 交 欠 缺陷 
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8.2 曲面 的 分 析 


在 曲面 设计 过 程 中 或 者 曲面 设计 完成 之 后 都 需要 对 曲面 进行 必要 的 分 析 ， 从 而 检查 曲 
而 是 盏 达到 设计 的 要 求 。CATIA“ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 和 “上 自由 曲面 设计 ”工作 台 近 
供 了 多 种 曲面 分 析 工 具 ， 以 便 找 出 曲面 缺陷 位 置 ， 进 而 对 曲面 进行 修改 和 编辑 。 下 面 介 绍 
儿 种 常用 的 曲面 分 析 方 法 。 


8.2.1 曲面 的 曲率 分 析 


曲面 的 曲率 分 析 工 具 在 创 成 式 外 形 设 计 工 作 人 台 的 “分 析 ” 工 具 栏 中 。 下 面 以 图 8.2.1 所 
示 的 实例 来 说 明 进行 曲面 曲率 分 析 的 一 般 过 程 。 


选取 该 曲面 ~ 
\ 
\ ~ 


a b) 分 析 结 果 
图 8.2.1 曲面 曲率 分 析 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\ surface_curvature_analysis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 2 命令 ， 此 时 系统 弹 
出 图 8.2.2 所 示 的 “曲面 曲率 ”对 话 框 和 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 的 关 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 ] 光 项. 

Step4. 定义 对 象 。 在 系统 半 二 尘世 合生 和 的 上 和 的 提示 下 ， 选 取 图 8.2.1a 所 示 的 曲面 为 要 
显示 曲率 分 析 的 曲面 。 

Step5. 观察 分 析 结 果 。 

(1) 单 击 _ 合 用 后 水 值 和 晤 去 值 | 扩 钮 ， 曲 面 上 显示 曲率 分 布 图 〈 图 8.2.3)。 


bw 


30 最 小 值 和 最 术 值 


咒 无 壳 出 显示 
半 征 模式 
Fn 回 
六 确 赴 | 感 职 滑 
i S| Sm 


图 8.2.2 “曲面 曲率 ”对 话 框 图 8.2.3 ”曲率 分 布 图 
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(2) 全 看 曲面 色 标 图 。 可 在 图 8.2.4 押 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 中 看 到 曲率 分 析 
的 最 大 值 和 最 小 值 。 


曲面 曲 蒜 分 析 . 1 加 男 图 


- DO. Dldmm-1 
_ DO.01l3mm-l1 
_ .OnTmm-1 
- .nlmm-1 
-0.005mm-l1 
- -0.9llimm-1 


-D0. QlTmm-l 


最 小 值 
最 术 值 
0D. Dao5mm-1 


使 用 最 小 值 和 最 大 值 | 
图 8.2.4 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 


说 明 : 图 8.2.4 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 . 1” 对 话 框 中 显示 的 是 不 同 闫 色 卡 所 对 应 的 曲率 
效 值 


(3) 查看 曲率 最 小 值 。 在 “曲面 曲率 “对 话 框 中 的 甜 | 下 拉 列 表 中 选择 医生 
曲率 分 布 图 结果 如 图 8.2.5 所 示 ， 然 后 在 显 寺 志 页 区 域 选中 启运 1 中 复 选 框 ， 再 将 鼠标 指针 移 
动 到 曲面 曲率 图 上 ， 此 时 系统 会 随 鼠 标 移动 指示 所 在 位 置 的 曲率 值 和 最 大 值 、 最 小 值 所 在 
方位 ， 如 图 8.2.6 所 示 。 

Step6. 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 曲率 分 析 。 


-0. D23mm-1 


图 8.2.5 ”曲率 最 小 值 分 布 图 图 8.2.6 ”曲率 方位 图 


8.2.2 所 示 “ 曲 面 曲 率 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 日 色 标 复 选 框 : 显示 或 隐藏 色 标 ， 即 “曲面 曲率 分 析 . 1” 对 话 框 。 

@ 号 冯 条 中 复 选 框 : 根据 运行 中 的 点 进行 分 析 ， 得 出 单个 点 的 曲率 ， 并 以 曲率 箭头 指 
示 最 大 最 小 曲率 的 方位 。 

@ 。 呈 引 车 小 明和 RA 但 复 选 框 : 在 3D 查看 器 中 找到 最 大 值 和 最 小 值 
号 无 讲 出 时 示 复 选 框 : 有 无 突出 显示 展示 。 

@ 中信 TF 但 复 选 框 : 要 求 系统 进行 正 值 分 析 。 
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@ 中 和 EE 复 选 框 : 要 求 系统 在 半径 模式 下 评估 分 析 。 


8.2.2 曲面 的 连续 性 分 析 


使 用 国生 合 令 可 以 对 已 知 曲面 的 进行 连续 性 分 析 。 下 面 以 图 8.2.7 所 示 的 实 
例 来 说 明 进 行 曲面 连续 性 分 析 的 一 般 过 程 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\ connect_analysis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 红 3 全 今 ， 示 统 弹 
出 图 8.2.8 所 示 的 “连接 检查 器 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 分 析 类 型 。 在 “连接 检查 器 ”对 话 框 的 关 区 域 中 单 击 “曲面 - 曲 面 连接 “ 按 
钮 色 |. 

Step4. 选取 分 析 元 素 。 按 住 Ctrl 键 在 图 形 区 选取 图 8.2.7a 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 分 
析 元 素 。 

Step5. 定义 分 析 。 在 对 话 框 中 诞 准 区 域 的 最 间隔 文本 框 中 输入 值 0.1; 在 于 选项 卡 中 
单 击 “G0 连续 ”按钮 划 ， 在 墅 区 域 中 单 击 “ 梳 ”按钮 ;在 万 昌 区 域 取消 单 击 “ 自 动 缩 
(使 其 弹 起 )， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 振幅 值 1200， 在 镶 和 区 域 单 击 “ 最 小 
值 ”按钮 着， 在 可 比 区 域 中 单 击 “ 中 度 离散 化 ”按钮 出 。 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 什 
(图 8.2.8)。 

Step6. 观察 分 析 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ， 曲 面 上 显示 分 析 结 果 ， 同 时 ， 在 “连接 检查 


器 ”对 话 框 的 于 站 凯 竺 区域 中 显示 全 部 分 析 结 果 (图 8.2.8)。 
连接 检查 圳 呵 加 


类 型 一 一 
加 用 上 
大 边界 口 投影 


加 | a 加 


mm .lmm 


连接 
| 最 小 加 隅 最 术 间 隅 | 


b) 分 析 后 
图 8.2.7 曲面 连续 性 分 析 图 8.2.8 “连接 检查 器 ”对 话 框 
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图 8.2.8 所 示 “ 连 接 检查 器 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
类 型 区 域 . 用 于 选择 连接 类 型 ， 其 包括 加 | ( 曲线 -曲线 连接 )、 图 | ( 曲面 -曲面 连 
接 ) 和 加 | ( 曲面 -曲线 连接 ) 三 种 类 型 ， 
加 | ( G0 连续 ) 按钮 : 用 于 对 指定 曲面 进行 距离 分 析 。 
李 | (G1 连续 ) 按钮 : 用 于 对 指定 曲面 进行 相 切 分 析 。 
吕 (G2 连续 ) 按钮 : 用 于 对 指定 曲面 进行 曲率 分 析 。 
马 | (G3 连续 ) 按钮 : 用 于 对 指定 曲面 进行 曲率 的 变化 率 分 析 。 


显示 区 域 : 用 于 显示 和 连续 性 的 相关 参数 ， 其 包括 是 |、 重 |、 电 | 抽 斌 


呵 


连接 检查 器 分 析 加 加 回 


最 小 值 


四 种 类 型 。 

上 | (有 限 色 标 ) 按钮 : 用 于 显示 色 度 标 尺 。 选 中 此 复 选 框 会 弹出 图 8.2.9 所 示 
的 “连接 检查 器 分 析 ” 对 话 框 。 

二 | (完整 色 标 ) 按钮 用 于 显示 色 度 标尺 。 选 中 此 复 选 框 会 弹出 图 8.2.10 所 
示 的 “连接 检查 器 分 析 ” 对 话 框 。 

中 | ( 杭 ) 按钮 : 用 于 显示 与 距离 对 应 的 个 点 处 的 尖峰 ， 当 选中 此 复 选 框 时 ， 


a 


Ci 


( 包 络 ) 按钮 : 用 于 连接 所 有 的 尖峰 从 而 形成 曲线 ， 当 选中 此 按钮 和 时， 分 


析 如 图 8.2.12 所 示 。 
连接 检查 器 分 析 回回 加 


- OO. OSTmm 


_ 站 .DT5mm 


- QO. QF dmm 


_ DD. O38mm 
_ .D2bmm 


- DO. O13mm 


p> 


最 小 值 


0D.034mm D. D34mm 
最 太 值 最 大 值 
0D. 034mm D0. O34mm 
口 自 动 最 小 最 大 _ 口 自动 最 小 景 太 
图 8.2.9 有限 色 标 图 8.2.10 ”完整 色 标 图 8.2.11 梳 图 8.2.12 包 络 


据 幅 区 域 ， 用 于 设置 梳 缩放 的 方式 ， 其 包括 加 | 按钮 和 [50 转交 本 框 ， 守 | 单 先 
项 ( 自动 缩放 ) 按钮 : 用 于 自动 调整 梳 的 缩放 上 比 。 三 转 间 选项 : 用 于 自 定 义 


| 硕 现 


(内 部 边线 ) 按钮 : 用 于 分 析 内 部 连接 。 


量 小 间 隅 文本 框 : 用 于 定义 最 小 间隔 值 ， 低 于 此 值 将 不 执行 任何 分 析 。 
量 六 同 曲 文本 框 : 用 于 定义 最 大 间隔 值 ， 高 于 此 值 将 不 执行 任何 分 析 。 
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e@ 离散 化 区 域 : 用 于 设置 杭 中 的 尖峰 数 ， 其 包括 册 、 由 |、 由 | 抽 和 由 四 种 类 型 。 
回 “了 | ( 轻 度 离散 化 ) 按钮 : 用 于 显示 5 个 峰值 . 
万 ”出 (粗粮 离散 化 ) 按钮 : 用 于 显示 15 个 峰值 . 
团 ” 册 (中 度 离散 化 ) 按钮 用 于 显示 30 个 峰值 . 
回 。 由 | (精细 离散 化 ) 按钮 : 用 于 显示 45 个 峰值 . 
e@ 信息 区 域 : 用 于 显示 3D 几何 图 形 的 最 小 值 (过 | 胶 钮 ) 和 最 大 值 (一边 钮 ) 当选 
择 多 个 连续 类 型 时 ， 此 区 域 被 禁用 . 
@ 包间 选项 卡 : 用 于 获取 考虑 公差 的 简化 分 析 。 通 过 此 对 话 框框 可 突出 显示 中 的 闫 
色 及 其 他 设置 进行 变换 (图 8.2.13 )。 
连接 检 查 圳 了 |‖ 基 | 


快速 | 完全 | 


名 上 :F 国 
瑟 由 Fa 本 


mp 全 确定 | 总 取消 | 
图 8.2.13 “快速 ”选项 卡 


8.2.3 ”曲面 的 披 模 分 析 


使 用 到 da 于 命 令 可 以 对 已 知 曲面 进行 拔 模 分 析 ， 可 以 检测 是 否 能 够 顺利 地 进行 拔 


模 。 下 面 以 图 8.2.14 所 示 的 实例 来 说 明 进 行 曲 面 连续 性 分 析 的 一 般 过 程 。 


选取 此 曲面 


a) 分 机 前 b) 分 析 后 
图 8.2.14 ” 拔 模 分 析 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\ Draft_Analysis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 个 令 ， 系统 弹出 
8.2.15 所 示 的 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 析 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.14a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 

Step4. 定义 显示 模式 。 在 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 的 村 区 域 单 击 “ 切 换 至 全 面 分 析 模式 ” 
按钮 .着 ， 在 对 区域 中 确认 “显示 或 隐藏 色 标 ” 按 钮 图 被 按 下 ， 此 时 ， 系 统 弹出 图 8.2.16 
所 示 的 “ 氢 模 分 析 .2” 对 话 框 ， 同 时 ， 模 型 表面 被 划分 成 不 同 的 儿 个 颜色 区 域 ， 表示 的 就 是 
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模型 的 不 同 拔 模 角度 〈 图 8.2.14b )。 


扑 午 分 析 .2 = x 


z 方向 : 1.00 
we) S| 
图 8.2.15 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 图 8.2.16 “ 拔 模 分 析 .2” 对 话 框 
说 明 : 
e@ 在 进行 拔 模 分 析 时 ， 需 将 视图 调整 到 “ 合 材 料 着 色 ” 视 图 环境 下 。 
@ 若 想 在 拔 模 分 析 的 状态 下 调整 曲面 形状 ， 则 需 先 选择 下 拉 菜 单 证 全 
shape Modification | 加 了 加 和 和， 处 后 在 进行 拔 模 分 析 . 
图 8.2.15 所 示 “ 拨 模 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ ” 昼 式 区域， 用 于 定义 分 析 模 式 ， 其 包括 上 | 胺 钮 和 上 让 上 胺 馈 . 
回 “ 此 按钮: 用 于 设置 基于 选择 的 颜色 范围 进行 快速 分 析 . 
回 “二 上 胺 钮 : 用 于 设置 仅 使 用 默认 显示 的 值 和 颜色 进行 全 面 分 析 . 
e@ ”显示 区 域 ， 用 于 定义 分 析 类 型 ， 其 包括 国 | 按钮 、 空 胺 钮 、 准 | 操控 馈 ， 
回 “” 国 按钮 : 用 于 以 完整 颜色 范围 或 有 限 颜色 范围 显示 (或 隐藏 ) 距离 分 析 . 
回 “站 胺 钮 ;: 用 于 进行 局 部 分 析 。 当 选中 此 复 选 框 时 ， 将 鼠标 指针 移动 到 要 进行 
局 部 分 析 的 位 置 ， 此 时 在 指针 下 方 显示 箭头 ， 用 于 标识 指针 位 置 上 曲面 的 法 
线 方向 (绿色 箭头 ) 、 拔 模 方向 (红色 箭头 ) 和 切线 方向 ( 蓝 色 箭头 ) 。 在 
曲面 上 移动 指针 时 ， 显 示 将 动态 更 新 。 同 时 将 显示 圆 缴 ， 以 指示 该 点 处 曲面 
的 相 切 平 面 。 
回 “” 北 按钮 : 用 于 突出 显示 展示 部 分 的 隐藏 
回 “” .按钮 : 用 于 进行 环境 光源 明暗 的 调整 ， 
@ 方向 区域 : 用 于 设置 方向 的 相关 参数 ， 其 包括 购 胶 钮 、 全 | 胶 钮 和 留 | 腕 钮 ， 
四 ”网 | 接 钮 ， 单 击 该 按钮 并 选择 一 个 方向 ( 直线、 平面 或 使 用 其 法 线 的 平面 ) ， 
或 者 在 指南 针 操 作 器 可 用 时 使 用 它 的 选择 方向 可 以 锁定 方向 。 
田 ” 久 | 按钮 :使 用 指南 针 定义 新 的 当前 拔 模 方向 。 单 击 此 按钮 后 ， 指 南 针 会 出 现 
在 要 做 拔 模 分 析 的 曲面 上 ， 用 户 可 以 通过 定义 指南 针 的 位 置 改 变 拔 模 分 析 的 
方向 
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回 ” 留 航 钴 :用 于 反 转 拔 模 方向 . 
@ 人 情 息 区 域 : 用 于 显示 指南 针 的 位 置信 息 。 


8.2.4 曲面 的 距离 分 析 


使 用 用 Rb 加 合 邻 可 以 对 已 知 元 素 间 进 行距 离 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.17 所 示 的 
实例 ， 说 明 距 离 分 析 的 操作 过 程 。 


图 8.2.17 ”距离 分 析 

Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\Distance Analysis.CATPart。 

Step2. 确认 当前 工作 环境 处 于 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 合 ， 如 不 是 ， 则 切换 到 该 工作 合 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇 六 Shape Aralysis 上 二 Distance Analysis... 
命令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.18 所 示 的 “距离 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 第 一 组 元 系 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.17a 所 示 的 曲面 1 第 一 组 元 素 。 

Step4. 定义 第 二 组 元 素 。 在 “距离 ”对 话 框 的 选择 状态 区域 选中 辐 第 = 组 四 单 选项 ， 
然后 在 绘图 区 选取 图 8.2.17a 所 示 的 曲面 2 为 第 二 组 元 素 。 


距离 了 | > 
选择 状 夸 


显示 选项 


we 
图 8.2.18 “距离 ”对 话 框 

8.2.18 所 示 “ 距 离 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

e@ ”选择 居 态 区域 ， 用 于 定义 要 分 析 的 元 素 ， 其 包括 时 第 一 组 四 单 选项 、 同 第 -= 组 四 单 
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选项 和 隧 可 变 点 单 选 项 。 用 户 可 以 使 用 Ctrl 键 添加 或 移 除 组 中 的 元 素 . 


呵 


画 第 一 组 加 单 选项 ， 用 于 定义 分 析 的 第 一 组 元 素 ， 

六 第 二 组 四 单 选项 :用 于 定义 分 析 的 第 二 组 元 素 ， 

站 可 变 点 单 选项 : 当选 中 此 单 选项 时 ,允许 将 鼠标 指针 移动 到 离散 化 元 素 上 时 ， 
显示 指针 下 方 的 点 与 其 他 组 元 素 之 间 的 更 精确 的 距离 。 

上边 钮 : 用 于 反 转 计 站 方向 。 当 在 有 些 情 况 下 无 法 进行 反 转 计算 方向 时 ， 


该 按钮 被 禁用 ， 如 其 中 一 个 元 素 为 平面 。 
Ce Si 、] A 一 有 过， 、 人 8 
投影 空间 区域. 定义 用 于 计算 的 输入 元 素 的 预 处 理 , 其 包括 继 胶 钮 . 渤 腕 钮 、 虚 胺 


钮 、 


呵 
呵 


呵 


并 | 按钮、 全 胺 钮 和 时 | 按 知 . 

加 | 按钮 ， 若 单 击 此 按钮 ， 则 设置 不 修改 元 素 并 在 初始 元 素 之 间 进 行 计算 . 

站 | 胺 钮 ， 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 沿 义 方向 进行 的 元 素 投影 之 间 的 距离 。 仅 在 
分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 。 

世上 胺 钮 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 治 立 方向 进行 的 元 素 投影 之 间 的 距离 。 仅 在 
分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 。 

站 胺 钮 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 沿 乙 方向 进行 的 元 素 投 影 之 间 的 距离 。 仅 在 
分 析 曲 线 之 间 的 距离 时 可 用 。 

要 | 接 知 ， 若 单 击 此 按钮 ， 则 根据 指南 针 当 前 的 方向 进行 投影 ， 并 在 选 定 元 素 
的 投影 之 间 进 行 计 算 。 

出 | 接 甸 : 若 单 击 此 按钮 ， 则 计算 曲线 与 包含 该 曲线 的 平面 交 线 之 间 的 距离 . 
仅 在 分 析 曲 线 与 平面 之 间 的 距离 时 可 用 。 


测量 方向 区 域 ， 用 于 定义 计算 距离 的 方向 ， 其 包括 士 胺 钮 、 半 胺 钮 、 才 胺 钮 、 开 | 


按钮 和 本 | 按钮， 

奢 ” 生 | 按钮， 用 于 设置 根据 另 一 组 元 素 的 法 线 计算 距离 ， 

团 ” 先 按钮， 用 于 设置 根据 义 轴 计 算 距 离 。 

田 ” 虚 | 按钮， 用 于 设置 根据 阅 轴 计 算 距 离 。 

回放 上 胺 备 : 用 于 设置 根据 乙 轴 计算 距离 。 

回 “和 榴 胺 钮 : 用 于 设置 根据 指南 针 方 向 计算 距离 . 

显示 选项 区域， 用 于 定义 显示 选项 ， 其 包括 色 | 按 钮 、 记 胺 钮 、【| 掖 知 和 要 名 
按钮 。 

奢 ” 苞 胺 钮 用 于 显示 表示 距离 变化 的 2D 图 ， 

团 ” 生 | 按钮 用 于 设置 基于 选择 的 颜色 范围 进行 完全 分 析 . 

回 “下 按钮 : 用 于 设置 仅 使 用 默认 显示 的 三 个 值 和 四 种 颜色 进行 简化 分 析 . 

加 ”要 名 .J 校 钮 :用 于 显示 “距离 ”对 话 框 的 更 多 选项 ， 单 击 此 按钮 ， 显 示 出 


图 8.2.19 所 示 的 更 多 选项 。 
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8.2.19 所 示 “ 距 离 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 电 色 标 复 选 框 : 用 于 以 完整 颜色 范围 或 有 限 颜 色 范 围 显示 距离 分 析 。 选 中 此 复 先 
框 ， 系 统 弹 出 图 8.2.20 所 示 的 “距离 .1” 对 话 框 。 
距 志 阿 功 


-0.000mm 


县 小 值 
量 志 值 
+ 
国志 苇 用 有 最 水 让 和 最 夫 什 


: 自动 封闭 曲线 


多 确定 | 名 到 治 | 


图 8.2.19 “距离 ”对 话 框 的 更 多 选项 图 8.2.20 “距离 .1” 对 话 框 
@ 同 统 计 分 布 复 选 框 : 用 于 显示 两 个 值 之 间 点 的 百分比 。 此 复 选 框 仅 当 选中 四 色 标 复 
选 框 时 有 效 。 
e@ RAR 
@ 复 选 框 : A 


@ 由 尖峰 复 选 框 : 用 于 设置 在 几何 图 形 上 仅 显 示 尖 峰 外 形 的 距离 分 析 。 当 选中 此 复 
选 框 时 ， 其 下 的 区 域 被 激活 。 
回 。 烛 1 图 文本 框 : 用 于 设置 尖峰 大 小 的 比率 。 当 选中 襄 自动 第 放 复 选 框 时 ， 该 

文本 框 不 可 用 。 

回避 自动 编 放 复 选 框 : 用 于 设置 自动 优化 的 尖峰 大 小 。 
回忆 已 多 转 复 选 框 : 用 于 反 转 几何 图 形 上 的 尖峰 可 视 化 ， 
回避 和 包 络 复 选 框 : 用 于 显示 将 所 有 尖峰 连接 在 一 起 的 包 络 线 ， 

@ 号 结构 复 选 框 : 用 于 使 用 颜色 分 布 检查 分 析 。 当 此 复 选 框 处 于 选中 状态 时 ， 
避 统计 务 布 复 选 框 、 晤 晤 小 值 /最 太 值 复 选 框 和 四 点 复 选 框 不 可 用 。 

@ ” 晤 早 洁 E 制 复 选 框 : 用 于 重新 限制 离散 化 曲线 ， 此 功能 仅 使 用 于 P2。 

@ ” 电 太 叫 敲 文本 框 : 用 于 重新 限制 最 大 距离 值 。 
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@ 离散 化 区 域 : 用 于 设置 离散 化 参数 ， 其 包括 一 一 一 上 一 一 滑 块 和 
可 自动 封闭 曲线 复 选 框 ， 
加 EN 国 汪 岂 ， 用 于 减少 或 增加 计算 距离 时 所 要 考虑 的 第 二 组 元 素 
的 点 数 . 
回 “局 自动 封闭 曲线 复 选 框 : 用 于 限定 大 量 云 点 情况 下 计算 时 要 考虑 的 第 二 组 点 ， 
以 提高 性 能 。 对 于 特定 的 云 点 配置 ( 如 螺旋 化 云 点 ) ， 应 谨慎 使 用 “自动 封闭 
曲线 ”选项 ， 因 为 自动 封闭 曲线 可 能 会 移 除 太 多 的 点 而 无 法 生成 一 致 的 结果 . 
Step5. 定义 测量 方向 。 在 “距离 ”对 话 框 的 测量 方向 区 域 单 击 二 有 较 钮 ， 将 测量 方向 
改 为 法 向 距离 ， 此 时 在 绘图 区 显示 图 8.2.21 所 示 的 分 析 距 离 。 
Step6. 定义 显示 选项 。 单 击 显示 选项 区 域 的 证 按钮 ， 系 统 弹出 “距离 .1” 对 话 框 。 
在 “距离 .1 ”对话 框 中 单 击 ,_ 此 用 其 小 仁和 捧 术 但 | 校 钮 。 
Step7. 分 析 统 计 分 布 。 在 “距离 ”对 话 框 中 选中 昌 霓 计 和 分 布 复 选 杠 ， 此 时 “距离 .1” 
对 话 框 如 图 8.2.22 所 示 。 


=|9|xl 


- 二 7.487mm 
- 15.848mm 
- 14.21mm 

-~ 12.571lmm 


a 


- 9. 29dmm 


-~ 1.5mm 


B.D01lTmm 


19. 12Bmm 
| 使 用 最 小 值 和 最 大 值 __ | 


图 8.2.21 方 同 距离 分 析 图 8.2.22 “距离 .1” 对 话 框 


Step8. 显示 最 小 值 和 最 大 值 。 在 “上 距离” 对话 框 中 选中 忆 晤 小 值 /最 太 值 复 选 杠 ， 此 时 
在 绘图 区 域 显示 最 小 值 和 最 大 值 ， 如 图 8.2.23 所 示 。 

Step9. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 距离 的 分 析 ， 如 图 8.2.17b 所 示 ， 并 关闭 “距离 .1” 
对 话 框 。 

说 明 : 车 需要 在 两 个 面 之 间 做 颜色 检查 ， 则 需 在 一 开始 选中 图 8.2.17a 所 示 的 曲面 
2 为 第 一 组 元 素 ， 曲 面 1 为 第 二 组 元 素 , 之 后 在 “距离 ”对话 框 的 测量 方向 区 域 单 击 士 腕 
钮 调整 测量 方向 ， 再 单 击 显示 选项 区 域 的 让 按钮， 系统 弹出 “距离 .1” 对 话 框 。 在 “中 E 
离 .1” 对 话 框 中 单 击 , 一 使 用 最 小 值 和 最 大 值 | 按钮 更 新 最 小 最 大 值 。 然 后 选中 加 娃 构 复 选 框 
并 单 击 “ 距 离 ” 对 话 框 的 总 确定 | 按钮 ， 完 成 两 个 面 之 间 的 距离 分 析 ， 结 果 如 图 8.2.24 
所 示 ( 模型 显示 为 “ 带 材 料 着 色 ” 模 式 )。 
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图 8.2.23 ”最 小 值 和 最 大 值 图 8.2.24 ” 面 与 面 之 间 的 颜色 分 布 检查 
8.2.5 切除 面 分 析 


使 用 用 入 济 si 儿 人 仿 可 以 在 己 知 曲面 上 创建 若干 切割 平面 ， 并 对 这 些 切 制 平面 与 已 
知 曲面 的 交 线 进行 曲率 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.25 所 示 的 实例 说 明 切 除 面 分 析 的 操作 过 程 。 
曲线 曲面 


) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.25 ”切除 面 分 析 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\Cuttinge_Planes.CATPart。 
Step2. 确认 当前 工作 环境 处 于 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 合 。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE A ty 
令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.26 所 示 的 “分 析 切 除 面 ”对 话 框 。 


分 析 切 除 面 了 | 


ee 


| 指南针 方 向 


曙 | 


. 加 D00mm 至 
圭 上 囊 : [5 .D0Omm 图 
TU | 


全 确定 | 总 取消 | 


图 8.2.26 “分 析 切 除 面 ”对 话 框 


第 8 章 曲线 和 曲面 的 信息 与 分 析 201 


图 8.2.26 所 示 “ 分 析 切 除 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ ”项 面 类 型 区 域 ， 用 于 定义 截面 的 创建 类 型 ， 其 包括 呈 有 按钮 、 锥 胺 钮 和 3 引 胺 钮 . 
回 “” 网 胺 钮 : 用 于 创建 平行 的 截面 。 
团 ”全 | 按 钮 用 于 创建 与 指定 曲线 重 直 的 截面 . 
回 “ 唤 | 边 甸 :用 于 创建 独立 的 截面 ， 并 且 此 独立 截面 必须 是 前 面 创建 好 的 平面 或 
曲面 。 
e@ 。 数目 卡 幅 区 域 : 用 于 设置 创建 截面 的 相关 参数 ， 其 包括 夸 煞 目 单 选 项 、 恩 步 幅 单 先 
项 和 时 曲线 上 单 选项 。 
回 “ 随 数 目 单 选项 : 用 于 定义 创建 截面 的 数量 , 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 
来 定义 切割 平面 的 数量 。 
回转 步 幅 单 选项 ;用 于 定义 截面 的 间距 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 来 
定义 切割 平面 的 间距 。 
加 ”和 妆 曲 线 上 单 选 项 :用 于 设置 沿 曲线 的 截面 位 置 ， 
@ ”边界 区 域 ， 用 于 定义 平行 鹤 面 的 相关 参数 ， 其 包括 时 自动 单 选项 、 重 手动 单 选项 、 
开始: 文本 框 和 结束 :文本 框 ， 
回馈 量 动 单 选 项 : 用 于 设置 系统 自动 根据 选择 的 几何 图 形 定义 截面 的 位 置 。 
回 。 轧 于 动 单 选项 : 用 于 将 截面 的 位 置 定义 在 指定 开始 值 和 结束 值 之 间 。 
回 “开始 :文本 框 : 用 于 定义 截面 的 开始 值 
回 ” 竺 束 : 文 本 框 : 用 于 定义 截面 的 结束 值 。 
e@ ”显示 区 域 : 用 于 设置 显示 的 相关 选项 ， 其 包括 一 、 他 |、 省 
回 “和 你; (平面 ) 按钮 : 用 于 设置 显示 创建 的 截面 。 


-JJ 按钮: 用 于 显示 “ 箭 状 曲率 ”的 相关 参数 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 
图 8.2.27 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 对 “ 箭 状 曲率 ” 
进行 相关 的 设置 。 

说 明 : 图 8.2.27 所 示 的 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 在 8.1.1 节 中 有 介绍 。 

Step3. 设置 截面 类 型 。 在 “分 析 切 除 面 ”对 话 框 的 截面 类 型 区 域 中 单 击 “与 曲线 垂 
直 的 平面 ”按钮 唆 |. 

Step4. 设置 截面 数量 。 在 数目 | 步 收 区 域 选中 时 数目 单 选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输 
ps 


| 把 钮 ， 系 统 弹 出 “第 状 曲 


Step7. 定义 第 状 曲 率 的 相关 参数 。 在 显示 区 域 单 击 . 世 二 
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率 ” 对 话 框 ; 在 全 过 下 拉 列 表 中 选择 项 二 先 项 ， 在 守 度 区 域 的 文本 框 中 输入 值 50， 在 振幅 
区 域 的 文本 框 中 输入 值 300， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 包 状 曲率 的 参数 设置 。 

Step8. 单 击 “ 分 析 切 除 面 ”对 话 框 中 的 总 确定 j 控 钮 ,完成 切除 面 分 析 ， 如 图 8.2.25b 
所 示 。 


前 状 曲 率 阿 加 
Te 
区 引 w| 
口 摄影 到 平面 上 余震 
口 平 面 曲 厂 Pr da ] 


= 一 一 一 一 


后 自动 


口 ] 把 转 D 导数 
口 特殊 后 述 
器 相反 慎 厨 包 络 


< 莒 确定 | 更 上 | 全 取消 


8.2.27 “ 篆 状 曲率 ”对 话 框 


8.2.6 ”反射 线 分 析 


使 用 El 合 今 可 以 利用 反射 线 对 已 知 曲面 进行 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.28 所 
示 的 实例 说 明 反 射线 分 析 的 操作 过 程 。 


选取 此 曲面 


了 


a) 分 析 前 本 
8.2.28 ”反射 线 分 析 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\Analyzing Reflect Curves.CATPart。 
Step2. 人 确认 当前 工作 环境 处 于 “上 自由 曲面 设计 ”工作 台 。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 必 Shape hnalysis + 本 WM Reflection Lines... 
令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.29 所 示 的 “反射 线 ” 对 话 框 。 
8.2.29 所 示 “ 反 射线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
e 更 江 区 域 : 用 于 定义 霓 虹 的 相关 参数 ， 其 包括 国文 本 框 、 钱 文本 框 和 
位 站 安 钮 。 


回国 文本 框 : 用 于 定义 爱 虹 的 条 数 


-> 
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回 。” 国 ?文本 框 : 用 于 定义 每 条 需 虹 的 间距 ， 
回 “一 性 下 安 钮 : 用 于 自动 壳 虹 定位 。 
e@ ”视角 区 域 ， 用 于 定义 视角 的 位 置 ， 其 包括 用 | 胺 钮 和 人 | 按 馈 ， 
回 “ 励 胶 钮 : 用 于 将 视角 设置 到 视点 位 置 . 
回 “ 型 按钮 : 将 用 户 定义 的 视角 定义 到 固定 的 位 置 ， 


S 合 确 定 | 总 取消 | 
图 8.2.29 “反射 线 ” 对 话 框 
Step3. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.28a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 


Step4. 定义 需 虹 参数 。 在 对 话 框 的 更 虹 区 域 的 基文 本 框 中 输入 值 10， 在 日" 文本 框 
中 输入 值 8。 

Step5. 定义 视角 。 在 “视图 ”工具 栏 的 国 下 拉 列 表 中 选择 团 命令 调整 视角 为 “等 轴 视 
图 ”并 在 视角 区 域 单 击 硕 | 护 钮 。 

Step6. 定义 指南 针 位 置 。 在 图 8.2.30 所 示 的 指南 针 的 原点 位 置 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 一 命 令 ， 系 统 弹 出 “用 于 指南 针 操作 的 参数 ”对 话 框 。 在 沿 X 的 位 轩 
文本 框 中 输入 值 0， 在 党” 的 位 置 文 本 框 中 输入 值 0， 在 沿 z 的 位 置 文本 框 中 输入 值 15， 在 
沿 X 的 角度 文本 框 中 输入 值 30， 在 沿 ” 的 角度 文本 框 中 输入 值 0， 在 沿 z 的 角度 文本 框 中 答 
入 值 0， 单 击 . 应 用 按钮 ， 此 时 指南 针 方 向 如 图 8.2.31 所 示 。 单 击 辩 图 按钮 ， 关 闭 “ 用 于 
8 南 针 操作 的 参数 ”对 话 框 。 


在 此 处 不 


可 


Wi| 民 
Ulxe Wy 2 


图 8.2.30 ”定义 指南 针 位 置 图 8.2.31 ”改变 后 的 指南 针 位 置 
Step7. 在 “反射 线 ” 对 话 框 中 单 击 . 总 确定 妥 钮 ， 完 成 反射 线 分 析 ， 如 图 8.2.28b 所 示 。 


8.2.7 ” 生 别 线 分 析 
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使 用 pep 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.32 所 
示 的 实例 说 明 衍 射线 分 析 的 操作 过 


人 - 全 > 


a) 分 析 前 分 析 后 
图 8.2.32 ”衍射 线 分 析 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\Analyzing Inflection Lines.CAT Part。 


Step2. 选择 命令 。 和 选择 下 拉 羡 单 质 .*. Shape hnalvsisk Inflection Limes,,， 
令 ， 系 统 弹出 图 8.2.33 所 示 的 “衍射 线 ” 对 话 框 。 
衍射 此 了 【| 
定 必 局 部 平面 一 一 
| 指南 针 平 面 


多 8.2.33 “衍射 线 ” 对 话 框 

图 8.2.33 所 示 “ 衍 射线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ”定义 局 部 平面 区 域 :用 于 选择 局 部 平面 的 方式 ,其 包括 是 指南 针 平 面 单 选项 和 轩 基数 

单 选 项 。 

回 。 委 指南 针 平 面 单 选项 : 用 于 根据 指南 针 定义 每 个 点 的 局 部 平面 。 

回 “ 辕 参数 单 选 项 :用 于 设置 根据 两 个 参数 方向 定义 每 个 点 的 局 部 平面 ， 
Step3. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.32a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step4. 定义 局 部 平面 方式 。 在 对 话 框 定 愉 局 部 平面 区 域 中 选中 辆 指南 针 平 面 单 选项 。 
Step5. 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 衍射 线 分 析 ， 如 图 8.2.32b 所 示 。 


8.2.8 强调 线 分 析 


使 用 上 Us 合 令 可 以 利用 强调 线 对 已 知 曲面 进行 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.34 所 示 
的 实例 说 明 强 调 线 分 析 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\Analyzing i Lines.CAT Part。 


DD 


) 7 办 A 百 
a) 分 析 前 ne b) 分 析 后 
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Step2. 选择 命令 , 选择 下 拉 菜 单 皇上 Shape ralysis 上 = 下 


令 ， 系 统 弹出 图 8.2.35 所 示 的 “强调 线 ” 对 话 框 。 
罕 骨 厂 
Be 


支 按 角 度 号 按 点 
oe = 


动 切线 


图 8.2.35 “强调 线 ” 对 话 框 
8.2.35 所 示 “ 强调 线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ” 定 久 强调 线 区 域 : 用 于 选择 强调 线 的 突出 显示 类 型 ,其 包括 夸 切线 单 选项 和 国法 钱 单 
选项 。 
回 “时 切 线 单 选项 : 用 于 设置 突出 显示 指定 曲面 上 的 点 的 切线 方向 与 指南 针 的 Z 
轴 方 向 成 定义 的 螺旋 角度 位 置 。 
回 “ 硕 法 线 单 选项 ; 用 于 设置 突出 显示 指定 曲面 上 的 点 的 法 向 与 指南 针 的 Z 轴 方 
向 成 定义 的 螺旋 角度 位 置 。 
@ 局 确定 | 之 术 框 : 用 于 定义 螺旋 角度 值 . 
Step3. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.34a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step4. 定义 突出 显示 类 型 。 在 “强调 线 ” 对 话 框 定 闪 强调 线 区 域 中 选中 电 切 线 单 选项 。 
Step5. 定义 螺旋 角度 。 在 坚 党 角 文本 框 中 输入 值 15。 
Step6. 单 击 硬 _ 确定 ] 控 钮 ， 完 成 强调 线 分 析 ， 如 图 8.2.34b 所 示 。 


8.2.9 映射 分 析 


使 用 EU 时 全 [人 X 己 和 曲面 进行 映射 分 析 。 下 面 通过 图 8.2.36 所 示 
的 实例 说 明 映 射 分 析 的 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 DD:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\Environment Mapping Analysi s.CATPart。 


a) 分 析 前 b) 分 析 后 
图 8.2.36 ”映射 分 析 
说 明 : 在 进行 映射 分 析 时 ， 需 将 视图 调整 到 “ 带 材 料 着 色 ” 视 图 环境 下 。 
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Shape Aralysis 上 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 太 
命令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.37 所 示 的 “映射 ”对 话 框 。 


i 


可 => 


图 8.2.37 “映射 ”对 话 框 
图 8.2.37 所 示 “ 映 射 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ”图 入 下 必 下 拉 列 表 : 用 于 定义 图 像 的 类 型 ， 其 包括 
Br. Br Br. Be ml 
: 用 于 定义 使 用 海滩 图 片 作为 映射 对 象 。 
:用 于 定义 使 用 日 落 图 片 作为 映射 对 象 ， 
:用 于 定义 使 用 气球 图 片 作 为 映射 对 象 。 
:用 于 定义 使 用 塔 形 图 片 作 为 映射 对 象 。 
国 国 项 ， 用 于 定义 使 用 地 平 线 图 片 作为 映射 对 象 . 
国 于 项 ， 用 于 定义 使 用 球形 图 片 作 为 映射 对 象 ， 
国光 项 ， 用 于 定义 使 用 云图 片 作为 映射 对 象 . 
” 二 到， 用 于 定义 使 用 自 定义 图 片 作为 映射 对 象 . 
e@ 吝 胺 钮 用户 可 以 通过 单 击 该 按钮 添加 自 定义 图 片 ， 
e@ ”选项 区 域 ， 用 于 设置 映射 的 参数 ， 其 包括 池 从 滑 块 和 本 | 按 馈 ， 
回 “ 光 把 滑 块 : 用 于 定义 反射 率 值 ， 即 结构 使 用 的 透明 度 . 
回 。 从 胺 钮 定义 映射 是 逐个 零件 完成 还 是 在 零 部 件 上 全 局 完成 . 
Step3. 定义 分 析 图 像 。 在 “映射 ”对 话 框图 等 定义 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 这 项 
Step4. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.36a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step5. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 映射 分 析 ， 如 图 8.2.36b 所 示 。 
说 明 : 在 分 析 完 成 后 ， 用 户 可 以 转动 模型 观察 反射 。 


辐 同 负 册 负 铀 


8.2.10 斑马线 分 析 


使 用 移 Isophotes Mappng.. 命令 可 以 对 已 知 曲面 进行 斑马 线 分 机 。 下 面 通过 图 8.2.38 所 示 
的 实例 说 明 斑 马 线 分 析 的 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch08\ch08.02\sophotes Mapping Analysis.CATPart。 
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Ey 


图 8.2.38 ”斑马 线 分 析 


a) 分 析 前 


说 明 : 在 进行 斑马 线 分 析 时 ， 需 将 视图 调整 到 “ 融 材 料 着 和 色 ” 视 图 环境 下 。 


Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 配 痉 


命令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.39 所 示 的 “等 照度 线 映 射 分 机 ”对 话 框 。 
8.2.39 所 示 “ 等 照度 线 映 射 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 


@ 类型 选项 区域 : 用 于 设置 映射 分 析 的 相关 选项 ， 其 包括 有 .下 拉 列 表 、 


下 拉 列 表 、BSS 下 拉 列 表 、 | 按钮 和 准 按 钮 ， 


[9. 下 拉 列 表 : 用 于 设置 分 析 类 型 ， 其 包括 日 | 按钮 上 | 按钮 和 秘 按 钮 . 日 | 按 知 


| 
用 于 设置 圆柱 模式 分 析 。 避 | 胺 钮 用 于 设置 球面 模式 分 析 。 铬 按钮 用 于 设 
置 多 区 域 模式 分 析 ， 

回 “ 咒 | 胺 钮 : 用 于 定义 映射 是 逐个 零件 完成 还 是 在 零 部 件 上 全 局 完成 。 

回 “” 辆 下拉 列表 ， 用 于 使 用 屏幕 定义 ， 其 包括 辆 选项 和 有 寺 选 项 ， 贺 选项 ， 用 于 
将 视角 设置 到 视点 位 置 。 一 选项 ， 将 用 户 定义 的 视角 定义 到 固定 的 位 置 。 选 
择 此 选项 ， 在 绘图 区 会 出 现 图 8.2.40 所 示 的 视角 点 ， 用 户 可 以 通过 此 点 来 定 
义 视角 位 置 。 

畦 昭 弃 雄 昧 射 分 析 
汉 

图 8.2.39 “等 照度 线 映 射 分 析 ” 对 话 框 图 8.2.40 视角 点 

呵 
用 用 户 视角 位 置 作为 映射 分 析 入 射 方向 。 

加 ” 准 按钮 用 于 突出 显示 展示 部 分 的 隐藏 。 

加 ”| 按钮， 用 于 进行 环境 光源 明暗 的 调整 ， 
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e@ 条纹 参数 区 域 : 用 于 设置 条 纹 的 相关 参数 ， 其 包括 有 [EEIEEES 三 将 头 、 
NE 仿 ;# 炎 、 SIL Ne 半径 文 本 框 、 全 | 按钮 和 回 | 
安 钮 。 
me 三 ;# 沁 ， 用 于 设置 条 纹 相 对 数量 . 
六 仿 沿 块 ， 用 于 设置 黑白 条 纹 相 对 宽度 ， 
\ 滑 块 : 用 于 设置 颜色 锐 化 和 光 顺 的 相对 值 . 
半径 文本 框 : 用 于 设置 圆柱 或 球面 的 半径 值 
会 | 按钮， 用 于 通过 移动 指南 针 改 变 映射 分 析 方 向 . 
国有 按 徊 :用 于 隐藏 3D 操作 器 . 
Step3. 定义 映射 类 型 。 在 “等 照度 线 映射 分 析 ” 对 话 框 奖 开 选项 区 域 中 的 | 下 拉 列 
表 中 单 击 且 上 腔 钮 。 
Step4. 定义 要 分 析 的 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 8.2.38a 所 示 的 曲面 为 要 分 析 的 对 象 。 
Step5. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 映射 分 析 ， 如 图 8.2.38b 所 示 。 
说 明 : 在 分 析 完 成 后 ， 用 户 可 以 转动 模型 观察 映射 ， 


= 


呵 
呵 
MM 
呵 
名 
呵 


第 9 章 目 顶 向 下 攻 计 


自 顶 向 下 设计 是 一 种 由 整体 到 局 部 的 设计 方法 ,也 是 一 种 较 新 的 设计 方 
法 ， 主 要 用 在 产品 模型 的 研发 过 程 中 ， 其 应 用 领域 主要 是 家 用 电器 、 电 子 玩具 和 生活 日 用 
品 等 。 通 过 本 节 的 内 容 ， 读 者 能 掌握 如 何在 CATIA V5R20 中 进行 产品 的 自 顶 向 下 设计 。 本 
章 主要 内 容 包括 : 

@ 自 顶 向 下 设计 概述 。 

@ 自 顶 向 下 设计 一 般 过 程 。 

® 自 顶 向 下 设计 范例 。 


9.1 目 项 回 下 设计 概述 


在 产品 设计 过 程 中 ， 主 要 包括 有 两 种 设计 方法 : 目下 回 顶 设计 (Down_Top Design ) 
和 目 顶 回 下 设计 (Down_Top Design )。 

目下 问 顶 设计 是 一 种 从 局 部 到 整体 的 设计 方法 。 先 做 零 部 件 ， 然 后 将 零 部 件 插入 到 汇 
配 体 文件 中 进行 组 装 ， 从 而 得 到 整个 装配 体 。 这 种 方法 在 零件 之 间 不 存在 任何 参数 关联 ， 
仅仅 存在 简单 的 装配 关系 。 

日 顶 回 下 设计 是 一 种 从 整体 到 局 部 的 设计 方法 。 首 和 完 ， 创 建 一 个 反映 装配 体 整 体 构架 
的 一 级 控件 (所 谓 控 件 就 是 控制 元 件 ， 用 于 控制 模型 的 外 观 及 尺寸 等 ， 在 设计 中 起 承 上 启 
下 的 作用 ， 最 高 级 别称 为 一 级 控件 )， 其 次 ， 根 据 一 级 控件 来 分 配 各 个 零件 则 的 位 置 天 系 和 
结构 : 最 后 ， 根 据 分 配 好 零件 间 的 关系 ， 完 成 各 零件 的 设计 。 

目 顶 癌 下 设计 的 优点 很 多 : GO 管理 大 型 的 闻 配 ; 人 @ 组 织 复杂 设计 并 与 项 目 组 成 员 共 
孚 设计 信息 ; (3) 多 数 零 部 件 外 形 尺 寸 示 人 确定 的 疙 配 设计 ; 4) 堆 部 件 配合 复杂 、 相 互 影 啊 
的 配合 关系 较 多 的 装配 设计 ; (5) 其 有 复 森 曲面 的 产品 模型 和 整体 造型 要 求 蜗 的 产品 设计 。 


9.2 目 项 同 下 设计 的 一 般 过 程 


目 顶 向 下 设计 是 一 种 从 整体 到 局 部 的 设计 方法 。 下 面 通过 一 个 人 简易 UD 盘 模 型 的 设计 为 
例 ， 说 明 目 项 加 下 设计 的 一 般 过 程 。U 盘 模 型 如 图 9.2.1 所 示 ， 其 设计 流程 如 图 9.2.2 所 示 。 
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图 9.2.1 TU 盘 模 型 


一 级 控件 
First.CATPart 


= 


Second.CATPart 


U 盘 上 闭 U 盘 下 盖 U 盘 顶 盖 
Top_cover.CATPart Down_cover.CATPart Front_cover.CATPart 


最 终 模型 
Memory_unit_asm.CATProduct 


9.2.2 U 盘 目 顶 向 下 设计 流程 
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9.2.1 创建 一 级 控件 


一 级 控件 在 整个 设计 过 程 中 起 看 十 分 重要 的 作用 ， 它 不 仅 确定 了 模型 的 整体 外 观 形 状 ， 
而 且 还 为 后 面 的 各 级 控件 提供 原始 模型 。 该 一 级 控件 零件 模型 和 特征 树 如 图 9.2.3 所 示 。 


first 修 本 .1 
仿 xy 平面 修 间 .2 
之 7z 平面 你 封闭 曲面 . 1 
之 zx 平面 晤 ) 倒 周 角 . 1 
零件 几何 体 局) 倒 册 角 . 2 
区 草图 .1 区 草图 . 3 
过 拉 伸 . 1 由 去 拉 他 3 
苞 革 图 . 2 用 发 布 
- 拉 伸 . 2 零件 几何 体 
澳 对 称 . 1 罗拉 伸 .3 


图 9.2.3 A 
i 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 回国 一 | 下 
选项 ， 单 击 总 确定 改 闪 钮 ， 进 入 “装配 设计 ”工作 台 。 

说 明 : 如 果 进 入 的 不 是 “装配 设计 ”工作 人 台 ， 可 以 选 树 下 扩 菜 单 国 一 [2 

人 浊 汉 靖 命 仿 ， 将 工作 台 切 换 至 “装配 设计 ”工作 台 。 

Step2. 修改 文件 名 。 在 号 1 了 ER 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 县 喇 命 令 ， 系 
统 弹 出 的 “属性 ”对 话 框 。 选 择 时 选项 卡 ， 在 六 虽 区 域 的 过 # 编 引文 本 框 中 将 Productl 
改 为 memory_unit_asm,， 单 击 总 确定 ] 拉 钮 ， 完 成 文件 名 的 修改 。 

这 ee 全 0 ii LEMOTY 全 其 激活 ， 选择 下 拉 六 守 2 

渍 球 Fy 上 右 击 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 且 加 选项 ， 
系统 弹出 “属性 ” 对 话 杠 。 在 而 区 域 的 有 文本 框 中 将 Partl.1 改 为 frst， 在 产品 区 域 
的 要件 编号 文本 框 中 将 Partl 改 为 first， 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 文件 名 的 修改 。 

Step4. 编辑 first 部 件 。 激 活 代 GE 从 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
first 对 要 交 tl 人 ， 系 统 切 换 到 first 模型 窗口 。 

Step5. 切换 工作 台 。 选 择 扩 球 单 国 一 ET 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step6. 创建 图 9.2.4 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 某 单 相生 

; 选择 “xy 平面 ”为 草 绘 平 面 ; 绘制 如 图 9.2.4 所 示 的 草图 1。 

Step7. 创建 图 9.2.5 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 
命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 1” 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “xy 平面 ” 
为 拉 伸 方向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 曙 ! 区 域 的 兽 : 下 拉 列 表 框 中 选择 国光 项 ; 在 
限制 开 区域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 5;， 选 中 巨 简 入 范围 复 选 枉 ， 单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 拉 伸 1 
的 创建 。 


命令 ; 在 元 有 :列表 框 中 选 


TU 


。 < he hE tet 命令 》 切 


加 合 
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图 9.2.4 草图 1 图 9.2.5 拉 伸 1 

Step8. 创建 图 9.2.6 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 且 交 一 > 到 一 > 下 晤 

; 选择 “yz 平面 ”为 日 绘 平面 ;绘制 如 图 9.2.6 所 示 的 章 图 。 

Step9. 创建 图 9.2.7 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 2 .选择 有 2 一 一 二 
命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “yz 平面 ” 
为 拉 伸 方 向 ;在 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 对话 框 的 出 ! 区 域 的 站 :下 拉 列 表 框 中 选择 国 了 选项 ,在 
限制 1 区域 的 长度 :文本 框 中 输入 30， 选 中 已 第 和 图 复 选 杠 ， 单 击 总 -确定 用 交 钮 ， 完 成 拉 伸 2 
的 创建 。 


命 


半 f 


图 9.2.6 草图 2 图 9.2.7 拉 伸 2 
Step10. 创建 图 9.2.8 所 示 的 零件 特征 一 一 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 双 到 一 
用 合 今 ， 系 统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 ， 选 取 “ 拉 伸 2” 为 对 称 元 素 ， 在 特征 
树 中 选取 “xy 平面 ”为 对 称 参 考 ， 单 击 硬 _ 形 定 j 拉 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 


图 9.2.8 对称 1 


ED 创建 图 9.2.9 所 示 的 零件 特 。 选 择 下 拉 荣 单 玫 生 一 > Ei 
加 介 今 ， 选 择 a 1” 和 a 2 全 前 元 素 ， 单 击 另 二 划 / 于 二 元 素 jj 和 
ah 调整 修 前 方向 wma 完成 从 多 前 1 的 创建 
er 创建 志 人 ep 摊 作 ， 
人 对称 ] 1” 和 “修剪 1” 为 人 前 元 素 ; Marry 和 
me 调整 修剪 方向 ， 单 击 . 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 修剪 2 的 创建 。 


获 可 
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图 9.2.9 修剪 1 图 9.2.10 ”修剪 2 
、 -HE | 和 王座 oy 零 性 设 t 
step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 站 一 二 EA, J 


换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
Step14. 创建 图 9.2.11 所 示 的 零件 特征 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 作 
(2) 定义 要 封闭 的 对 象 。 选 择 “ 修 前 2” 为 要 封闭 的 对 象 。 
(3) 单 击 章 _ 形 定 色 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 
说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 草图 和 曲面 隐藏 。 


封闭 曲面 1。 
Td ~ EE 


9.2.11 ”封闭 曲面 1 
Step15. 创建 如 图 9.2.12b 所 示 的 倒 圆 和 角 1。 选 择 如 图 9.2.12a 所 示 的 4 条 边线 为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 1。 


选取 此 4 条 边线 


a) 倒 圆 角 前 
色 9.2.12” 倒 圆 角 1 
Step16. 创建 如 图 9.2.13b 所 示 的 倒 圆 角 2。 选 择 如 图 9.2.13a 所 示 的 2 条 边 链 为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 0.5。 
选取 此 2 条 边 链 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
9.2.13” 倒 加 角 2 
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Step17. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 葬 梧 一 > 时 央 罗 创 成 式 外 形 设计 命令 ， 切 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step18. 创建 图 9.2.14 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 EB 一 ， 
加 国 千 今 ， 选择 “xy 平面 ”为 草 绘 平 面 ， 绘 制 如 图 9.2.14 所 示 的 草图 。 

Step19. 创建 图 9.2.15 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 3。 选 择 本 二 一 EE 到 一 > 

命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 3” 为 拉 伸 轮廓 ， 选取 “xy 

平面 ”为 拉 伸 方向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 哆 | 1 区域 的 闫 :下 拉 列 表 框 中 选择 国 
项 ， 在 出 币 1 区 域 的 长度 : 文本 框 中 输入 8， 选 中 巨 镜像 范围 复 选 杠 ， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 
拉 伸 3 的 创建 。 


图 9.2.14 草图 3 图 9.2.15 拉 伸 3 

Step20. 发 布 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 加 请 一 > 区 汪汪 合 邻 。 系 统 弹出 图 9.2.16 所 示 的 “发 
布 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 发 布 的 特征 。 在 特征 树 中 选取 “零件 几何 体 ” 和 “ 拉 伸 3” 为 发 布 对 象 。 发 
布 后 的 特征 树 如 图 9.2.17 所 示 。 

(3) 单 击 总 确定 上 术 乌 ， 完 成 发 布 特征 。 

step21. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 I 一 > 加 本 于 人， 即 可 保存 零件 模型 。 

step22. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 EY 付 人 B,J 权 到 
组 件 窗口 ， 保 存 组 件 模型 。 


发 布 
零件 几何 体 
拉 伸 . 3 


图 9.2.16 “发 布 ”对 证 框 图 9.2.17 特征 树 


9.2.2 创建 二 级 控件 
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下 面 要 创建 的 二 级 控件 《second) 是 从 一 级 控件 中 分 割 出 来 的 ， 它 继承 了 一 级 控件 的 相 
应 外 观 形状 ， 同 时 它 勾 作为 控件 模型 为 后 续 便 型 的 创建 捉 供 相应 外 驳 和 对 应 太 寸 ， 你 证 零 
件 乙 间 的 可 姿 配 性 。 零 件 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.18 所 示 。 


second 
; 册 [ 共 草图. 1 
之 xy 平面 曲 ) 倒 岗 角 . 1 
写 yYz 平面 [ 吕 草图 .2 
零件 几何 体 | 多 四部 参 训 
馏 添 加 .1 从 曲面 . 1 (first! 拉 伸 . 3) 
果 分 割 . 1 > 
-oe 颖 发布 
机 零件 几何 体 
Pe 针 拉 伸 . 1 


图 9.2.18 ”零件 模型 和 特征 树 
Step1. 新 建 模型 文件 。 激活 号 IE , 选择 下 拉 菜 单 攻 芝 村 
命令 ， 系统 弹出 图 9.2.19 所 示 的 “新 零件 原 点” 对话 框 ， 单 击 轩 蕙 W 术 包 完 成 零 部 
件 的 新 建 。 


ES 


新 零件 : 原点 加 
想 雪 为 新 零件 定 台 新 原点 吗 ? 


”》 
FF 单 击 “是 ”将 部 件 的 原点 或 
某 一 点 定 久 当 新 原点 。 


单 击 “ 和 天 ”将 装配 的 原点 定 共 为 
新 零件 的 原点 。 


图 9.2.19 “新 零 件 ， 原 把 ”对 话 框 


Step2. 修改 文件 名 。 在 特征 树 下 志 国 村 丁丁 池 上 厂 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 攻 是 昌 ij 先 项 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 曲 选项 卡 ， 在 部 估 区 域 的 实现 名称 文本 框 
中 将 Part1.2 改 为 second, 在 “外 区 域 的 受 4 各 = 文本 框 中 将 Partl 改 为 second， 单 击 . 局 确定] 
按钮 。 

Step3. 编辑 second 部 件 。 激 活 勋 EST 和 ET 可， 锥 后 右 击 在 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
命令 ， 系统 切换 至 second 模型 窗口 。 

Step4. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 pp ti 宙 天 昨 | 一 p> 3 册 奸 全 仿 ， 切 换 
到 “零件 设计 ”工作 台 。 

说 明 : 如 果 系 统 目 前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 台 。 

Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 四 是 一 E22. 

(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 四国 天 可 全 厂 击 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 用 

(3) 选择 下 拉 荣 单 且 且 一 后 人 今 。 系统 切 换 到 second 模型 窗口 。 


人 人 
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(4) 在 特征 树 侣 1second 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 世 风 国人 和 命 仿 ， 系 统 阐 出 
9.2.20 所 示 的 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 因 Saii 直 先 项 ， 单 击 章 _ 形 定 | 六 钮 ， 完 
成 实体 外 部 参考 的 创建 ， 此 时 特征 树 如 图 9.2.21 所 示 。 

(5) 创建 布尔 操作 。 在 特征 树 上 选中 瘤 鸯 本 天国， 处 后 选择 下 拉 闲 单 芝 


人 3 


2 一 于 和， 完成 布尔 操作 ， 此 时 特征 树 如 图 9.2.22 所 示 。 


选择 性 粘贴 回回 


毅 粘贴 一 二 直 二 | 十: 一 second 
站 使 用 链接 粘贴 Sl i tal Esk a ee 必 xy 平面 
站 4 xy 平面 之 yz 平面 
之 yz 平面 之 zx 平面 
之 zx 平面 = 种 零件 几何 体 
Se 和 | 全 确 定 | 伟 职 消 | 莲 插件 几何 体 -增添 加 ,1 
> 过 贞 渔 几何体. 2 #- 梨 几 何 体 . 2 


Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 加 可 一 EE 有 全 入。 系统 切换 到 first 模型 窗口 。 

(2) 在 发 布 特征 树 上 选取 [人 和 全 图 石 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 主攻 司 命令 。 

(3) 选择 F 拉 菜单 国 ] 人 > 。 条 统 切 换 到 second 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 侣 ]second 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EEEE 命令， 系统 弹出 
“选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 轩 Nai 出; 先 项 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 外 部 参考 的 创 
求 ， 此 时 零件 模型 及 特征 树 如 图 9.2.23 所 示 。 


-如 外 部 参考 


-> 给 曲面 . 1 (first! 拉 伸 . 3) 


图 9.2.23 ”零件 模型 及 特征 树 

Step7. 创建 图 9.2.24 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 配音 基于 曲面 的 特征 ; 
m= 
9.2.25 所 示 的 箭头 调整 分 割 方向 ， 单 击 总 确定 上 包 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 

说 明 ， 在 完成 此 步 后 ， 将 从 国 硬 和 于 到 到 : 坟 . 


second 
之 xy 平面 
之 7z 平面 
一 zx 平面 

二 起 零件 几何 体 


单 击 该 简 头 


WE re 
wr 
a 


Wi 
wi 


图 9.2.24 分 割 1 图 9.2.25 调整 分 割 方 癌 


4 人 E 思 主 
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一 FE 


step8. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 三 . 芝 
到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step9. 创建 图 9.2.26 所 示 的 特征 一 一 偏 移 1 选择 下 拉 菜 单 放 是 一 EE 一 > 
命令， 系统 阐 出 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.2.27 所 示 的 面 为 要 偏 移 的 面 ， 
在 仿 移 :后 的 文本 框 中 输入 偏 移 距 离 值 20。 单 击 砷 确定 忱 钮 ， 完 成 偏 移 1 的 创建 。 

选取 此 面 


So , 

nc， , 
ee , ’ 

ee ee 
ee 一 国 ug ’ 
ee = 
和 人 = 
“i Ee i “uy 
ie 3 “uy 
“yy a "9 
Le, 司 “sg 


图 9.2.26 偏 移 1 图 9.2.27 选取 偏 移 面 

Step10. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 驮 一 > ty 和 雪 件 设计 
换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step11. 创建 图 9.2.28 所 示 的 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 ; 

全 今 ， 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 9.2.29 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 

由 掖 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 在 第 -限制 区 域 的 况 型 : 下拉 列 表 中 选择 国 豆 选项， 然后 选取 
“人 篇 移 1” 为 限制 面 ， 单 击 . 蕊 确定] 拉 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 偏 移 1 隐藏 . 


命令 ， 切 


上 和 
= | 


图 9.2.28 ”上山 台 1 图 9.2.29 ”截面 草图 


Step12. 创建 如 图 9.2.30b 所 示 的 倒 圆 和 角 1。 选 择 如 图 9.2.30a 所 示 的 4 条 边线 为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 0.5。 


选取 此 4 条 边线 
水 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 9.2.30 倒 圆 角 1 
Step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 某 单 国 避 一 ”三才 3 命令 ， 切 


换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 合 。 
Step14. 创建 图 9.2.31 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 荣 单 配 重 
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[命令 ， 选 择 “zx 平面 ”为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 9.2.31 所 示 的 草图 。 

Step15. 创建 图 9.2.32 所 示 的 地 件 特征 __ 拉 全 |。 选择 本 一 下 
命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 。 选 取 “ 草 图 2” 为 拉 伸 轮 廓 ;选取 “zx 
平面 ”为 拉 伸 方向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 哆 | 1 区域 的 兽 : 下 拉 列 表 框 中 选择 国 
项 ， 在 陋 币 :区 域 的 长度: 文本 框 中 输入 10， 选 中 电镜 信 东 围 复 选 框 ， 单 击 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 
拉 伸 1 的 创建 。 


图 9.2.31 草图 2 图 9.2.32 拉 伸 1 


Step16. 发 布 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 回 治 一 > 尼 过 
布 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 要 发 布 的 特征 。 在 特征 树 中 选取 “零件 几何 体 ” 和 “ 拉 伸 1” 为 发 布 对 象 。 发 
布 后 的 特征 树 如 图 9.2.34 所 示 。 

(3) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 发 布 特征 。 

step17. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 人 即 可 保存 零件 模型 

Step18. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 四 一 w 四 生命 全， 切换 到 
组 件 窗口 ， 保 存 组 件 模型 。 


。 系 统 弹 出 图 9.2.33 所 示 的 “发 


后 允许 发 布 面 、 边 线 ， 顶 点 和 轴 庙 点 曼 发 布 
E 零件 几何 体 
i 一 一 -一 拉 伸 . 1 
图 9.2.33 “有 发布” 对话 杠 图 9.2.34 ”特征 树 


9.2.3 创建 U 盟 上 兰 


下 面 要 创建 的 U 盘 上 疼 是 二 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 二 级 控件 的 相应 外 
观 形状 ， 零 件 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.35 所 示 。 
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top_cover 


之 xy 平面 


之 7z 平面 

AP 人 zx 平面 

总 村 件 几何 体 
总 添加 .1 
名 分 割 . 1 
习 合体 .1 


加 
be 
3 
R 
“ J 
~ 
EE 
入 
加 


如 外 部 参考 
图 9.2.35 零件 模型 及 特征 树 
Step1. 新 建 模型 文件 。 激 活 吕 1] ES ， 达 择 下 拉 床 单 E 
命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ， 单 市 时 0 覆 乌 完成 零 部 件 的 新 建 。 
Step2. 修改 文件 名 。 在 特征 树 丰 噶 | 本 要 本 汪 二 本 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 攻 是 号 ij 先 项 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 名 选项 卡 ， 在 部 必 区 域 的 实 便 名 疝 文 本 框 
中 将 Part1.3 改 为 top_cover， 在 “外 区 域 的 县 4 师 s 文 本 框 中 将 Partl 改 为 top_cover， 单 击 


总 确定 匀 钮 。 


Step3. 编辑 top_cover 部 件 。 激活 直人 ; 然后 石 击 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 有 于 一 > 攻守 由 吕 冉 由 道 合 今 ， 系统 切换 至 top_cover 模型 窗口 。 

Step4. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 轩 一 p t 攻 2 训 天 几 p> i 册 退 全 仿 ， 切 换 
到 “零件 设计 ”工作 台 。 

说 明 : 如 果 系 统 目 前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 台 。 

Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 一 EEC 噩 命令 

(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 | 全 国 加 国友 国 右 赴 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 加 

(3) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 sila 出 从 今 。 条 统 切 ] 换 到 top_cover 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 万 ] top_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 加 加 时 人， 示 纹 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 国 语 ii 雪 先 项 ， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 实体 外 部 


参考 的 创建 。 
(5) 创建 布尔 操作 。 在 特征 树 上 选中 坊 国 本 二 图 ， 外 后 选择 下 拉 荣 单 级 


:二 


一 命令 ， 完 成 布尔 操作 。 

Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 人 系统 切换 到 second 模型 窗口 。 

(2) 在 发 布 特征 树 上 选取 [四国 国 二 坟 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 国 和 仿 . 

(3) 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 3 半生 和。 未 统 切换 到 top_cover 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 铸 ] top_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 玉 加 国人， 示 纹 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 国 避让 先 贡 ， 单 击 总 确定 上 扩 饵 ， 完 成 外 部 参考 
的 创建 ， 此 时 零件 模型 及 特征 树 如 图 9.2.36 所 示 。 
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top_cover 
7 XY 平面 
之 yz 平面 
之 zx 平面 
葵 肝 件 几何 体 
-0 到 加 .1 
# 稳 几何 体 . 2 
二 -全 7 外 部 参考 
#9 曲面 . 1 fsecond1! 拉 伸 . 1) 


图 9.2.36 零件 模型 及 模型 树 
Step7. 创建 图 9.2.37 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 音 A 2 
Es 4. ,过 东 外 部 参考 中 的 从 因 时 是 时 时 是 是 是 是 昌 } 割 元 素 ; 单 击 图 
9.2.38 所 示 的 箭头 调整 分 制 方向 ， 单 击 前 确定 j 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 
说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 个 国语 人 ER 天 网 |e 疲 . 


| 单 击 该 箭头 
sr 


图 9.2.37 ”分割 1 图 9.2.38 ”调整 分 割 方向 
创建 图 9.2.39b 所 示 的 特征 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 宅 
命令， 选取 图 9.2.39a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ， 在 跟 \ 内 贡 必 度 : 文 本 框 中 输入 值 

0.5， 在 味 W 外 刘 友 度 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 外 祥 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


选取 该 平面 
一- 
- 1 
1 
1 \ 
1 
_/ 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 9.2.39 抽 过 1 


Step9. 创建 图 9.2.40 所 示 的 特征 一 一 凹 槽 1。 


放大 图 ' 
一 -> 


图 9.2.40 ”四 槽 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 
出 “定义 止 模 ” 对 话 框 。 
(2) 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 图 9.2.41 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 9.2.42 所 示 的 截面 草 
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图 9.2.41 定义 草图 平面 


图 9.2.42 ”截面 草图 


(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 选 择 国 加 让 项 ， 在 了 i ! 区 域 
的 长 度 : 文本 框 中 输入 0.3。 

图 定义 轮廓 类 型 。 在 对 话 框 中 选中 巨 尾 复 选 框 。 

@ 定义 薄 趾 档 属 性 。 在 对 话 框 中 单 击 . 要 名 池 ] 掖 钮 ， 在 莉 m 棺 区 域 中 的 悍 度 1 文本 框 中 输 
入 厚度 值 为 0.25， 在 Ss 访 2: 文 本 框 中 输入 厚度 值 为 0。 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 凹 档 1 的 创 
建 。 

Step10. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 辐 于 时 人， 即 可 保存 零件 模型 ， 

Step11. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 于 3 冲天 人 间 保 存 组 
件 模 型 。 


9.2.4 创建 U 盘 下 蔓 


下 面 要 创建 的 U 盘 下 盖 是 二 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 二 级 控件 的 相应 外 
观 形状 。 零 件 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.43 所 示 。 


down_cover 

夕 xy 平面 

之 7z 平面 

2 zx 平面 
零件 几何 体 
总 添加 .1 
钉 分 割 . 1 


如 外 部 参考 
图 9.2.43 ”零件 模型 及 特征 树 
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Step1. 新建 模型 文件 。 激活 锦 uu 先 择 下 拉 荣 单 训 史 2 
命令 ， 系 统 弹 出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 让 且 因 加 时 :代入 以 和 部 件 的 新 建 。 

Step2. 修改 文件 名 。 在 特征 树 + | , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 攻 有 ad 选项 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 “名 选项 卡 ， 在 吝 折 区 域 的 实 9 千 文本 杠 
中 将 Part1.4 改 为 down_cover, 在 “站 区 域 的 受 汪 而 s 文本 框 中 将 Partl 改 为 down_cover， 单 
市 总 确 定 | 馈 . 

Step3. 编辑 down_cover 部 件 。 激 活 中- own_cover (down coveT) ， 然 后 右 击 在 弹 
出 的 快捷 染 单 中 选择 人 仿 系统 切 换 至 down_cover 模型 窗 
口 。 

step4. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 基 一 = 

到 “零件 设计 ”工作 人 台 。 

说 明 : 如 果 系 统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 人 台 。 

Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 关 用 一 > lila 人 旬 今 。 

(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 卫 要 件 几 何 体 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 诺 EE 凤 命令 . 

(3) 选择 下 拉 菜 单 国 J 人 。 条 统 切 ] 换 到 down_cover 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 侣 1down_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


dowrn_ cow 


村 械 设 计 


, 人 人 ， 切 换 


弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择机 汪汪 
参考 的 创建 。 


“ey 

Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 腾 加 一，E 2 命 令 。 系 统 切换 到 second 模型 窗口 。 

(2) 在 发 布 特征 树 上 选取 nN 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 下 纪 命令 ， 

(3) 选择 下 拉 菜 单 国 ] 人 >。 未 统 切 ] 换 有 | down_cover 模型 窗口 。 

(4) 在 特征 树 吕 1down_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世人 辣 全 ， 系 终 
弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 选 择 国 于 a 让 先 贡 ， 单 击 总 确定 多 钮 ， 完 成 外 部 参考 
的 创建 。 

Step7. 创建 图 9.2.44 所 示 的 特征 一 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜单 Ey > EB 
和 人, 选取 外 部 参考 中 的 个 国富 天 冯 国 分 着 | 元 素 , 单 击 图 
箭头 调整 分 割 方向 ， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 

说 明 : 在 完成 此 步 后 ， 将 个 国 吧 E 
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图 9.2.44 分 割 1 
选择 下 拉 菜 单 巧 达 


Step8 创建 图 9.2.45b 所 示 的 特征 一 一 抽 壳 1。 
选取 图 9.2.45a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ; 在 尝 "54s 攻 :文本 框 中 输入 值 


六 全 今 ， 
0.5， 在 默 汶 外 侧 怕 度 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 盛 确定 有 交 乌 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 
ee 
b) 抽 壳 后 


图 9.2.45 抽 过 1 


a) 抽 壳 前 


Step9. 创建 图 9.2.46 所 示 的 特征 一 一 凸 台 1 


凸 合 1 


图 9.2.46 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 哎 控 钮 ， 选 取 图 9.2.47 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 9.2.48 所 示 的 截面 草 
图 ， 单 击 忠 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
-选取 该 平面 为 草图 平面 


图 9.2.48 ”截面 草图 


(3) 定义 深度 属性 
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@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 选 择 国 国 计 项 ， 在 了 :区 域 
的 长 度 : 文本 框 中 输入 0.3。 

图 定义 轮 廊 类 型 。 在 对 话 框 中 选中 巨 旦 复 选 框 。 

@ 定义 薄 凹 槽 属性 。 在 对 话 框 中 单 击 .更 多 2 由 掖 钮 ， 在 东区 域 中 的 悍 度 1 文本 框 中 输 
入 厚度 值 0.25， 在 帮 枝 关 文 本 框 中 输入 厚度 值 0。 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 山 台 1 的 创建 。 

step10. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 国 攻 命令 ， 即 可 保存 零件 模型 . 

Step11. 保存 组 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 ] 一 于 3 二 人 间 保 在 组 
件 模型 。 


9.2.5 创建 U 盘 顶 蔓 


下 面 要 创建 的 U 盘 项 重 古 一 级 控件 中 分 制 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 一 级 控件 的 相应 外 
观 形 状 。 和 零件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 9.2.49 所 示 。 


front_cover 


之 xy 平面 囊 凸 台 . 1 
之 yz 平面 号 镜像. 1 
之 zx 平面 .平面 .1 
零件 几何 体 了 了 | 凸 台 .2 

涟 添加 . 1 号 镜像 . 2 
名 分 割 . 1 向 坏 角 , 1 


中 盆 合体 . 1 旧名 外 部 参考 
LE 


图 9.2.49 ”零件 模型 及 特征 树 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 激活 时] IE , 选择 下 拉 菜 单衣 
命令 ， 系 统 弹出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ， 单 击 辐 过 全 是 和 | 六 钮 完成 零 部件 的 新 建 。 

Step2. 修改 文件 名 。 在 特征 树 审 吧 IEESITES 天 本 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
择 蕊 是 本 选项 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 选 择 “总 选项 卡 ， 在 加 区域 的 实 科 名 称 文本 杠 
中 将 Part1.5 改 为 front_cover， 在 “外 区 域 的 受 # 曙 s 文本 框 中 将 Partl 改 为 ffont_ cover， 单 
击 硬 _ 确 定 久 钮 。 

Step3. 编辑 front_cover 部 件 。 激 汗 惠 全 front cover { Franmte over) ; 然后 右 击 在 
弹出 的 快捷 靖 单 中 选择 命令 ; 系统 切换 人 至 front_cover 
模型 窗口 。 

step4. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 可 一 本 全 今 ， 切 的 
到 “和 零件 设计 ”工作 人 台 。 

说 明 : 如 果 系 统 目前 处 于 “零件 设计 ”工作 台中 ， 则 不 用 切换 工作 台 。 

Step5. 创建 实体 外 部 参考 。 


3 新 建委 件 


本 
Li 


ES 


front_cower 对 沁 


wt 


第 ? 草 自 顶 向 下 设计 225 


(1) 选择 下 拉 菜 单 国 J mp FiTFTart 
(2) 在 发 布 特征 树 中 选取 出 


在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 旦 轧 
(3) 选择 下 拉 菜 单 国 J 人 >。 示 红 切 ] 换 至 | front_cover 模型 窗口 。 
(4) 在 特征 树 外 ] front_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 
统 强 出 弘 选择 性 粘贴 ?” 对 话 框 ， 选择 革 谍 Ba 天 联 的 纤 果 归 
EN 


二 命令， 完成 布尔 操作 。 
Step6. 创建 特征 外 部 参考 。 
(1) 选择 F 拉 菜单 国 ] 人 人。 系统 切换 到 first 模型 窗口 。 
(2) 在 发 布 特征 树 上 选取 加 二 矿 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 胜 医 则 命 令 。 
(3) 选择 下 拉 菜 单 国 J mip i 人 。 么 5 I front_cover 模型 窗口 。 


(4) 在 特征 树 器 ] front_cover 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 吕 加 淹 人 作 , 示 
统 弹 出 “选择 性 精 贴 ”对 话 框 ， 选 择 
考 的 创建 。 

Step7. 创建 


i ， ey 完成 外 部 参 


a 


分 害 | ] 。 选择 下 拉 菜 单 插 六 mm 基于 曲面 的 特 证 
四 命令 } 制 元 素 ， 采 用 默 
认 的 分 割 方向 ， 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 
说 明 ， 在 完成 此 步 后 ， 将 个 基于 下 国 :六 
Step8. 创建 图 9.2.51b 所 示 的 特征 一 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 且 任 
命令; 选取 图 9.2.51a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ; 在 跟 ! 内 刘 友 度 :文本 框 中 输入 值 
0.5， 在 中 \ 外 刘坚 度 :文本 框 中 输入 值 0， 单 击 意 确定 j 控 钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 


选取 该 平面 
a) 抽 元 前 b) 抽 壳 后 
图 9.2.50 ”分割 1 图 9.2.51 抽 壳 1 
Step9. 创建 图 9.2.52 所 示 的 特征 一 一 上 山 台 1。 选 择 下 拉 菜 单衣 基于 草图 的 特征 


命令 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 9.2.53 所 示 的 截面 章 狗 ， 单 击 
中 是 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 j 光 项 ， 在 第 -限制 区 
域 的 长度 :文本 框 中 输入 值 1, 选中 巨 镜 便 范围 复 选 框 , 单 击 总 确定 | 拉 钮 , 完成 凸 台 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 9.2.54 所 示 的 特征 一 一 镜像 1。 在 特征 树 中 选取 “ 凸 台 1”， 选 择 下 拉 菜 
后 和 捕 时 介 仿 ， 未 统 弹 出 “定义 镜像 ”对 话 框 ,选取 “zx 平面 ” 
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为 镜像 元 素 ， 单 击 硬 确定 上 护 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


图 9.2.52” 凸 台 1 图 9.2.53 ”截面 草图 图 9.2.54 镜像 1 


step11. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 莱 单 国 一 三 2 
切换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 
Step12. 创建 图 9.2.55 所 示 的 特征 一 一 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 训 
= 你 汪 外 今 ， 在 T 面 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 加 六 是 上 B 先 项 ， 选 取 “xy 平面 ”为 参考 平面 ， 

在 信 窗 :文本 框 输入 值 1.25， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


图 9.2.55 平面 1 


Step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 采 单 国 设计 
换 到 “零件 设计 ”工作 人 台 。 


按钮 , 退出 草 绘 工作 台 。 在 第 E 逢 区 域 的 兰 二 加 选项， Ra 
按钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 
Step15. 创建 图 9.2.58 所 示 的 特征 一 一 镜像 2。 在 特征 树 中 选取 “ 凸 台 3” 选择 下 拉 菜 
从 令 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ”对 话 杠 ， 选取 “xy 平面 ” 
为 镜像 元 素 ， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 


图 9.2.56 ”四 台 3 图 9.2.57 截面 草图 图 9.2.58 ”镜像 2 
Step16. 创建 如 图 9.2.59b 所 示 的 倒 角 1。 选 择 如 图 9.2.59a 所 示 的 2 ee ed 
象 , 在 对 话 框 中 的 至 :下拉 列表 中 选中 国定 di 
文本 框 中 输入 角度 值 45。 


第 ? 草 自 顶 向 下 设计 227 


选取 此 2 条 边线 


| 


(a) 倒 角 前 (b) 倒 角 后 
图 9.2.59 倒 角 1 

Step17. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 辐 汪 里 和信 ， 即 可 保存 零件 模型 。 

Step18. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 ] 一 EP 什 于 于、 

step19. 隐藏 控 件 。 在 特征 树 中 选取 中心 有 和 中心) 
然后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 攻 os 命令， 完成 控件 的 隐藏 。 

Step20. 保存 装配 体 模型 。 选 择 下 拉 菜 单项 国 一 > 攻 且 S5 有 命令， 即 可 保存 装配 体 
模型 。 
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; 逆向 工程 主要 是 针对 现 有 的 产品 进行 研究 ， 从 而 发 现 其 规律 ， 复制 、 改 
进 并 超越 现 有 产品 的 过 程 。 逆 向 工程 不 仅仅 是 对 现实 世界 的 模仿 ， 更 是 对 现实 世界 的 改造 ， 
是 一 种 超越 。 通 过 本 节 的 内 容 ， 读 者 能 掌握 如 何在 CATIA V5R20 中 输入 点 云 数 据 ( 抄 数 数 
据 )， 并 利用 这 些 数据 进行 造型 设计 。 本 章 主 要 内 容 包 括 : 

总 二 处 理 : 

点 云 的 网 格 化 。 

创建 曲线 。 

逆向 综合 范例 。 


10.1 逆 癌 工程 概 还 


10.1.1 概念 


逆 同 工程 是 对 产品 设计 过 程 的 一 种 插 述 。 在 实际 的 产品 研发 过 程 中 ， 设 计 人 员 所 能 得 
到 的 技术 资料 往往 只 是 其 他 厂家 产品 的 实物 模型 ， 因 此 设计 人 员 束 坝 要 通过 一 定 有 的 途径 ， 
将 这 些 实物 信息 转化 为 CAD 模型 ， 这 就 需要 应 用 逆 问 工程 搁 术 (Reverse Engineering )。 

所 谓 逆 回 工程 拉 术 , 俗称 “ 抄 数 ”， 是 指 利用 三 维 激 光 扫 描 技 术 〈 又 称 “ 实 景 复 制 扩 术 ”) 
或 使 用 三 坐标 测量 仪 对 实物 模型 进行 测量 ， 以 获得 物体 的 点 云 数据 (三 维 点 数据 3)， 再 利用 
一 定 的 工程 软件 对 获得 的 点 云 数 据 进行 整理 、 编 辑 ， 并 获取 所 需 的 三 维特 征 曲线 ， 最 终 通 
过 三 维 曲面 表达 出 物体 的 外 形 ， 从 而 重 构 实物 的 CAD 模型 。 

一 般 来 说 ， 产 品 赣 癌 工程 包括 形状 反 求 、 工 艺 反 求 和 材料 反 求 等 几 个 方面 。 在 工业 领 
域 的 实际 应 用 中 ， 主 要 包括 以 下 儿 个 内 容 : 

@ 狐 零 件 的 设计 ， 主 要 用 于 产品 的 改 型 或 仿 型 设计 。 

@ 损坏 或 磨损 零件 的 还 原 。 

@ 已 有 零件 的 复制 ， 绸 现 原 产品 的 设计 意图 。 

@ 数字 化 模型 的 检测 ， 价 助 于 工业 CT 撤 术 ， 可 以 快速 发 现 、 定 位 物体 的 内 部 缺陷 。 
还 可 以 检验 产品 的 变形 分 析 和 焊接 质量 每 ， 以 及 进行 模型 的 比较 。 
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逆 同 工程 拉 术 为 快速 设计 和 制造 产品 提供 了 很 好 的 技术 支持 ， 它 已 经 成 为 制 迄 业 信息 
传递 的 重要 而 人 简洁 的 途径 之 一 。 


10.1.2 ” 闻 同 工程 设计 前 的 准备 工作 


在 设计 一 个 产品 之 前 ， 首先 必须 尽量 理解 原 有 模型 的 设计 思想 ， 在 此 基础 上 还 可 能 要 
修复 或 殉 服 原 有 模型 上 存在 的 缺陷 。 从 杂种 意义 上 看 ， 逆 问 设 计 也 是 一 个 重新 设计 的 过 程 。 
在 开始 进行 一 个 逆 回 设计 前 ， 应 该 对 零件 进行 仔细 分 析 ， 主 要 卷 虑 以 下 一 些 要 扣 : 

(1) 确定 设计 的 整体 思路 ， 对 目 己 手中 的 设计 模型 进行 系统 地 分 析 。 面 对 大 批量 、 无 
序 的 点 云 数据 ， 初 次 接触 的 设计 人 员 会 感觉 到 无 从 下 手 。 这 时 应 首先 周全 地 考 夺 好 移 做 什 
么 ， 后 做 什么 ， 用 什么 方法 做 ， 可 以 将 模型 划分 为 几 个 特征 区 ， 得 出 设计 的 整体 思路 ， 并 
找到 设计 的 难点 ， 基 本 做 到 心中 有 数 。 

(2) 确定 模型 基本 构成 形状 的 曲面 类 型 ， 这 关系 到 相应 设计 软件 的 选择 和 软件 模块 的 
确定 。 对 于 目 由 曲面 ， 例 如 车 的 外 用 雷 件 和 内 饰 件 每 ， 一 般 需 要 采用 上 其 有 方便 调整 曲线 和 
曲面 的 模块 ; | 如 平面 、 圆 柱 面 和 圆锥 面 等 ， 则 没 必 要 因 有 训 量 数据 
而 用 目 由 曲面 去 拟 合 一 张 显然 是 平面 或 圆柱 面 的 曲面 。 


10.1.3” ”CATIA V5R20 逆向 设计 简介 


CATIA V5R20 的 敢 癌 设计 是 在 数 子 化 曲面 设计 和 快速 曲面 重建 两 个 模块 中 进行 的 。 数 
子 化 曲面 设计 模块 主要 用 于 逆向 设计 的 前 期 处 理 ， 访 模块 具有 数据 文件 的 导入 吐出 、 去 除 
噪点 、 求 截面 线 、 求 特征 线 以 及 质量 检 得 等 功能 。 氮 云 丝 过 编辑 处 理 后 再 使 用 快速 曲面 重 
建 模 块 创建 曲 徊 、 编 辑 曲 面 ， 最 终 完成 曲面 塌 兴 设计 。 


选择 下 拉 菜 单一 > ， 一 > 人 是 可 进入 到 数字 化 曲 
面 设计 模块 。 该 模块 主要 用 于 逆向 设计 的 前 期 处 理 。 前 期 处 理 包 括 ， 点 云 处 理 、 点 云 网 格 
化 处 理 和 创建 基准 曲线 ， 


选择 下 拉 菜 单 国 一 三 bib <> 已 上 ] 大 ;于 入、 
而 重建 模块 。 该 模 革 主要 用 于 逆向 设计 的 后 期 处 理 。 后 期 处 理 包 括 : 编辑 基准 曲线 和 根据 
曲线 创建 曲面 , 在 逆 回 设计 中 , 也 可 以 使 用 CATIA 提供 的 其 他 曲面 模块 来 进行 曲面 的 重建 。 
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10.2 点 云 处 理 


当 我 们 使 用 一 些 测量 仪 右 得 到 一 些 粗粮 的 点 云 数据 后 ， 还 不 能 下 接 为 我 们 设计 所 用 ， 
还 要 经 过 一 系列 步骤 对 已 得 到 的 点 去 数据 进行 处 理 ， 之 后 才 可 以 进行 后 期 的 设计 。 下 面具 
体 介绍 点 云 处 理 的 一 些 方 法 。 


10.2.1 点 云 数 据 的 加 载 和 输出 


在 使 用 CATIA V5R20 进行 逆向 设计 之 前 ， 必 须 将 获取 的 点 去 数据 加 载 到 CATIA 中 。 
根据 需要 , 还 可 以 将 CATIA 处 理 好 的 点 云 数 据 导出 。 下 面具 体 介 绍 点 云 数 据 的 加 载 和 输出 。 


1. 加 载 点 云 效 气 


在 数字 化 曲面 设计 模块 中 ， 使 用 国生 仿 可 以 在 将 点 云 数据 加 载 到 CATIA 中 ， 
F 面 以 图 10.2.1 所 示 的 实例 来 说 明 加 载 点 云 数据 的 一 般 过 程 。 


图 10.2.1 加 载 点 云 数 据 
Step1. 打开 文件 D:\cat20. 8\work\ch1 O\ch10.02\ Ca 02.01\cloud_1mport. CATPart。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 庆 下 一 = 个 邻 , 六 入 数字 化 曲 
面 设计 工作 合 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 葬 B 命令 ， 系 统 弹出 图 10.2.2 所 示 的 
“Import” 对 话 框 。 

Step3. 选择 打开 文件 格式 。 在 “Import” 对 话 框 中 的 区 域 的 "下 拉 列 表 中 
选择 加 项 . 

说 明 : 在 CATIA V5R20 中 能 够 导入 的 数据 文件 格式 有 : Ascii ffee、Atos、Cgo、Gom-3d、 
Hyscan、Ises、Kreon、Steinbichler、STL 等 15 种 格式 。 


Import 了 1 x| 
htos 
王 Selected File Ceo 
GoCad [surfaces) 
掺 \cat20. B\work\ ch .chs. O02\chi8. 02.01\cloud. igs | Gom-34d 
Format 2 门 | 下 
广 Prewlew Dptions 
Update Sampling (%)o0.000000 图 
后 Replace Scale factoz D00000 鲜 
File unit | 言 米 (mm) ”| 
re | 
一 ou] [Sn] om] 


图 10.2.2 “Import” 对 话 框 
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Step4. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二 按钮， 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 
查找 范围 EE 下拉 列表 中 选择 目录 D:\cat20.8Wwork\ch10\ch10.02\ch10.02.01， 然 后 选择 
“cloud.igs” 单 击 呈 开罗 包 ， 

Step5. 完成 导入 。 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 砷 诺 用 | 护 钮 ， 确 认 无 
误 后 单 击 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 点 云 数 据 加 载 ，。 

10.2.2 所 示 “Import” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 号 Yoped 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ,在 一 次 性 导入 多 个 点 云 数据 时 可 以 将 其 合并 成 一 个 点 

云 ， 在 特征 树 中 显示 只 有 一 个 点 云 数据 。 
@ 日 Statisties 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 对 话 框 下 部 的 ti 列表 框 中 显示 加 载 数 
据 文 件 的 相关 信息 ( 图 10.2.3 )。 


Tmport ?<| 
Selected FiTe 一 -一 
区: eat20.BwworkvehD5veh08.02Yeh06.02.Dlvcloudigs Bwork .chi chis. 02" ch08. O02., 01"cl oud. 区: eat20.BwworkvehD5veh08.02Yeh06.02.Dlvcloudigs 古本 | 


Seale factor: 1 

File unit: 室 
samplinz: 100% 

Scan direction: 0 
Hmber vf scans: 1 
Humber uf points: 3B129 


Statistics 

t.37123et006 m3) 
Imported SCAN file: 
Import Times: cpu-0. 203s. elapse=0. 203s. 


“uy 与 确证 | 名 应 用 | 己 了 下 | 
图 10.2.3 “Import” 对 话 框 
e@e Wpdate Jj 按钮 单 击 此 按钮 ， 在 加 载 的 点 云 数据 周围 出 现 图 10.2.4 所 


示 的 操控 方 框 ， 在 操控 方 框 六 个 面 中 心 各 有 一 个 绿色 控制 点 ， 将 鼠标 指针 移 至 控 
制 点 上 会 出 现 两 个 方向 箭头 (图 10.2.4 )， 沿 着 箭头 方向 拖 动 控制 点 可 以 改变 加 载 
点 云 数 据 的 艺 围 (图 10.2.5 )， 此 时 导入 的 点 云 数 据 如 图 10.2.6 所 示 。 


图 10.2.4 ”操纵 方 杠 图 10.2.5 ”改变 加 载 范 围 图 10.2.6 ”加 载 的 点 云 

@ Rplace 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 加 载 点 云 时 可 以 用 最 新 选择 的 点 云 数据 替换 原 
有 的 点 去 数据， 如果 没 有 选中 此 选项 ， 单 击 _ Updats 下 计 行 更 新 时 ， 原 
始点 云 数据 仍然 是 可 见 的 。 

@ Wms 扩 域 : 此 区 域 主要 用 于 定义 加 载 点 云 数 据 的 属性 。 包 括 以 下 内 容 : 


232 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


回 Sampling 多 文本 框 : 用 来 定义 加 载 点 云 数 据 的 取样 比率 。 
回 Se fetor 文 本 框 : 用 来 定义 加 载 点 云 数据 的 比例 。 
加 ”mit 文本 框 : 用 来 定义 加 载 数据 的 单位 。 


2. 点 云 数据 输出 


在 数字 化 曲面 设计 模块 中 ， 使 用 几 命 令 可 以 将 点 云 数 据 从 CATIA 中 导出 为 其 
他 格式 的 点 云 。 下 面 以 图 10.2.7 所 示 的 实例 来 说 明 输 出 扣 云 数据 的 一 般 过 程 。 


图 10.2.7 输出 点 云 数据 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.02\ ch10.02.01\ cloud_export. CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单车 信 
“Export” 对 话 框 。 

Step3. 选择 输出 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.7 所 示 的 点 云 。 

Step4. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二 上: 钮 ， 系 统 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 指定 合适 的 保存 路 径 〈 此 处 采用 ee 在 : 六 件 名 加 文本 框 中 输入 文件 名 称 
cloud_export_ok, 在 译 闻 天 半 ;下拉 列表 中 选择 占 i ii, 单 市 [名 名 | 
按钮 。 

Step5. 在 “Export” 对 话 框 中 单 击 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 点 云 数据 的 输出 。 


加 全 邻 ， 系 统 弹 出 图 10.2.2 所 示 的 


Fzrport 辐 回 
Element [s): 3 | 
File Hame: 二 ‘eat20. Bwork chi ehos. D2"chOs. 02.01\cloud export 中 | | 
hxis System : 六 Distinet 蔚 Mr ouped 


leer efired Format | 
一 全 确定 | 总 取 治 | 


图 10.2.8 ” “Export” 对 话 框 


说 明 : 在 CATIA V5R20 中 能 够 导出 的 数据 文件 格式 有 : Ascii free、 Ascii RGB、Ascii User、 


Cgo 和 Stl 五 种 格式 。 


10.2.2 ”编辑 点 云 


加 载 挟 云 数据 后 ， 需 要 对 点 云 进行 进一步 的 处 理 ， 使 点 云 从 合 设计 的 需要 。 编 辑 点 云 
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主要 包括 删除 点 云 (删除 后 的 点 云 不 能 恢复 )、 过 滤 点 云 、 激 活 局 部 点 云 、 点 云 合并 等 。 


1. 删除 点 云 


使 用 删除 点 云 命令 可 以 将 部 分 点 云 删除 。 下 面 以 如 网 10.2.9 所 示 的 实例 来 说 明 删 除 点 


云 的 一 般 过 程 。 


图 10.2.9 ”删除 点 云 


b) 删除 后 


Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.02\ ch10.02.02\ cloud remove. CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 


出 图 10.2.10 所 示 的 “Remove” 对 话 框 。 


图 10.2.10 


Remove 


lobal 
| a Ml | Swa 


Mode Trap Type 
[CI Pick 闭 Rectangular 
| Trap Folyeonal 
(0) Brusk [1 Spline 
(Flood 

Lewel Selected Fart— 
OO Foint - Inside Trap 
[Trisanrgle | 项 matside Trap 
f SearyGrid 
确 Cell 


AI PCLoad VE | 


Cloud Fditiur k 


“Remove” 对 话 框 
Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.9a 所 示 的 点 云 。 


出 从 令 ， 系 统 强 


Step4. 定义 拾取 点 云 模 式 。 在 “Remove” 对 话 框 的 区 域 中 选中 3 单 选项 。 
Step5. 定义 删除 类 型 和 范围 。 在 对 话 框 的 ”Ym* 区域 中 选中 Metamadw 单 选项 ， 然 后 


在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.2.11 所 示 的 矩形 区 域 作为 删除 范围 。 


pr me 


图 10.2.11 


绘制 此 算 形 区 域 


定义 删除 范围 


图 10.2.12” 算 形 区 域 控制 框 
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说 明 : 绘制 的 矩形 区 域 只 是 当前 视图 方向 上 的 一 个 矩形 区 域 ， 转 动 模型 后 会 发 现实 际 上 
是 一 个 长 方 体 的 控制 框 (图 10.2.12 ) ， 给 形 区域 实 际 上 就 是 该 控制 框 和 点 云 相 交 的 区 域 ， 此 
处 的 控制 框 和 导入 点 云 时 的 控制 框 类 似 ， 在 控制 框 上 也 有 六 个 绿色 的 控制 点 ， 将 鼠标 移 到 控 
制 点 上 会 出 现 带 有 四 个 方向 箭头 的 圆 (图 10.2.12 ) ， 沿 方向 箭头 拖 动 控制 框 可 以 编辑 矩形 区 
域 (图 10.2.13 ) 。 


图 10.2.13 ”编辑 矩形 区 域 


Step6. 定义 删除 部 分 。 在 对 话 框 的 强 stsa rat 区 域 中 选中 四 ontsia 守 p 单 选项 。 
Step7. 在 “Remove” 对 话 框 中 单 击 看 _ 靖 正 j 按 钮 ， 完 成 删除 点 云 的 操作 。 
说 明 : 使 用 此 命令 删除 点 云 在 特征 树 中 没有 此 操作 的 显示 , 所 以 删除 后 的 点 云 是 无 法 恢 


10.2.10 所 示 “Remove” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ “5 区域: 此 区 域 用 于 选取 需要 执行 删除 操作 的 点 云 ， 包 括 以 下 两 种 方法 : 
回 “SeLeet 向 1 上 校 知 ， 单 击 此 按钮 可 以 选取 所 有 点 云 数 据 ， 
安 钮 : 单 击 此 按钮 可 以 切换 选取 点 云 。 如 果 原 来 选取 的 是 区 域内 的 点 云 ， 
单 击 此 按钮 后 可 以 切换 到 选取 区 域外 的 点 云 。 
@ "及 域 : 此 区 域 用 于 定义 拾取 点 云 模 式 ， 包 括 以 下 四 种 模式 : 
加 ”中 单 选项 : 选中 此 单 选项 后 于 区 域 被 激活 ， 可 以 使 用 五 种 方法 来 拾取 点 


云 数 据 。 
团 ”人 p 单 选项 : 选中 此 单 选项 后 WP* 区 域 被 激活 ， 可 以 使 用 三 种 方法 来 拾取 
点 云 数据 。 


加 ”Bush 单 选项 : 网 格 刷 ， 只 对 三 角 网 格 有 效 。 选中 此 选项 后 ， 光 标 处 会 出 现 一 
个 圆 ， 拖 动 光标 所 有 刷 中 的 网 格 将 被 删除 。 
加 ”Flood 单 选项 : 只 对 三 角 网 格 有 效 ， 选 中 此 选项 后 ， 可 以 在 中 选取 一 定 角度 
范围 内 的 网 格 . 
@ 区域: 此 区 域 主 要 用 于 选取 较 少 的 点 云 ， 包 括 以 下 五 种 方法 : 
加 ”时 ?eint 单 选项 : 选中 此 单 选 项 可 以 选取 点 云 中 的 一 个 点 。 
团 ”和 人 rianale 单 选项 :点 云 网 格 化 后 ， 选 中 此 单 选项 可 以 选取 一 个 三 角 网 格 面 。 
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加 ”ScavGrid 单 选项 :选中 此 单 选项 可 以 选取 点 云 中 的 一 条 交 线 。 
加 ”5 出 单 选项 : 选中 此 单 选 项 可 以 选取 点 云 中 的 一 个 子 点 云 。 
加 ”Qom 单 选项 : 选中 此 单 选项 可 以 选取 整个 点 云 。 
@ “Pe 有 区域: 此 区 域 主要 用 于 选取 区 域 中 的 点 云 ， 包 括 以 下 三 种 方法 : 
加 ”时 Bectanedlar 单 选项 : 选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 矩形 区 域 ， 可 以 选取 矩形 区 域 
中 的 点 云 (图 10.2.11 ) 。 
加 ”和 ?Polyeondl 单 选项 :选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 多 边 形 区域 ， 可 以 选取 多 边 形 
区 域 中 的 点 云 (图 10.2.14)。， 
团 ” 导 5rline 单 选项 : 选中 此 单 选项 然后 绘制 一 个 样 条 区 域 ， 可 以 选取 样 条 区 域 中 
的 点 云 (图 10.2.15 ) 。 
@ Ylidate Ta | 榨 馈 : 单 击 此 按钮 ， 预 览 删 除 的 点 云 。 


图 10.2.14 ”使 用 多 边 形 方式 选取 点 云 图 10.2.15 使 用 样 条 区 域 选 取 点 云 


过 滤 操 云 


当 点 云 密度 较 大 时 ， 会 影响 后 期 点 云 处 理 的 速度 。 为 了 提高 处 理 速度 ， 在 保证 保留 特 
征 的 前 提 下 ， 可 以 对 点 云 进行 适当 的 过 滤 处 理 。 下 面 以 图 10.2.16 所 示 的 实例 来 说 明 过 小 点 
云 的 一 般 过 程 。 


“选取 此 点 云 


) 过 滤 前 b) 过 滤 后 
图 10.2.16 过滤 点 云 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.02\ ch10.02.02\ cloud_filter. CATPart。 

step2， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 人 人 仿 ， 系 统 并 
出 图 10.2.17 所 示 的 “Filter” 对 话 框 。 

Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 图 10.2.16a 所 示 的 点 云 。 
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Step4. 定义 过 滤 方 式 。 在 “Filter” 对 话 框 的 ts 区域 中 选中 思 fmeseneoss 单 选项 ， 
然后 在 其 后 文本 框 中 输入 公差 球 半径 值 3。 
Step5. 在 “Filter” wwe 一 完成 过 滤 点 云 的 操作 。 
说 明 : 完成 点 云 过 滤 后 在 对 话 框 的 号 区 域 中 显示 出 点 云 过 滤 的 信息 ， 包 括 过 滤 操 
作 中 设置 的 参数 ， 保 留 和 云 数目 和 比例 。 
Filter 


Reset | 


Filter Tvpe 


动 HomaEeIeDtS Bn 同 
[1 hdaptatiwe F D23mm 妆 
[Max Distance E26mm 妆 


Statist1ics 


omaEeIeots 
adlitus: 3 


emainine points: Tl1s 
] 


DutTFut 一 一 一 
口 Fhysical remowal | 


图 10.2.17 “Filter” 对 话 框 
图 10.2.17 所 示 “Filter” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
8 Filter Type 区 域 : 此 区 域 用 于 定义 过 滤 方 式 ， 白 括 时 Homogeneous 和 hdaptative 两 种 方式 : 
加 ”时 Honogeneous 单 选项 : 公差 球 方式 。 公差 球 半径 值 越 大 ， 过 滤 后 的 点 云 越 稀 足 ， 
使 用 此 方式 过 滤 的 点 云 比 较 平均 。 
加 ”由 Maptative 单 选项 : 弦 高 差 方式 。 使 用 此 方式 过 滤 点 云 ， 对 特征 变化 小 的 部 分 
过 滤 较 多 点 云 ， 对 特征 变化 大 的 部 分 过 滤 较 少 点 云 。 因 此 ， 使 用 该 方法 过 滤 
点 云 更 加 有 利于 获得 更 明显 的 特征 保留 。 其 操作 和 对 话 框 如 图 10.2.18 和 图 
10.2.19 所 示 。 
团 "Distanes 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 输 入 最 大 距离 进行 过 滤 。 此 选项 只 有 在 
站 Msptatiwe 被 激活 的 情况 下 才 有 效 . 
@ Physicdl ravoval 区 域 . 选中 此 复 选 框 ， 删 除 过 滤 掉 的 点 云 ， 并 且 不 能 恢复 。 


/选取 此 扣 云 


a | ee 
ER 
a) 过 小 前 b) 过滤 后 


图 10.2.18 ”使 用 弱 高 差 方 式 过 滤 点 云 


第 10 草 所 各 工程 237 


Filter ?| 
Reset | 
Filter Type 一 一 
[1 Homoeeneous E Bmm 妆 
动 hdaptatiwe .mm 


[] Wasxz， Distance 民 28mm 妥 


图 10.2.19 ”过 滤 点 云 
3. 激活 局 部 点 云 


使 用 激活 局 部 点 云 命令 可 以 将 局 部 点 云 激活 , 其 操作 和 删除 点 云 类 似 。 下面 以 图 10.2.20 
所 示 的 实例 来 说 明 激 活 局 部 点 云 的 一 般 过 程 。 


3 


a) 激活 前 b) 激活 后 
图 10.2.20 ”激活 局 部 反 云 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.02\ ch10.02.02\ cloud_activate. CATPart。 

Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 Cloud Edition » 全 国 命 令 ， 系 统 
弹出 图 10.2.21 所 示 的 “Activate” 对 话 框 。 

Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.20a 所 示 的 点 云 。 

Step4. 定义 拾取 点 云 模 式 。 在 “Activate” 对 话 框 的 ms 区 域 中 选中 息 王 搓 单 选项 。 

Step5. 定义 激活 类 型 和 范围 。 在 对 话 框 的 ”YY* 区 域 中 选中 ?Yen 单 选项 ， 然 后 在 
图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.2.22 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 

说 明 : 多 边 形 区 域 绘制 完成 后 在 终止 位 置 处 双击 即 可 结束 绘制 。 

Step6. 定义 激活 部 分 。 在 对 话 框 的 汪 * ?et 区 域 中 选中 side Yrap 单 选项 。 

Step7. 在 “Activate” 对 话 框 中 单 击 电 确定 护 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 。 


7 迁 取 此 扣 云 


4. 点 云 合 并 


使 用 扣 云 合并 可 以 将 右 干 个 独立 的 点 云 合并 成 一 个 点 云 。 下 面 以 图 10.2.23 所 示 的 实例 
来 说 明 合并 点 云 的 一 般 过 程 。 
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虚 习 二 工本 卫士 电 加 下 


lobal 
| ea hll | Swa 

Made Trap Type 
Fick [ 及 Be+ srEUL ar 
硕 Trap 局 Folweoral 
[1 Brush [1 Spline 
[FLood 


Lewel Selected Fart— 
及 Point : Inside Trap 
Triangle | Outside Trap 
OD Scarn'drid 


全 ia 可 


(OPLouad Ta 证 
Dp 总 确定 | 局 职 消 | 


图 10.2.21 “Activate” 对 话 框 


-点 云 2 


局 去 1 


点 云 3 


a) 合并 前 


图 10.2.23 合并 点 云 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.02\ ch10.02.02\ cloud_merge. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插 六 Dperations 二 Nereze Clouds... 命令 ， 系 
统 弹 出 图 10.2.24 所 示 的 “Merge Clouds ”对话 框 。 
Step3. 选取 合并 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.23a 所 示 的 点 云 1， 点 云 2 和 点 云 3 为 合并 
对 象 。 


Beree Clonds 了 呵 A| 


Elements to meree 


Kemawe | 


图 10.2.24 “Merge Clouds” 对 话 框 


Step5. 在 “Activate” 对 话 框 中 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 。 
说 明 : 完成 点 云 合 并 后 ， 系 统 自 动 将 原始 点 云 隐 藏 。 
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10.2.3 ”对 章 扣 云 


由 于 东 些 扫 插 仪 右 不 能 一 次 获得 模型 各 个 面 的 点 云 数据 ， 所 以 需要 进行 多 次 扫 搬 ， 然 
后 将 挟 云 村 入 ， 这 些 点 云 导 入 后 束 存 在 一 定 的 位 蜀 误 差 。 对 齐 扩 云 号 是 通过 处 在 正确 坐标 
系 的 已 有 点 云 、 曲 面 、 特 征 线 等 来 对 章 当前 点 云 数据 。 


1. 指 南 针对 齐 


下面 以 图 10.2.25 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 指南 针对 章 点 云 的 一 般 过 程 。 


a) 对 齐 前 | b) 对齐 后 
图 10.2.25 ”使 用 指南 针对 齐 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.02\ ch10.02.03\ align_compass. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 皇 六 Cloud Reposit 下 Migrn using the Compass... 
命令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.26 所 示 的 “Align using the Compass ”对 话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 点 云 和 参考 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.27 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 点 
云 ， 然 后 选取 点 云 2 为 参考 点 云 。 


hlipn usineE the Compass | 
Cloud to Pl1an.: [louadl 


References: EC 


Display 一 
加 Foints 


50 


[| Triangless 


加 Keep Initial 
图 10.2.26 “Align using the Compass ”对 话 框 图 10.2.27 对齐 点 云 
Step4. 移动 点 云 。 在 “Align using the Compass” 对 话 框 中 单 击 “* 区域 中 的 又 | 按钮 
在 要 对 齐 的 点 云 上 出 现 指 南 针 图 标 ， 移 动 指 南 针 ， 将 点 云 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 10.2.27 
所 示 。 
Step5. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 mi 文本 框 后 的 图 胺 钮 ， 将 要 对 齐 的 源 
点 云 隐藏 。 
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说 明 : 在 对 话 框 中 单 击 Rsseeaees: 文本 框 后 的 图 | 按钮 ， 可 以 隐藏 参考 点 云 ， 单 击 该 文本 
框 后 的 荔 | 按 钮 ， 可 以 选取 多 个 参考 点 云 。 

Step6. 单 击 章 确定 | 扩 钮 ， 完 成 使 用 指南 针对 齐 点 云 的 操作 。 

10.2.26 所 示 “Align using the Compass” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ MW" 区域 .此 区 域 用 于 定义 对 齐 点 云 的 移动 方式 . 


入 | 按钮 单 击 此 按钮 ， 可 以 通过 点 云 的 惯性 轴 对 齐 点 云 ， 包 括 四 种 不 同 的 对 
齐 结果 (图 10.2.28 ) 。 


d) 结 末 四 


图 10.2.28 ”通过 点 云 惯 性 轴 对 齐 点 云 
回 ”要 | 边 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 通过 移动 指南 针对 齐 点 云 ， 
回 “” 闭 上 腕 备 : 单 击 此 按钮 ， 撤 销 指南 针对 齐 . 


e “区 域 .此 区 域 用 于 定义 在 对 齐 网 格 面 时 ， 对 齐 后 网 格 面 的 显示 模式 。 
轩 “ms 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 对 齐 后 的 网 格 面 以 打 光 网 格 面 模式 显示 。 
回 ”Wis 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 对 齐 后 的 网 格 面 以 三 角 网 格 面 模式 显示 。 


团 “Prints 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 移动 点 云 的 过 程 中 以 点 的 方式 高 亮 显示 点 
云 。 拖 动 下 方 的 滑 块 可 以 调整 点 的 显示 比例 。 
@ Keep Initid 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 保持 最 初 点 云 数 据 ， 点 云 对 齐 后 会 生成 一 个 新 


的 点 云 。 


2. 拟 合 对 齐 


下 面 以 图 10.2.29 所 示 的 实例 来 说 明 拟 合 对 章 点 云 的 一 般 过 程 。 
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a) 对 齐 前 六 记忆 
图 10.2.29” 拟 合 对 齐 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.02\ ch10.02.03\ align_best_fit. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 Cloud Reposit 上 和 人 
令 ， 系 统 弹出 图 10.2.30 所 示 的 “Align by Best Fit” 对 话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 点 云 和 参考 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.29a 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 
太 云 ， 然 后 选取 后 云 2 为 参考 点 云 。 


hlipen br Best Fit 


Cload to Mign: [sioadl | 民生 

Neferenees: .prom 
pre 2 | 国 Keep Initial 

i 中 更 应 用 | 总 职 治 | 


图 10.2.30 “Alisn by Best Fit” 对 话 框 


出 图 10.2.31 所 示 的 “Activate” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 如 下 设置 ， 然 后 在 要 对 齐 的 点 云 
上 选取 图 10.2.32 所 示 的 三 个 点 作为 拟 合 区 域 , 单 击 总 确定 j 近 钮 , 系统 返回 至 “Align by Best 
Fit” 对 话 框 。 


由 所 十 1 三 革 所 | 
Lb 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| gelset Bll | Swap | ] 


Trap Type 


Mode 

丽 Pick 病 Rectaneular 
[1 Trap (Folyeonadl 
OO) Brush [1 Spline 


Lewel Selected Fart— 
怖 Foint E Inside Trap 
Trianele || 呈 Datsides Trap 
[SearuGrid 
Cell 


Cloud Validate TEap | 


图 10.2.32 ”定义 对 齐 点 云 拟 合 区 域 
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Step5. 定义 参考 点 云 上 的 拟 合 区 域 。 参 照 Step4 的 方法 ,在 参考 点 云 上 与 对 齐 点 云 拟 合 
区 域 相对 应 的 位 置 上 选取 三 个 点 作为 拟 合 区 域 ， 如 图 10.2.33 所 示 ， 单 击 总 确定 j 扩 馈 ， 


图 10.2.33 ”定义 参考 点 云 拟 合 区 域 
Step6. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 2 Mim 文本 框 后 的 图 胶 钮 ， 将 要 对 齐 的 源 
点 云 隐藏 。 
Step7. 单 击 章 _ 确定 | 近 钮 ， 完 成 拟 合 对 齐 点 云 的 操作 。 
说 明 : 在 对 话 框 中 单 击 LEE 3 按钮 , 此 时 在 “Align by Best Fit> 对 话 框 中 的 statisties 
区 域 下 显示 对 齐 点 云 的 相关 信息 (图 10.2.34 )。 


hlien by Best Fit 


Cloud to Mign: [cloudn!l 


引 | 医 
References: Er | 和 
ht: | 攻 


mber of iterations: 2 
umber of points used in statistice 


calculation: 3 


in dewiation’: 0.0S52327 
ear dewiation: 0. 25039 
ax dewliation: 0.3740BT 


tandard dewiation: 0.1440B3 


图 10.2.34 “Align by Best Fit” 对 话 框 


3. 约 束 对 齐 


使 用 约束 对 齐 命令 可 以 通过 约束 来 对 齐 点 云 。 下 面 以 图 10.2.35 所 示 的 实例 来 说 明 约 束 
对 章 点 云 的 一 般 过 


a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
图 10.2.35 ”约束 对 齐 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.02\ ch10.02.03\ align_constraints. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇 信 Cloud Reposit 上 Mign with Constraints... 
命令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.36 所 示 的 “Align with Constraints ”对 话 框 。 

Step3. 选取 要 对 章 的 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.35a 所 示 的 点 云 2 为 要 对 章 的 点 云 。 


hlipn with Constitraints | 
Cloud to M1en.: [louane 圆 | 


List of Constraints 


Drientati ur 


. Butomatic CY Marmal 
More 2 | 国 Keep Initial 


me 总 应 用 | 总 取 治 | 
图 10.2.36 “Align with Constraints ”对话 框 

Step4. 定义 对 齐 约 束 。 在 “Align with Constraints ”对 话 框 中 的 了 叶 Ponstrants 区 域 下 
单 击 总 虹 上 校 钮 ， 在 特征 树 中 选取 yz 平面 作为 对 齐 点 云 中 的 约束 ， 然 后 选取 xy 平面 作为 参 
考点 云 中 的 约束 。 

Step5. 定义 对 齐 方向 。 在 对 话 框 的 ietstios 区域 中 选中 时 加 tomatis 单 选项 。 

说 明 : 此 处 如 果 在 对 话 框 的 Yimstiom 区 域 中 选中 四 Mm 单 选项 ， 表 示 采 用 手动 方式 定 
义 对 齐 方 向 ， 操 作 过 程 如 图 10.2.37 所 示 。 


和 


a) 对 齐 前 天 关 局 
图 10.2.37 手动 定义 对 齐 方 向 


Step6. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 2 Nim 文本 框 后 的 图 | 胺 钮 ， 将 要 对 齐 的 源 
点 云 隐藏 。 
Step7. 单 击 .总 确定 | 把 钮 ， 完 成 通过 约束 对 齐 点 云 的 操作 。 
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4. 对 准 球 对 齐 


在 扩 云 重合 部 位 加 入 校正 球 ， 在 定位 时 使 用 定位 球 对 章 可 以 很 方便 地 对 章 点 云 。 下 面 
以 图 10.2.38 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 对 准 球 对 痢 点 云 的 一 般 过 程 。 


a) 对 齐 前 b) 对 章 后 
图 10.2.38 ”使 用 对 谁 球 对 章 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.02\ ch10.02.03\ align_spheres. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇 六 。 Reposit Migen using Spheres. . 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.39 所 示 的 “Align using Spheres ”对 话 框 。 

Step3. 选取 对 齐 点 云 和 参考 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.38a 所 示 的 点 云 1 为 要 对 齐 的 
太 云 ， 然 后 选取 后 云 2 为 参考 点 云 。 

Step4. 定义 对 准 球 半径 。 在 “Align using Spheres” 对 话 框 中 的 区域 中 选中 
时 Constraiaed 选项 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 对 准 球 半径 值 2。 

说 明 : 此 处 如 果 没 有 选中 已 constgsiasda 选 项， 定义 的 对 准 球 半径 不 相等 。 


hlipn usinE Spheres | 

Cloud to M1ien.: [louadl 入 

Refer ences: [cioul2 
Sphere Radius 

BB constraines Emn 同 


国 Keep Initial 


Bi 各 确定 | 总 应 用 | 各 到 治 | 


图 10.2.39 “Align using Spheres ”对话 框 


Step5. 定义 对 齐 点 云 上 的 对 准 球 。 在 对 话 框 中 单 击 im 后 的 站 | 较 钮 ， 然 后 在 要 
对 齐 的 点 云 上 定义 图 10.2.40 所 示 的 三 个 对 准 球 。 

Step6. 定义 参考 点 云 上 的 对 准 球 。 在 对 话 框 中 单 击 Rsesaess: 后 的 碟 拉 钮 ， 然 后 在 参考 
点 云 上 定义 图 10.2.40 所 示 的 三 个 对 准 球 。 

step7. 隐藏 原始 点 云 。 在 对 话 框 中 单 击 tim 文本 框 后 的 国 腋 钮 ， 将 要 对 齐 的 源 
点 云 隐藏 。 

Step8. 单 击 总 痛 定 匀 钮 ， 完 成 使 用 对 准 球 对 齐 点 云 的 操作 。 
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-一 -了 参考 上 把 云 对 准 球 


MA 


对 齐 点 云 对 准 球 


图 10.2.40 ”定义 对 准 球 


10.2.4 ” 扣 云 分 析 


在 得 到 一 个 点 云 数据 后 ， 通 闸 需 要 先 分 析 扣 云 数 据 ， 以 便 对 点 云 有 一 个 初步 的 了 解 ， 
便于 后 续 工 作 的 展开 。 


1. 点 云 信息 分 析 


选择 下 拉 菜 单 my Information... 命令 ， 然 后 选取 需要 分 析 的 点 
云 ， 可 以 但 看 点 云 信息 。 下 面 以 图 10.2.41 所 示 的 实例 来 说 明 后 云 信息 分 析 的 一 般 过程 。 


-选取 此 后 云 


图 10.2.41 点 云 信息 分 析 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.02\ ch10.02.04\ cloud_information. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 > Badd 一 > 国 Bsssuasba 多 介 今 ， 示 统 弹 
出 图 10.2.42 所 示 的 “Information ”对话 框 。 
Step3. 选取 分 析 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.41 所 示 的 点 云 为 分 析 对 象 。 此 时 在 
“Information ”对话 框 中 显示 点 云 信 息 〈 图 10.2.42 )。 


Information | 


Stat1istircs 


. Folints = 日 6343 

. wisible puoints = BS343 

. actiwvated points = B8343 
. filtered points = 0 


in extremityw: -0.S2Bmm Dmm -S52.24Bmm 
sx extremityw: 286. 2299mm 47.0limm 1T76. Bmm 
imensions: 28B. B24dmm x 47.01lmm x 228.84Bmm OO. 003m3) 


图 10.2.42 “Information ”对 话 框 
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2. 距 离 分 析 


使 用 局 Beesest# 妈 从 令 ， 可 以 分 析 点 云 和 点 云 、 点 云 与 曲面 、 点 云 与 曲线 、 网 格 
面 之 间 的 距离 。 ES 般 过 程 。 


3. 23TT 偏差 分 析 . 1 


5. 23mm 
2. | 5mm 
1. OSmm 


Dmm 


a) 分 析 前 b) 分 析 结 果 
图 10.2.43 ”点 云 距 离 分 析 


Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.02\ ch10.02.0\ deviation_analysis. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 皮 
系统 弹出 图 10.2.44 所 示 的 “Deviation Analysis” 对 话 框 。 

Step3. 定义 参考 对 象 和 测量 目标 。 在 图 形 区 选取 图 10.2.43a 所 示 的 点 云 为 参考 对 象 ; 
选取 图 10.2.43a 所 示 的 曲面 为 测量 目标 。 

Step4. 定义 分 析 显 示 。 在 对 话 框 的 “itm 区域 中 选中 9 和 局 Me waes 复 选 框 ， 
单 击 对 话 框 中 的 七 库 甩 上 控 钮 ， 此 时 在 图 形 区 中 显示 出 分 析 结 果 (图 10.2.43b)。 

Step5. 单 击 总 确定 腔 饥 ， 完 成 点 云 距离 分 析 。 


== hnalvysis 上 Dewiation hnalvws1is... 


Dewviation hnalyvsis 加 了 
及 eereIee : [cloud 萝 | | 
To measure: [这 需 面 师 面 . 1 萝 | 可 | 

Farameters 一 一 
hecuracy: 机 昕 


[Only orthogormal [ | 8bsoluate 


[| Direction: [元 迁 择 


VYisualliratlorn 
国 spikes [|Foints Dptions 
口 Texture Mex values, 
More >> | 
i 阁 确 定 | 癌 应 用 | 总 取消 


图 10.2.44 “Deviation_Analysis ”对话 框 
图 10.2.44 所 示 “Deviation_Analysis” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 


ee 域 : 比 区 域 用 于 定义 过 滤 方 式 ， 包 括 Egg | 两 种 方式 : 
回 “ss 文本 框 : 用 来 定义 分 析 精 度 
团 ”0my orthogondl 复 选 框 : 只 在 垂直 方向 上 进行 分 析 。 
团 ” 电 加 solvte 复 选 框 : 以 绝对 坐标 系 作为 原点 进行 分 析 。 
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团 ”Directions 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 可 以 沿 着 指定 参考 方向 进行 分 析 ， 
@ zm 区 域 : 用 于 定义 分 析 结 果 的 显示 模式 : 

团 “Spikes 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 距离 连 线 显 示 分 析 结果 (图 10.2.45a ) 。 
豆 ?eints 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 点 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45b ) 。 
豆 Textws 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 纹理 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45c) 。 
加 tax valves 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 用 最 大 值 显示 分 析 结 果 (图 10.2.45d ) 。 
0ptions | 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.2.46 所 示 的 
“Visualization Options” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 点 的 显示 比例 和 点 样 
式 ，。 


邓 人 多 


c) Texture 显示 模式 d) Max values 显示 模式 
图 10.2.45 ”结果 显示 模式 


说 明 : 单 击 “Deviation Analysis” 对 话 框 中 的 LEe 水 掖 钮 ， 系 统 弹 出 图 10.2.47 所 示 
的 “Deviation_Analysis” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 更 多 参数 的 设置 。 


Dewviation hnalysis 
Reference: |[ 委 每 面 曙 面 .1 葛 | i 
To measure: [Mesh Creation. ] 更 | 


pe Farameters 


[ ] Homaogermenoms filterine.: lmm 


[DD Threshold: [mn 四 
DD stap: [mn 回 


Visaaliration Dptions | 


Spike scale: 1 南 


Foint svymbol: 


Display Format 


Stywle: [hatomatic "| 
Humber vf sienificant diElts: B 同 


全 确定 | 辐 应 用 | 享 取消 | 


图 10.2.46 “ 蝶 线 曲线 定义 ”对 话 框 图 10.2.47 “Deviation Analysis” 对 话 框 
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10.2.47 所 示 “Deviation Analysis” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
ec Faraneters 区 域 : 此 区 域 用 于 定义 对 分 析 对 象 进行 不 同形 式 的 抽样 分 析 ,， 包括 以 下 


三 种 方式 : 
可 pmogeneons filtering: 复 选 框 选中 此 复 选 框 可 以 使 用 公差 球 方式 对 分 析 对 象 进 


回 
行 抽样 分 析 ， 公 差 球 半径 越 小 ， 分 析 越 精确 。 
回避 Isshold 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 定义 分 析 的 边界 值 ， 大 于 该 值 的 不 做 
分 析 ， 只 对 低 于 该 值 的 部 分 做 分 析 ，。 
回 “ 已 Sie 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 定义 平均 间距 ， 系 统 根据 该 平均 间距 对 分 
析 对 象 进行 抽样 分 析 , 如 图 10. 2. 48 所 示 。 
偏差 分 析 .2 : 偏差 分 析 .3 
2. ?Tmm lmm 
1. SS5mm 已。 BBGmm 
0.92dmm DD. 333mm 
Dmm Hmm 


a) Homogeneous filtering 分 析 b) Threshold 分 析 


c) Step 分 析 
图 10.2.48 ”抽样 分 析 参 数 
@ “YI 区域: 此 区 域 用 于 定义 分 析 结果 显示 格式 
回 “99 下拉 列 表 : 用 于 定义 结果 显示 样式 ， 包 括 六 i、 


回 。 ber of signifiemt digits; 文本 框 : 在 此 文本 框 中 定义 结果 显示 的 小 数位 数 ， 


10.3 后 云 网 格 化 


扩 云 网 格 化 束 是 在 点 云 上 创建 三 角 网 格 ， 使 点 云 的 几何 形状 更 加 明显 ， 方 便 点 云 轮 局 
以 及 有 曲线、 曲面 的 创建 。 


10.3.1 创建 网 格 面 
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使 用 ss 个 令 ，d] 以 根据 点 云 数 据 创建 网 格 面 。 下 和 面 以 图 10.3.1 所 示 的 实例 


来 说 明 根 据点 云 创建 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.3.1 创建 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.03\ ch10.03.01\ mesh_creation. CATPart。 
Step2. 选择 命令 , 选择 下 拉 菜 单 柄 六 re Mesth, k ek Mesh Creation... 命令 ， 系统 
弹出 图 10.3.2 所 示 的 “Mesh Creation” 对 话 框 。 


esh Creation | 


居 30 Meskher 
[2D Mesher 


[| Sag : . lmm 
LConstrained 
国 Hei ehborhood frr 二 rte 
ti 
bo lh 
Display 一 : i 
E Shadine 硕 Smooth i 


LTrianeles [1 Flat 


-选取 此 点 云 


一 全 确 定 | 地 应 用 | 天 闭 | 


图 10.3.2 “Mesh Creation ”对话 框 图 10.3.3 ”选取 创建 对 象 
Step3. 选取 创建 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.3 所 示 的 点 云 为 创建 对 象 。 
Step4. 定义 创建 方式 。 在 “Mesh Creation ”对话 框 中 选中 时 9 msher 选项 。 
Step5. 定义 网 格 面 参数 和 显示 模式 。 在 对 话 框 中 选中 呈 王 ewrhbood 选项 ， 此 时 在 点 云 上 
出 现 一 个 绿色 的 圆 点 ， 在 bebood 后 的 文本 框 中 输入 小 平面 边缘 长 度 值 7。 然 后 在 于 于 尝 
区 域 中 选中 加 Saage 和 入 Smeoth 先 项。 
Step6. 单 击 对 话 杠 中 的 克 应 用 及 钮 ， 然 后 单 击 总 确定 用 交 钮 ， 完 成 点 云 网 格 面 的 创建 。 
10.3.2 所 示 “Mesh Creation” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 。 夯 30 1esher 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 直 接 根据 选取 的 点 云 数据 拟 合 创建 网 格 面 . 
@ 各 2 lesher 选项 : 选中 此 选项 , 可 以 根据 指定 的 投影 方向 创建 网 格 面 , 对 话 框 如 图 10.3.4 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 击 纪 按钮， 可 以 选择 一 个 平面 作为 投影 方向 (图 10.3.5a); 单 击 
全 | 胺 钮 ， 可 以 使 用 指南 针 确 定投 影 方向 (图 10.3.5b ) 指南 针 的 W 方向 即 为 投影 方向 . 
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esh Creation 梧 轿 
[3D Mesher 
居 20 Mesher 


世人 
Display 一 
由 [1 Smootk 


国 Trianeles 嚼 Flat 


| 入 确定 | 本 应 用 | “关闭 
We EE 2 a) 选择 平面 作为 投影 方向 b) 使 用 指南 针 确 定投 影 方向 
图 10.3.4 “Mesh Creation” 对 话 框 图 10.3.5 ”使 用 “2D Mesh” 创 建 网 格 面 


@ Mishborhood 文本 框 : 用 于 定义 小 平面 边缘 长 度 值 。 值 越 小 ， 网 格 面 越 密集 (图 
10.3.6a )， 值 越 大 ， 网 格 面 越 粗 料 (图 10.3.6b )。 
说 明 : 在 定义 该 长 度 值 时 ， 如 果 给 定 的 值 太 小 ， 系 统 将 无 法 生成 网 格 面 。 


a) gh b) 值 为 10mm 
图 10.3.6 ”定义 “Neighborhood” 参 数 
@ “YY 区域， 用 于 定义 网 格 面 的 显示 模式 ， 
回 ”Sadine 先 项 选中 此 选项 ， 在 网 格 面 上 显示 打 光 效果 。 
回 ”时 Smooth 选 项 : 选中 此 选项 ， 使 创建 的 网 格 面 光 顺 显 示 。 
回避 Tisass 选项 : 选中 此 选项 ， 生 成 三 角 网 格 面 (图 10.3.7) 。 
回 六 Lat 选项: 选中 此 选项 ， 表 示 光 线 向 三 角 面 的 法 向 照射 。 


图 10.3.7 ”三角 网 格 面 


10.3.2 ” 偶 移 网 格 面 


使 用 俩 移 网 格 面 命令 可 以 将 网 格 面 沿 看 网 格 面 的 法 同 俩 置 一 定 的 距离 得 到 新 的 网 格 
面 ， 此 操作 和 曲面 偏 移 类 似 。 下 面 以 图 10.3.8 所 示 的 实例 来 说 明 偏 移 网 格 面 的 一 般 过 程 。 
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-选取 此 网 格 面 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 10.3.8” 偶 移 网 格 面 


Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.03\ ch10.03.02\ mesh offset. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插 六 mm Mesh Difset... 命令 ， 系统 弹 


出 图 10.3.9 所 示 的 “Mesh Offset” 对 话 框 。 
| PE 1 | 


Dffset Value 


Dm 
ee 
oe | 区 珊 ] - 
图 10.3.9 “Mesh Offset” 对 话 框 

Step3. 选取 偏 移 对 销 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.8a 所 示 的 网 格 面 为 偏 移 对 象 。 

Step4. 定义 偏 移 距离 值 。 在 “Mesh Offset” 对 话 框 的 下 "ew 文本 框 中 输入 偏 移 距离 
值 20。 

Step5. 单 击 总 确定 jj 包 ， 完 成 偏 移 网 格 面 的 创建 ，。 

说 明 : 在 对 话 框 的 Basss 区 域 中 选中 已 Ersate scms 复 选 框 , 在 偏 移 的 网 格 面 边缘 生成 离 
散 点 (图 10.3.10 )。 


图 10.3.10 Create scans 


10.3.3 ”粗略 仿 移 


使 用 粗略 偏 移 命令 可 以 将 网 格 面 沿 看 网 格 面 的 法 回 仿 壮 一 定 的 距离 得 到 新 的 网 格 面 ， 
而 且 还 可 以 修改 俩 移 网 格 面 的 网 格 参数 。 下 面 以 图 10.3.11 所 示 的 实例 来 说 明 粗 略 仿 移 的 一 


般 过 程 。 
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-选取 此 网 格 面 


图 10.3.11 粗略 偏 移 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.03\ ch10.03.03\ rough_offset. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 上 的 一 tf 

弹出 图 10.3.12 所 示 的 “Rough Offset” 对 话 框 。 


a) 仿 移 前 b) 仿 移 后 


Dfftset Distance : 


ranul aritw : Brr 图 


Direction 一 一 


2 


站 确定 | 


图 10.3.12 “Roush Offset” 对 话 框 


Step3. 选取 仿 移 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.11a 所 示 的 网 格 面 为 俩 移 对 象 。 


Step4. 定义 偏 移 距离 值 。 在 “Mesh Offset” 对 话 框 中 9 后 的 文本 框 中 输入 偏 
移 距 离 值 20。 


Step5. 定义 偏 移 网 格 面 参数 。 在 对 话 框 中 seasit :后 的 文本 框 中 输入 偏 移 网 格 面 的 间 
距 值 为 3。 

Step6. 定义 偏 移 方式 。 在 对 话 框 中 对 sesm 区域 下 单 击 玛 按钮 。 

Step7. 单 击 对 话 框 中 的 屯 应 用 儿 妆 钮 ， 再 单 击 惠 _ 确 定 多 钮 ， 完 成 粗略 偏 移 的 创建 。 

说 明 ， 在 对 话 框 的 Birestim 区域 中 单 击 全 | 胺 钮 ， 可 以 延 仲 偏 移 的 网 格 面 (图 10.3.13a)， 
单 击 之 钮 ， 可 以 将 原始 网 格 面 和 偏 移 网 格 面 延伸 并 封闭 (图 10.3.13b ). 


< 3 


a) 一 侧 延 伸 


b) 两 侧 延伸 
图 10.3.13 “” 偏 移 方式 


10.3.4 ”翻转 边线 


使 用 翻转 边线 命令 可 以 修正 网 格 面 边线 ， 重 建 三 角 网 格 ， 使 网 格 面 更 加 平滑 。 


下 面 以 
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图 10.3.14 所 示 的 实例 来 说 明 翻 转 边线 的 一 般 过 程 。 


SS 


选取 此 网 格 面 A 
、\ 7 


N 
N 
N 


a) 翻转 前 b) 翻转 后 
图 10.3.14 ”翻转 边线 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch10\ch10.03\ ch10.03.04\ flip_edge. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 一 山 到 和 一 > 国生 红 二 坟 二 湖人 介 今 ， 系统 弹 
出 图 10.3.15 所 示 的 “Flip Edge” 对 话 框 。 

Step3. 选取 翻转 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.14a 所 示 的 网 格 面 为 翻转 对 象 。 
ee 了 [2 
nt FE 图 
SR 一 

图 10.3.15 “Flip Edge” 对 话 框 

Step4. 定义 翻转 深度 值 。 在 “Flip Edge” 对 话 框 中 ”YW 后 的 文本 框 中 输入 翻转 深度 值 


So 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 蕊 应 用 上 扩 钮 ， 再 单 击 总 确定 jj 守 钮 ， 完 成 翻转 网 格 面 边 线 的 操 
作 。 


10.3.5 “平顺 网 格 面 


使 用 平顺 网 格 面 命令 可 以 使 网 格 面 更 加 和 平顺。 下面 以 图 10.3.16 所 示 的 实例 来 说 明 平 顺 
网 格 面 的 一 般 过 程 。 


| 选取 此 网 格 面 1) 


a) 平顺 前 b) 平顺 后 
图 10.3.16 “平顺 网 格 面 


Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.03\ ch10.03.04\mesh_smoothing. CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插 六 eh Smoothing... 
弹出 图 10.3.17 所 示 的 “Mesh Smoothing” 对 话 框 。 
Step3. 选取 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.16a 所 示 的 网 格 面 为 平顺 对 和 象 。 


Nesh Smoothine 阿 四 
Te 广 Single effect 人) Dual effect 
Coeffic1ient: 0.85 
DD Ma Dewiatior. lmm 


ax. Dewviation = 0. I82mm 
ean Dewiation = 0. ?Td4mm 


图 10.3.17 “Mesh Smoothing” 对 话 框 
Step4. 定义 平顺 类 型 。 在 “Mesh Smoothing” 对 话 框 的 w* 区 域 中 选中 多 Singe effect 先 
项 。 
Step4. 定义 平顺 系数 。 在 对 话 框 中 拖 动 “2 后 的 请 块 ， 调 季 平 顺 系数 值 为 0.85。 


Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 应 用 上 按钮 ， 再 单 击 .总 确定 jj 钮 ， 完 成 平顺 网 格 面 的 操作 。 
说 明 : 对 于 同一 个 网 格 面 ， 根 据 需 要 可 以 进行 多 次 平顺 操作 使 其 变 得 更 加 光 顺 。 
10.3.17 所 示 “Mesh Smoothing” 对 话 杠 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ “区域. 用 于 定义 平顺 类 型 ， 包 括 以 下 两 种 平顺 类 型 : 

回 。 画 sinals stfeet 单 选项 ， 选 中 此 单 选项 ， 表 示 移 去 太 小 的 网 格 面 ， 

回 。 六 Doal sffest 单 选项 ;选中 此 单 选项 ， 表 示 减 少 网 格 面 的 粗糙 程度 . 
Cestficient: 滑 块 : 用 于 定义 平顺 系数 ， 系 数 越 大 ， 调 整 后 的 网 格 面 越 平顺 。 

@ Me Deistion 复 选 框 : 用 于 定义 多 许 进行 平顺 调整 的 最 大 距离 。 


10.3.6 ”修补 网 格 面 


使 用 修补 网 格 面 命令 可 以 修补 网 格 面 上 存在 的 破 孔 。 下 面 以 图 10.3.18 所 示 的 实例 来 说 
明 修 补 网 格 面 过 程 。 


EN 


a) 修补 前 b) 修补 后 
图 10.3.18 ”修补 网 格 面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch10\ch10.03\ ch10.03.06\fill_hole. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 的 一 一 2 一 加 命令 ， 系 统 弹 
出 图 10.3.19 所 示 的 “Fill Holes 对 话 框 。 
Step3. 选取 修补 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.20 所 示 的 网 格 面 为 修补 对 象 ， 系 统 自动 找 
到 网 格 面 的 破 孔 〈 图 10.3.20)，V 表示 该 破 孔 的 边线 被 选中 ，X 表示 未 被 选中 。 
Fill Holes ?<| 
瑟 tole size: [sm 图 


LFoints insertion 


选取 此 网 格 面 


Sag : lmm 
[Step : lmm 
[| shape : We 
Se 总 确定 | 总 应 用 | 关闭 | 


10.3.19 “Fill Holes 对 话 框 图 10.3.20 ”选取 修补 对 象 
Step4. 定义 修补 方式 。 在 “Fill Hole” 对 话 框 中 选中 Wels ss : 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 
框 中 输入 破 孔 尺寸 值 1.5。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 意 诺 思 匀 钮 ， 再 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 修补 网 格 面 的 操作 。 

10.3.19 所 示 “Fill Holes 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ iole size : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 破 孔 尺 寸 ， 表 示 
小 于 此 值 的 破 空 被 选中 ， 大 于 或 等 于 此 值 的 不 被 选中 。 

@ Points insertion 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 在 ”文本 框 中 设置 网 格 最 大 边 长 ， 
如 果 网 格 边 长 大 于 此 值 将 增加 市 点 。 

@ “Step : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 调整 修补 网 格 面 的 精度 ， 值 越 小 网 格 被 划分 
的 越 细 致 ; 值 越 大 ， 网 格 被 划分 的 越 粗糙 (图 10.3.21 )。 

@ 中 Shpe : 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ,修补 网 格 面 是 平滑 过 渡 的 ， 调 整 其 后 的 滑 块 ， 可 
以 改变 修补 网 格 面 的 曲 座 。 


放大 图 


a) Step 值 为 0.5mm 


b) Step 值 为 1mm 
10.3.21 ”Step 参数 


10.3.7 创建 三 角 面 
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使 用 三 角 面 命令 可 以 网 格 面 上 和 破 扎 处 根据 仆 孔 边线 创建 在 干 个 三 角 面 对 仆 孔 进行 修 
补 。 下 面 以 网 10.3.22 所 示 的 实例 来 说 明 创建 三 角 面 修补 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


OO- 


a) 修补 前 b) 修补 后 
10.3.22 ”创建 三 角 面 修补 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.03\ ch10.03.06\ interactive_triangle. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Es LE 上 本 Interactive Trianele Creation... 
命令 ， 系 统 弹 出 图 10.3.23 所 示 的 “Interactive Triangle Creation ”对 话 框 。 
守 名 职 当 | 


10.3.23 “Tnteractive Triangle Creation” 对 话 框 


Step3. 创建 三 角 面 。 
(1) 创建 第 一 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.24 所 示 的 边线 和 点 ， 点 和 边线 形成 一 
个 三 角形 的 区 域 ， 系 统 目 动 将 该 三 角形 区 域 填 充 成 网 格 面 ， 如 图 10.3.25 所 示 。 


选取 此 后 


| 
1 
1 
1 
1 
> 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


图 10.3.24 ”选取 边界 元 素 图 10.3.25 ”创建 第 一 块 三 角 面 
(2) 创建 第 二 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.26 所 示 的 边线 和 点 。 
(3) 创建 第 三 块 三 角 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.27 所 示 的 边线 和 点 。 
选取 此 边线 选取 此 点 选取 此 边线 选取 此 点 
\ / N [| 


10.3.26 ”创建 第 二 块 三 角 面 10.3.27 创建 第 三 块 三 角 面 
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Step4. 参照 Step3 对 网 格 面 上 另外 一 处 破 孔 进行 修补 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .局 应 用 jj 扩 钮 ， 再 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 使 用 三 角 面 修补 网 格 
面 的 操作 。 


10.3.8 ”降低 网 格 密度 


当 网 格 密度 较 大 时 ， 系 统 运 行 会 比较 慢 ， 使 用 降低 网 格 密度 命令 可 以 降低 网 格 密度 ， 
提高 系统 运行 速度 。 下 面 以 独 10.3.28 所 示 的 实例 来 说 明 降 低 网 格 密 虚 的 一 般 过 程 。 


选取 此 网 格 面 


a) 降低 密度 前 b) 降低 密度 后 
图 10.3.28 ”降低 网 格 密度 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.03\ ch10.03.08\decimation. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 划一 > 一 命令 ， 系 统 弹出 
10.3.29 所 示 的 “Decimate” 对 话 框 。 

Step3. 选取 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.28a 所 示 的 网 格 面 ， 此 时 在 对 话 框 中 的 
nee rom 文 木 框 中 显示 当前 网 格 数 目 。 

Step4. 定义 降低 密度 方式 。 在 “Decimate” 对 话 框 中 选中 生 扣 ri Deviation 和 局 Mesainm 复 
选 枉 ， 在 msim 后 的 文本 框 中 输入 最 大 值 0.03。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 感应 用 | 护 钮 ， 再 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 降低 网 格 面 密度 的 操 
1 这 

说 明 : 在 对 话 框 中 的 “mt 区域 下 选中 加 ysis 复 选 框 ， 系 统 将 在 站 区 域 下 的 列表 杠 
中 显示 降低 密度 后 的 网 格 面 的 相关 信息 (图 10.3.30 )。 

Decimate ?| Decimate ?| 


大 Chordal Devwiation 
国 Wasximan 


[1 了 dge Leneth 


大 Chordal Jeviation 
国 Warximan 


[1 了 dgEe Leneth 


LTareet Fercentage 
Tareet Trianele Count : 


[ ] Targget Percentage 
Tareet Trianele Count : 


[|Free Edge Toleararee Prr 同 [ ]Free Edge Toleararee Prr 同 
Result 一 Result 
[|] Analysis 


加 hnalysis 


ax. Dewiation = 0.23Tmm 
ear Dewiation = 0. VOSmm 


图 10.3.29 “Decimate” 对 话 框 图 10.3.30 


“Decimate” 对 话 框 
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10.3.29 所 示 “Decimate” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 了 明 如 下 : 

@ Chorda Deviation 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 然后 选中 局 Naximm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 
框 中 设置 最 大 值 ， 大 于 此 值 的 不 做 处 理 ， 这 种 方式 可 以 较 好 的 保留 网 格 面 的 形状 。 

@ Mlee Tength 单 选项 ， 选中 此 单 选项 ， 然 后 选中 四 Wnimm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 
设置 最 小 值 ， 系 统 将 网 格 面 中 小 于 设 定 最 小 值 的 三 角 网 格 面 移 去 ， 形 成 较 平均 的 
网 格 面 。 

@ Is Pereentsss 文本 框 : 用 于 定义 将 网 格 密度 降低 到 原来 的 百 分 

@ mee rm 文本 框 : 用 来 显示 目标 网 格 数目 ， 和 均 度 后 的 网 格 数 
目 (相对 于 当前 网 格 数目 ). 

@ “ee Poumt 文本 框 : 用 来 显示 当前 网 格 数目 (可 以 是 降低 网 格 密度 前 的 当前 
数目 ， 也 可 以 是 降低 网 格 密 度 后 的 当前 数目 )。 

@ Mee Bdee Toleranee 文本 框 : 用 于 设置 自由 边 的 最 大 偏差 值 。 


10.3.9 优化 网 格 


使 用 优化 网 格 命 令 可 以 对 存在 的 网 格 面 进行 优化 处 理 ， 使 网 格 面 更 加 均匀 。 下 和 而 以 图 
10.3.31 所 示 的 实例 来 说 明 优化 网 格 的 一 般 过 程 。 


选取 此 网 格 面 


a) 优化 前 b) 优化 后 
图 10.3.31 优化 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch10\ch10.03\ ch10.03.09\mesh_optimize. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 凤 一 和 一 全 仿 ， 示 统 弹 出 
10.3.32 所 示 的 “Optimize ”对 话 框 。 

Step3. 选取 优化 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.31a 所 示 的 网 格 面 。 

Step4. 定义 优化 参数 。 在 “Optimize ”对 话 框 中 的 ew wnat 文本 框 中 输入 最 小 长 度 
值 为 0.2， 在 Eeesseg 广 木 框 中 输入 最 大 长 度 值 0.5， Wp 系统 默认 设置 值 

说 明 : 对 话 框 中 的 me Teneth 和 eg 分 别 指 三 角 面 边 长 的 最 小 值 或 最 大 值 。 其 
中 最 小 值 必 须 小 于 或 等 于 最 大 值 的 一 半 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 屯 应 图 多 钮 ， 再 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 优化 网 格 面 的 操作 。 
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Dptim1ire ?| 
Minimm Leneth: .2mm 

Maximuam Leneth: OD. Smm 

Dihedral Mnele: Poa 图 


Result 
男 hnalysis 
1 


ax. Devwiation = 0.U2lmm 
esar Dewiation = .3341e-D04mm 


图 10.3.32 “Optimize” 对 话 框 


说 明 : 在 对 话 框 中 的 mt 区 域 下 选中 dvis 复 选 框 ， 系统 将 在 ut! 区 域 下 的 列表 框 
中 显示 优化 网 格 面 的 相关 信息 (图 10.3.32 )。 


10.3.10 ”合并 网 格 面 


使 用 合并 网 格 命 令 ， 可 以 将 大 干 个 网 格 面 合并 成 一 整 张 网 格 面 。 
的 实例 来 说 明 合并 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


网 格 面 1 


b) 合并 后 


图 10.3.33 ”合并 网 格 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.03\ ch10.03.10\meshs_merses CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 有 
统 弹 出 图 10.3.34 所 示 的 “Meshs Merges 对 话 框 。 
Step3. 选取 合并 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.33a 所 示 的 网 格 面 1 和 网 格 面 2 为 合并 
网 格 面 。 


Step4. 单 击 .总 确定 ] 术 钮 ， 完 成 合并 网 格 面 的 操作 。 


下 面 以 图 10.3.33 所 示 


网 格 面 2 


a) 合并 前 


上 人、 人 


eree eshes 辐 回 


Meshes to meree 
Mesh Creationl 
Mesh Creatinore 


图 


10.3.34 “Meshs Merses 对 话 框 


260 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


10.3.11 分割 网 格 面 


使 用 分 割 网 格 面 命令 可 以 将 一 整 张 网 格 面 分 割 成 几 个 独立 的 网 格 面 ， 其 操作 和 删除 后 
云 以 及 激活 点 云 的 操作 类 似 。 下 面 以 图 10.3.35 所 示 的 实例 来 说 明 分 割 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


有 人 


a) 合并 前 b) 合并 后 
图 10.3.35 合并 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch10\ch10.03\ ch10.03.08\meshs_split. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 宅 es 从 >， 系统 弹 
出 图 10.3.36 所 示 的 “Split” 对 话 框 。 

Step3. 选取 分 割 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.35a 所 示 的 网 格 面 为 分 割 网 格 面 。 

Step4. 定义 拾取 点 云 模 式 。 在 “Split” 对 话 框 的 ma 区 域 中 选中 时 3 单 选项 。 

Step5. 定义 分 割 类 型 和 区 域 。 在 对 话 框 的 站 束 * 区 域 中 选中 四 Bestaeae 单 选项 ， 然 后 
在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.3.37 所 示 的 矩形 区 域 作 为 分 割 区 域 

Step6. 定义 分 割 部 分 。 在 对 话 框 的 强 stsa rat 区 域 中 选中 四 ontsia 守 p 单 选项 。 

Step7. 单 击 砷 确定 | 匀 钮 ， 完 成 分 割 网 格 面 的 操作 。 


Split ?<| 
一 
me | hll | Swa 
Mode Trap Type 
[1 Fick 动 及 Be+ SarEUL ar 
习 Trap Polyeonal 
[1 Brush 哪 Spline 


Flood 
Lewel 


Selected 了 art 一 
凡 Point 2 Trarp 


Ol Trianele 
(Ol SearGriad 
OY) Cell 


(0 Bloud Walli date Tap | 


廊 Outsi de Tr ap 


图 10.3.36 “Split” 对 话 杠 图 10337 定义 分 审 区 域 
10.3.12 ” 修 瘟 /分 割 
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使 用 修剪 /分 割 命令 可 以 对 网 格 面 进行 修剪 处 理 ， 同 时 还 可 以 进行 分 制 处理 。 下 面 以 图 
10.3.38 所 示 的 实例 来 说 明 修一 网 格 面 的 一 般 过 程 。 


-> » 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 10.3.38 ”修剪 网 格 面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.03\ ch10.03.08\trim spht. CATPart。 


外 TrimiSsplit.. 


命令 ， 系统 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 订 单 本 2 
弹出 图 10.3.39 所 示 的 “Trim/Split” 对 话 框 。 

Step3. 选取 修剪 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.40 所 示 的 网 格 面 为 要 修剪 的 网 格 面 。 

Step4. 定义 修 筋 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.40 所 示 的 曲面 为 修 民 元 条 。 

说 明 : 修剪 元 素 可 以 是 曲线 、 平 面 、 曲 面 和 网 格 面 等 。 

TrimrSplit 了 【xx| 

Element tn sh smoothing 1 | 


Cuttinz Flements 


入 本 是 是 时 1 


= [zz | 


UPear atlam 


[| Fr evwiew 
郁 Trim 四 Remowe hll | 
[1 Split 单 击 此 处 

二 EL 网 格 面 有 

Feep Initial 
E Distinct [1 rouped 
EN 六 确 定 |] 总 应 用 | 总 取消 | 
图 10.3.39 “TrinySplit” 对 话 框 图 10.3.40 ”定义 修剪 元 素 


Step5. 定义 修剪 方向 。 在 “Trim/Split” 对 话 框 中 2 区域 的 YY?* 下 拉 列 表 中 选择 
BE. 

Step6. 定义 修剪 模式 。 在 对 话 框 的 > 区域 中 选中 区 i" 选项 ， 然 后 单 击 剖 | 按 钮 
在 图 10.3.41 所 示 的 位 置 单 击 ， 在 单 击 处 会 出 现 一 个 “前 刀 ” 符 号 ， 表 示 该 侧 是 要 被 修 前 掉 
的 部 分 。 
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SE 
Keep 
Lelete 
Delete hll 


Irnwert hll 


a) 修剪 前 - 修剪 
图 10.3.41 ”定义 保留 图 10.3.42 ”快捷 菜单 


说 明 : aa La 
剪 或 保留 的 符号 上 右 击 ， 系 统 弹 出 图 10.3.42 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 该 快捷 菜单 中 选择 相应 的 
命令 ， 可 以 对 修剪 或 保留 进行 快速 定义 。 

Step7. 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 网 格 面 的 修剪 操作 。 
10.3.39 所 示 “Trim/Split” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ "3?* 下 拉 列 表 : 用 来 定义 投影 方向 ， 包 括 以 下 四 种 投影 方向 : 

”国法 项 :选中 此 选项 ， 表 示 表 示 沿 着 当前 视图 方向 投影 ， 

”时 项， 选中 选项 ， 可 以 使 用 指南 针 来 定义 投影 方向 。 

回国 项 选中 此 选项 ， 表 示 沿 着 网 格 面 法 向 方向 投影 

9” 远 中 此 选项 ， 表 示 沿 着 指定 的 方向 投影 ， 
een 区域， 用 于 定义 修剪 模式 和 分 割 模式 ， 

加 ”局 Fis 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 预览 修剪 边界 线 ， 

回 ”im 单 选项 选中 此 单 选项 ， 用 于 定义 修剪. 

回 。 _EEmozs 和 L1 按钮: 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 定义 的 修剪 (符号 ) 删除 (不 修剪 ) 。 

团 ”51it 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 用 于 定义 分 割 
@ Mdt 区域. 用 于 定义 修剪 或 分 割 的 结果 显 

加” 局 Neep Initid 复 选 框 :选中 此 复 选 框 ， Pi 最 初 的 对 象 ， 即 修剪 操作 不 直 

接 在 原始 网 格 面 上 进行 修剪 ， 修 剪 完成 后 在 特征 树 中 单独 显示 操作 。 

加 ”由 Distinet 选项: 选中 此 选项 ， 修 剪 结果 在 特征 树 中 单独 显示 。 

回 Some 尘 项 : 选中 此 选项 ， 修 剪 结果 在 特征 树 中 显示 成 一 个 特征 。 


~ 
月 


1] 


10.3.13 ”平面 上 投影 


使 用 平面 上 投影 命令 可 以 将 网 格 面 或 点 云 投影 到 平面 上 ， 从 而 创建 一 个 平面 网 格 面 或 
平面 点 云 。 下 面 以 网 10.3.43 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 平面 上 投影 俞 令 创建 平面 网 格 面 的 一 自 
过 程 。 
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选取 此 网 格 面 
所 
i 


a) 创建 前 b) 创建 后 


图 10.3.43 ”创建 投影 网 格 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.03\ ch10.03.13\projection. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 尺 . Dperations 上 Frojection on Plane... 
系统 弹出 图 10.3.44 所 示 的 “Projection On Plane” 对 话 框 。 
Step3. 选取 投影 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.43a 示 的 网 格 面 为 投影 网 格 面 。 
说 明 : 如 果 此 处 选取 的 是 一 个 点 云 ， 投 影 到 平面 上 的 就 是 一 个 平面 点 云 (图 10.3.45 ) 。 
Step4. 定义 投影 平面 。 选 取 xy 平面 为 投影 平面 。 
Step5. 单 击 总 确定 上 入 钮 ， 完 成 投影 网 格 面 的 操作 。 


Froijection Un Flane 回回 


Flements: [mssk Creation. 1 药 | 
Plane: 


广 Distinet 站 Gr ouped 


SE 合 确 定 二 应 用 | 二 电 消 : 


图 10.3.44 “Projection On Plane” 对 话 框 


选取 此 平面 


a) 创建 前 b) 创建 后 


图 10.3.45 ”创建 投影 点 云 


10.4 创建 曲线 


10.4.1 3D 曲线 


使 用 3D 曲线 命令 可 以 根据 空间 任意 扣 或 者 点 云 创建 空间 曲线 。 下面 以 图 10.4.1 所 示 的 
实例 来 次 明 修 剪 网 格 面 的 一 般 过 程 。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.1 创建 3D 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.04\ ch10.04.01\3D_curve. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 Bt 命令 ， 系 
统 弹 出 图 10.4.2 所 示 的 “3D 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “3D 曲线 ”对 话 框 的 中 *E 下 拉 列 表 中 选择 天 选项 。 

Step4. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 的 点 云 上 选取 图 10.4.3 所 示 的 六 个 点 作为 通过 点 。 

说 明 : 在 点 云 上 选取 一 点 后 ， 在 该 点 处 出 现 四 个 箭头 的 方位 图 标 ， 拖 动 箭头 可 以 改变 点 
的 位 置 。 

Step5. 单 击 总 确定 上 护 饵 ， 完 成 3D 曲线 的 创建 。 


30 曲 扶 ?|X 
包 建 其 型 


二 


这 


口 隐 若 预 可 视 化 曲 晓 
S| DD 
洋 弦 长 度 癌 统一 
光孝 数 [ra 加 
图 10.4.2 “3D 曲线 ”对 话 框 图 10.4.3 ”选取 通过 点 


10.4.2 在 网 格 面 上 绘制 曲线 


使 用 在 格 面 上 绘制 命令 可 以 在 已 有 的 网 格 面 上 绘制 曲线 。 下 和 面 以 图 10.4.4 所 示 的 实例 
来 说 明 在 网 格 耐 上 绘制 曲线 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.04\ ch10.04.02\curve_on_mesh. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 配 生 Curve Creation * 是 carve on Nesh... 


系统 弹出 图 10.4.5 所 示 的 “Curve On Mesh” 对话 框 。 
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»、 - 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.4 创建 网 格 面 上 曲线 


Step3. 选取 支持 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.6 所 示 的 网 格 面 为 支持 网 格 面 。 
Step4. 定义 曲线 参数 。 在 “Curve On Mesh” 对 话 框 中 “2 文本 框 中 输入 公差 值 0.1; 
在 ar 文本 框 中 输入 曲线 最 大 阶 次 6， 在 "Yts 文 本 框 中 输入 曲线 最 大 段 数 20。 
Step5. 定义 通过 点 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.6 所 示 的 四 个 点 为 曲线 通过 点 。 
Step6. 单 击 总 确定 j 钮 ， 完 成 网 格 面 上 曲线 的 创建 。 


创建 的 曲线 


Corwve Dn Besh | 长 


Sp tes Mesh Smoothine. 之 
Farameters 一 一 局 2 
局 本 I 
Tolerance i 点 3 
Max. Drder F 同 


出 az. ao EE 


I sale —————————rr 
区 x | 加 Hide curve preview 


国 Curwe Optimirati on 


图 10.4.5 “Curve On Mesh” 对 话 框 图 10.4.6 序曲 通过 点 


’ 


选取 此 网 格 面 


说 明 ， 在 选取 的 点 上 右 击 ， 系 统 弹出 图 10.4.7 所 示 的 快捷 菏 单 .选择 ET 人 人 ， 
设置 该 点 处 连续 类 型 为 点 连续 ， 选 树 国 凡人 人 ， 设 置 该 点 处 连续 类 型 为 相 切 连续 ; 
选择 有 和 全 全 全， 生成 曲线 上 的 内 部 点 ;选择 [国人 全， 可 以 将 该 点 移 除 ; 选择 
B39 台 和 人 ， 可 以 将 绘制 的 曲线 封闭 (图 10.4.8) . 


Foint Contirnuitw 


图 Taneent Continuity 


Internal Point 


Remowe Foint 


Close Curvwe 
图 10.4.7 ”快捷 菜单 图 10.4.8 ”封闭 曲线 
10.4.5 所 示 “Curve On Mesh” 对 话 杠 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ “下 区域 .用 来 定义 生成 曲线 的 显示 样式 : 
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加 ”由 | 按钮 单 击 此 按钮 ， 显 示 曲 线 曲 率 (图 10.4.9) . 
加 ”从 | 按钮， 单 二 此 按钮 ， 显 示 曲线 距离 网 格 面 的 最 大 距离 值 (图 10.4.10) . 
回 共有 按 4 钮 : 单 击 此 按钮 ， 显 示 曲 线 阶 次 和 段 数 (图 10.4.11 ) 。 


图 10.4.9 ”显示 曲率 图 10.4.10 ”显示 最 大 距离 图 10.4.11 显示 曲线 阶 次 和 上 段 数 


10.4.3 ”离散 点 云 创 建 曲 线 


使 用 离散 氮 云 创建 曲线 命令 可 以 将 离散 点 云 拟 合生 成 曲线 。 下 面 以 图 10.4.12 所 示 的 实 
例 来 说 明 由 离散 点 云 创建 曲线 的 一 般 过 程 。 


， 创建 的 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.12 ”离散 点 云 创建 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.04\ ch10.04.03\curve_from_scan. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 帮 
令 ， 系 统 弹出 图 10.4.13 所 示 的 “Curve from Scan” 对 话 框 。 

Step3. 选取 离散 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.14 所 示 的 离散 点 云 。 

Step4. 定义 创建 模式 。 在 “Curve from Scan” 对 话 框 的 we 区 域 中 选中 轩 Smoothins 
单 选 项 。 

Step5. 定义 曲线 参数 。 在 对 话 框 中 “文本 框 中 输入 公差 值 0.1; 在 ““ 文 本 框 
中 输入 曲线 最 大 阶 次 6， 在 "~ “文本 框 中 输入 曲线 最 大 段 数 20。 

Step6. 单 击 台 应 用 上 护 钮 ， 然 后 单 击 剖 确定 | 控 钮 ， 完 成 由 离散 点 云 创建 曲线 的 操作 。 
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Corve from Sean | 


Creation moda 一 一 
Smonthine [1 Interpolation | 


Farameters 


选取 该 离散 点 云 
’ 


Tol er anece - 1mm 


Max. Drder E Ee 
asr. SegmentsP0 EE 


’ 
’ 


一 他 确 定 | 地 应 用 | 关闭 | 


图 10.4.13 “Curve from Scan” 对 话 框 


图 10.4.14 ”选取 离散 点 云 
10.4.13 所 示 “Curve from Scan” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 0 区域: 用 来 定义 生成 曲线 的 方式 : 
加 轩 Snoothing 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 
排列 ， 并 用 这 些 点 创建 曲线 。 


日 interpolation 单 选项 : 选中 此 单 选 项 ， 表 示 在 离散 点 云 中 插入 点 ， 并 用 这 些 点 
创建 曲线 ， 


表示 在 移动 误差 范围 内 ， 将 离散 点 云 平 滑 


呵 


10.4.4 投影 曲线 


使 用 投影 曲线 命令 可 以 在 点 云 或 网 格 面 上 生成 投影 曲线 。 


下面 以 图 10.4.15 所 示 的 实例 
来 说 明 在 网 格 面 上 创建 投影 曲线 的 一 般 过 程 。 


选取 此 曲线 
选取 此 网 格 面 4 2 创建 的 曲线 


a) 创建 前 


b) 创建 后 


图 10.4.15 ”创建 网 格 面 投影 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.04\ ch10.04.04\curve_projection. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 恩 宅 人 >， 
系统 弹出 图 10.4.16 所 示 的 “Curve Projection ”对话 框 。 
Step3. 选取 投影 对 象 和 目标 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.15a 示 的 曲线 和 网 格 面 。 
Step4. 定义 投影 方式 。 在 “Curve Projection” 对 话 框 中 的 和 全 各 tpe 


下 拉 列 表 中 选择 
EEE. 


Step5. 定义 投影 方向 。 在 对 话 框 中 右 击 于 sm : 后 的 文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
Ei. 
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Step6. 定义 投影 参数 。 在 5“ 文本 框 中 设置 投影 到 网 格 面 上 离散 点 云 间 距 值 0.1， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step7. 单 击 . 巧 应 用 上 | 安 钮 ， 然 后 单 击 . 总 确定 | 核 钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 


Corve Projection 


Mone a directiorn 
Direction : [i 部 伞 

Sag FE 由 
Workinz distance Eism “图 


[Curve creation 加 Hearest 


图 10.4.16 “Curve Projection” 对 话 框 


Frojectiorn type : 


10.4.16 所 示 “Curve Projection” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ eetion type ;下拉 列 表 : 用 来 定义 投影 方式 ， 包 括 以 下 两 种 方式 : 
”时 加 六 项 选中 此 选项 ， 表 示 沿 曲线 法 向 方向 投影 . 
加 项， 选中 此 选项 ， 表 示 沿 着 指定 的 方向 投影 ， 

@ “和气 文 本 框 : 用 来 设置 投影 到 点 云 (或 网 格 面 ) 上 的 离散 点 云 之 间 的 间距 。 数 值 越 
大 ， 离 散 线 上 的 点 云 越 少 (图 10.4.17 )。 


全 多 


a) Sag 值 为 0.1 b) Sag 值 为 0.5 
图 10.4.17 定义 Sag 参数 


@ "mne stanee 文本 框 : 用 来 设置 生成 的 交 线 所 涉及 的 点 云 的 宽度 ,数值 越 大 交 线 上 
的 点 越 多 (图 10.4.18 )。 只 有 将 曲线 投影 到 点 云 上 时 ， 此 文本 框 才 有 效 。 


出 


a) Working distance 值 为 2 b) Working distance 值 为 0. 1 
图 10.4.18 ”定义 Working distance 参数 


@ Cwwe creation 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 , 系统 弹出 图 10.4.19 所 示 的 “Curve from Scan” 
对 话 框 ， 可 以 对 生成 的 投影 曲线 做 进一步 的 处 理 ， 将 生成 离散 点 云 创 建成 投影 曲 
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线 (图 10.4.20 )。 


Corve frowm Secan 略图 


Creation mode 一 一 一 
. Smoothine [1 Interpolation | 


Farameters 


Tolerance lmm 


Naxx. Drder E 二 
asr. SeementsEd 图 


Split hnele Poasf ”图 


图 10.4.19 “Curve from Scan” 对话 框 图 10.4.20 ”创建 投影 曲线 


10.4.5 ”截面 曲线 


使 用 鹤 面 曲线 命令 可 以 用 齐 规 面 去 训 切 点 云 或 网 格 面 ， 然 后 将 相交 线 生 成 曲线 。 下 面 
以 图 10.4.21 所 示 的 实例 来 说 明 创建 规 面 曲 线 的 一 般 过 程 。 
创建 的 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.21 创建 截面 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.04\ ch10.04.05\planar_sections. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 信 i 人 
系统 弹出 图 10.4.22 所 示 的 “Planar Sections” 对 话 框 。 

Step3. 选取 元 么 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.23 所 示 的 点 云 ， 此 时 在 图 形 区 出 现 一 个 淡色 的 
截面 。 

Step4. 定义 截面 参数 。 在 “Planar Sections” 对 话 框 中 单 击 呈 有 按 钮 ， 然 然后 单 击 禹 按钮 ， 
在 四 Yeer: 文 本 框 中 输入 截面 个 数 3， 在 :文本 框 中 输入 截面 间距 5。 

说 明 ， 在 对 话 框 中 单 击 2Es 几 妆 甸 ， 可 以 调整 截面 生成 方向 。 
定义 结果 显示 。 在 对 话 框 中 选中 oe 复 选 框 , 然后 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 

Step6. 单 击 晤 应 用 上 控 乌 ， 然 后 单 击 总 瑞 定 此 饲 ， 完 成 截面 曲线 的 创建 。 
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Flanar Sectlions | 
Elemert : [loud 药 | 


so 
[OO Raferenee: 人 | 外: | 全 区 
2 人 ul de. FE 六 | 
a 了 Lare: FE | 画 | 

凯 Janber: F ” 辆 口 finite 国 Previ ew 
Pstep: ms 图 S215] 

Influence hrea: Pr 图 
First limitine curve. a 


选取 此 点 云 
\ 


Second limitine eurwe: 


ae 
图 10.4.22 ” “Planar Sections” 对 话 框 图 10.4.23 ”定义 截面 
全 10.4.22 所 示 “Planar Sections ”对 话 杠 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 : 
ee 
级 人 赚 钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 治 曲线 创建 截面 ， 截 面 与 曲线 重 直 。 
30 腾 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 选择 已 有 的 平面 来 创建 截面 
mvenee 各 ea: 文本 框 : 用 于 定义 影响 区 域 。 当 点 云 不 是 很 密集 的 时 候 ， 用 平面 去 切 
点 云 ， 可 能 不 会 与 点 云 相交 ， 从 而 无 法 生成 截面 ， 这 个 时 候 可 以 调整 影响 区 域 大 
卜 ， 使 平面 与 该 截面 周围 的 点 (影响 区 域内 的 点 ) 相交 ， 这 样 就 可 以 顺利 创建 礁 
面 曲线 了 。 
@ 上 Groped 复 选 框 . 用 于 定义 结果 显示 方式 。 包 括 以 下 三 种 显示 方式 : 
加 项: 选中 此 选项 , 在 特征 树 中 只 显示 一 个 特征 信息 (图 10.4.24a ) . 
”于 时 4 项， 过 中 此 选项 ， 在 特征 树 中 只 显示 一 个 特征 信息 ， 同 时 还 显示 出 
创建 该 截面 的 元 素 (点 云 或 网 格 面 ) 信息 10.4.24b ) 。 
BE. 选中 此 选项 ， 在 特征 树 中 分 别 显示 各 截面 信息 (图 10.4.24c ) 。 
寺 件 几何 体 


3 Cloud 

岗 ; Planar Sections.1 
调 ; Planar Sections.2 
调 ;Planar Sections, 3 


a) 分 割 后 ) 分 割 后 c) 分 割 后 
图 10.4.24 ”定义 结果 显示 方式 
®@ 半 胺 知 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.4.25 所 示 的 “Curve from Scan” 对 话 框 ， 可 
以 将 创建 的 截面 点 云 生 成 截面 曲线 。 


i» Cloud 
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Corve frowm Scan | 


Creation mode 一 一 一 
. Smoothine [1] Interpolation ] 


Farameters 


Split hnele Poasf ”图 


图 10.4.2$ “Curve ffom Scan” 对 话 框 


10.5 快速 曲面 重建 


逆 癌 设计 的 前 处 理 《〈 主 要 包括 点 云 处 理 、 网 格 化 处 理 和 曲线 创建 ) 完 成 以 后 ， 即 可 进 
入 到 逆 同 设计 的 后 处 理 阶段 ， 主 要 包括 曲线 的 编辑 、 曲 面 的 重建 等 内 容 ， 逆 癌 设 计 的 后 处 
理 是 在 “快速 曲面 重建 ”工作 台中 完成 的 。 

ee 
同 ， 以 后 不 再 袭 述 。 下 面具 体 介绍 在 该 工作 台中 常用 的 一 些 命令 和 操作 。 


10.5.1 曲线 分 割 


使 用 曲线 分 割 命令 可 以 将 相交 的 曲线 或 边 在 相交 处 进行 分 制 。 下 面 以 网 10.5.1 所 示 的 


实例 来 说 明 曲线 分 割 的 一 般 过 程 。 


a) 分 天 前 分 割 后 
图 10.5.1 ”曲线 分 割 
Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.05\ ch10.05.01\curves_slice. CATPart。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单衣 bp (a 人 和信 ， 进 入 “ 快 
速 曲 面 重 建 ”工作 从 。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 号 宅 
弹出 图 10.5.2 所 示 的 “Curves Slice” 对 话 框 〈 一 )。 


曲线 2 
\ 


\ 


曲线 1 
/ 
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Selected curwes 


曲 
曲线 .2 


Mor LDistances at nodes 
S| 用 | Sw 
图 10.5.2 “Curves Slice” 对 话 框 (一) 
Step3. 选取 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.1a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 分 割 对 象 。 
Step4. 单 击 总 确定 4 钮 ， 完 成 曲线 分 割 的 操作 ， 此 时 两 条 曲线 被 分 割 成 四 段 曲 线 (图 
10.5.1b)。 
10.5.2 所 示 “Curves Slice ”对话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@。 唱 Distanees st modes 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 然 后 单 击 唤 应 用 外 按 钮 ， 系 统 将 显示 分 害 
后 曲线 与 原来 曲线 之 间 的 距离 偏差 值 (图 10.5.3 )。 
@ 在 对 话 框 中 单 击 re 2 用 安 钴 ， 此 时 “Curves Slice” 对 话 框 如 图 10.5.4 所 示 : 
回 "mee 文 本 框 : 设置 最 大 距离 。 
回忆 Filtering 选 项 : 设置 过 滤 值 ， 大 于 该 值 的 曲线 将 保留 ， 否 则 不 做 保留 。 


Curves Slice 


Selected curwes 


| selection 


A LESS | 国 Distances at nodes 
Parameters 一 一 
Max distance km “图 
加 Filterine Emn 同 
AN Sra| S| 


图 10.5.3 ”显示 最 大 值 标 记 图 10.5.4 “Curves Slice” 对 话 框 (二 ) 


10.5.2 ”校正 连接 点 


使 用 校正 连接 点 命令 可 以 将 选中 的 两 条 曲线 进行 首尾 连接 。 下 面 以 图 10.5.5 所 示 的 实 
例 来 说 明 校正 连接 点 的 一 般 过 程 


曲线 1 
/ 


曲线 2 
\ 


\ 


es 


a) 校正 前 b) 校正 后 
图 10.5.5 校正 连接 点 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.05\ ch10.05.01\adjust_nodes. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 芝 Dperations 上 国宝 idiust Hodes. .. Dp. 系 
统 弹 出 图 10.5.6 所 示 的 “Adjust Nodes ”对话 框 。 

Step3. 选取 曲线 。 在 图 形 区 中 选取 图 10.5.5a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2， 在 对 话 框 中 选中 
后 已 obalL deformation 复 选 框 。 

Step4. 单 击 感应 用 j 近 饥 ， 然 后 单 击 剖 瑞 定 上 4 钮 ， 系 统 弹 出 图 10.5.7 所 示 的 “多 重 结 
果 管 理 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选中 保 贸 所 有 了 元 素 。 单 选项 。 

Step5. 单 击 总 确定 上 饵 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.5b 所 示 。 


此 元 紊 的 结 由 几何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 本 


指向 元 素 


Selected curwes 


于 


| 
是 百 想 要 : 
1 恒 用 近 接 ， 避 悍 留 一 个 子 元 素 ， 


LL] Was deviation : lmm 


辐 Nax hnele G1: EE 财 


国 Global deformation 


司 确定 半 应 用 | 总 取消 


图 10.5.6 “Adjust Nodes ”对话 框 图 10.5.7 “多 重 结 果 管 理 ” 对 话 框 


10.5.3 ”整理 轮廓 


使 用 整理 轮廓 命令 可 以 将 鱼 干 条 里 独 的 曲线 连接 成 一 整 条 曲线 。 下 面 以 图 10.5.8 所 示 


的 实例 来 说 明 整 理 轮 廓 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.8 ”整理 轮 序 


Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.05\ ch10.05.01\clean contour.CATPart。 
Step2. 选择 命 合 今 。 选择 下 拉 菜 单 皇上 = Domain Creation 上 = Clean Contour... 
系统 弹出 图 10.5.9 所 示 的 “Clean Contour” 对 话 框 (一)。 
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Elements to joirn 


i Constraint 


Max hnele G1 Fass 图 


辕 obal deformation 
i: 全 确定 | 全 应 用 | 全 取消 | 
图 10.5.9 “Clean Contour” 对 话 框 图 10.5.10 ”选取 曲线 
Step3. 选择 曲线 对 象 ,在 图 形 区 选取 图 10.5.10 所 示 的 四 条 曲线 , 在 对 话 框 的 了 Yt 区 
域 中 选中 于 sssa tontow 复 选 枉 ， 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 
Step4. 单 击 硬 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 操作 ， 此 时 四 条 曲线 连 车 接 成 一 个 封闭 的 环 ( 图 10.5.8b )。 


10.5.4 曲线 网 格 


使 用 曲线 网 格 命令 可 以 将 知 干 条 相连 的 曲线 连接 成 一 条 曲线 ， 人 节 介 绍 的 整 
理 轮廓 命令 。 下 面 以 图 10.5.11 所 示 的 实例 来 说 明 曲线 网 格 的 一 般 过 


pn ™ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.11 ”曲线 网 格 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.05\ ch10.05.01\corver_network. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 国人 于 Donain Creation + I ee Curves Hetwork... BP 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.5.12 所 示 的 “Curves Network” 对 话 框 。 

Step3. 选择 曲线 和 网 格 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.11 所 示 的 四 条 曲线 ， 然 后 选取 网 格 面 
对 象 。 

Step4. 设 置 公 差 。 在 对 话 框 的 REE 区域 的 时 和 9 文本 框 中 输入 最 大 距离 值 0.05， 

其 他 参数 系统 默认 设置 值 。 

Step5. 单 击 瑟 应 用 | 扩 钮 ， 然 后 单 击 羡 确定 肝 乌 ， 系 统 弹 出 图 10.5.13 所 示 的 “Curves 
Network information” 对话 框 , 在 对 话 框 中 单 击 必 是 | 扩 包 ， 完成 操作 , 结果 如 图 10.5.11b 
所 示 。 
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Curves Hetwork 


Freparati or Constraints Freere Di splay 


Support 
SupPort 


Mesh Creation.l 


Farameters 


Nax distance posm ”图 
[] Filterinmg Prn 问 


Deletine 出所 | Delete wire | 


图 10.5.12 “Curves Network” 对 话 框 


Curves Network 1i1nformati on. 


二 
.1 ) Tou are Boline to create a closed network. Do wou want to continue 了 


图 10.5.13 “Curves Network information ”对话 框 


10.5.5 ” 拟 合 基 础 曲面 


使 用 拟 合 基础 曲面 命令 可 以 根据 已 有 的 点 云 的 轮廓 形状 ， 创 建 与 点 云 形 状 大 致 一 致 的 
曲面 ， 并 且 创 建 的 曲面 可 以 进行 再 编辑 。 下 面 以 网 10.5.14 所 示 的 实例 来 说 明 拟 合 基 础 曲面 
的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.14 ” 拟 合 基 础 曲面 

Step1. 打开 模型 文件 D:\cat20.8\work\chl0\ch10.05\ch10.05.02\ basic_surf_recognition. 
CATPart。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 Surface Creation Basic Surface Recoenition... 命令 ， 
系统 弹出 图 10.5.15 所 示 的 “Basic Surface Recognition” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.14a 所 示 的 点 云 数据 。 

Step4. 定义 拟 合 方法 。 在 对 话 框 中 的 到 a 区域 中 选中 etomatie 选 项 ， 其 他 选项 采用 系 
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统 默 认 设 置 。 
Step5. 单 击 硬度 用 匀 钮 ， 然 后 单 击 .总 确定 腕 钮 ， 完 成 曲面 创建 ， 结 果 如 图 10.5.14b 所 
外。 


Cloud lclouddl 


Methad 
[1 Flane 
[1 Sphere 
Cylinder 
[Core 


矢 hutomatie | 出 ar plane error .500 
More 2 | [|] Spikes 


Se 司 硝 定 ] 名 应 用 | 关闭 | 
图 10.5.15 “Basic Surface Recognition” 对 话 框 (一) 
说 明 : 使 用 该 命令 创建 的 曲面 是 可 以 再 编辑 的 。 在 模型 树 中 选中 国 站 +， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ET 和 一 > 加 天 信人， 录 统 弹出 图 10.5.16 所 示 的 “圆柱 
曲面 定义 ”对 话 框 ， 同 时 在 模型 上 出 现 图 10.5.17 所 示 的 操控 图 标 ， 表 示 当 前 曲面 对 象 是 可 以 
编辑 的 。 


口 镜 像 范围 
友 转 方向 | 
Swe| Sw | 预览 | 


图 10.5.16 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 图 10.5.17 编辑 圆柱 曲面 
10.5.15 所 示 “Basic Surface Recognition” 对 话 框 (一 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 区域: 用 于 设置 拟 合 方法 ， 包 括 以 下 五 种 方法 : 
回 六 flame 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 平面 。 
回 。 轩 sphers 单 选项 ; 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 球面 。 
加 ”Cimaer 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选中 的 点 云 拟 合成 圆柱 面 。 本 例 中 ， 
点 云 形状 比较 接近 圆柱 面 ， 选 中 该 选项 同样 可 以 得 到 图 10.5.14b 所 示 的 结果 。 


加。 站 Come 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根 据 选 中 的 点 云 拟 合成 圆锥 面 . 
回 入 tonatie 单 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 根据 选 中 的 点 云 自 动 选择 拟 合 方法 。 
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@ “Srikes 复 选 框 : 在 对 话 框 中 选中 该 复 选 框 ， 系 统 将 显示 创建 的 标准 曲面 与 原始 文 
件 间 的 距离 偏差 值 (图 10.5.18 )。 

@ 在 对 话 框 中 单 击 LEE 站 用 按钮， 在 对 话 框 中 显示 创建 的 曲面 的 相关 信息 (图 
10.5.19 )。 


Max plane error 500 


Less 2» | 国 spikes 


vlinder detected 
eileht = 1B.8B34 Radius = B. 4880 
ax error = 0.3847 

ean error = 0.0415 


图 10.5.18 ”显示 距离 偏差 图 10.5.19 “Basic Surface Recognition ”对 话 框 (二 ) 


10.5.6 ”强制 拟 合 曲 面 


使 用 强制 拟 合 曲面 命令 可 以 根据 选择 的 点 云 、 网 格 面 或 曲线 来 创建 拟 合 曲面 。 下 面 以 
图 10.5.20 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 强制 拟 合 曲面 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.20 ”强制 拟 合 曲面 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.8\work\ch10\ch10.05\ch10.05. I fit.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 训 ss 
统 弹 出 图 10.5.21 所 示 的 “Power Fit” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 10.5.20a 所 示 的 网 格 面 。 

Step4. 选取 边界 曲线 。 选 取 图 10.5.20a 所 示 的 四 条 边界 曲线 ， 此 时 在 选中 的 曲线 上 最 
示 连 续 类 型 (图 10.5.22)， 在 对 话 框 中 选中 时 Cstraint 单 选项 。 

Step5. 单 击 襄 诺 用 上 扩 包 ， 然 后 单 击 总 确定 上 包 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.20b 所 示 。 

说 明 : 此 处 如 果 只 选择 拟 合 网 格 面 也 可 以 完成 该 曲面 的 创建 ， 此 时 ， 系 统 会 根据 选择 的 
网 格 面 形状 自动 拟 合 来 创建 曲面 (图 10.5.23 ) ， 这 时 就 相当 于 上 一 节 介 绍 的 命令 了 


本 命令 ， 系 
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Freparatl or | Farameters | Informati or | 
[Load BE ll 
| LInit Surface | 


Curwves Use 


10.5.21 “Power Fit” 对 话 框 (一 ) 


10.5.22 ”连续 类 型 10.5.23 ”创建 拟 合 曲面 
10.5.21 所 示 “Power Fit” 对 话 框 〈 一 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ “PYation 洗 项 卡 : 用 于 设置 拟 合 的 基本 选项 : 
加 ”mit Swface 单 选 项 : 选中 此 选项 ， 可 以 添加 调控 曲面 ， 用 于 改善 创建 的 曲面 
的 质量 ， 选 择 的 调控 曲面 必须 比 创建 的 曲面 范围 大 。 
加。 辣 Constraitt 单 选项 : 选中 此 选项 ， 创 建 的 曲面 通过 选中 的 边界 曲线 。 
加 ”Trin 单 选项 : 选中 此 选项 ， 边 界 曲线 将 投影 到 创建 的 曲面 上 ， 并 对 曲面 进 
行 修剪 〈( 图 10.5.24 ) 。 
回 ”证 Selestim 单 选项 : 选中 此 选项 , 系统 根据 选中 的 网 格 面 和 边界 曲线 大 致 拟 合 
创建 曲面 (图 10.5.25 ) 。 


10.$.24 ”修剪 类 型 曲面 10.5.25 ”选择 类 型 曲面 


@ TfYmeters 尘 项 卡 : 用 于 设置 拟 合 参数 ， 此 时 对 话 框 如 图 10.5.26 所 示 。 
加 ”Ye 设置 曲面 拟 合 公差 ， 公 差 值 越 小 ， 拟 合 越 精确 ， 
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回 "YY， 设置 全 局 拟 合 阶 次 。 
回 Seenents :设置 全 局 拟 合 段 数 ， 
回 mas: 设置 [向 阶 次 。 
加 ”8 设置 U 向 段 数 ， 
回 “wayY: 设置 y 向 阶 次 。 
回 “sme ， 设置 Y 向 段 数 ， 
回 人: 设置 张 紧 系数 ， 张 紧 系 数 越 大 ， 表 面 越 光 顺 。 
Freparatiorn | Farameters | Inftormati or | 
Dr der FE ”图 3eement: #4 图 
[| hdwranced svar wv | 
Drder U mt: U F “ 田 
Drder ¥ mt: F “加 
Tens1i on [ ”图 口 Fadius 厂 “图 
全 确定 | 羊 应 用 | 号 取消 | 
图 10.5.26 “Power Fit” 对 话 框 (二 ) 
@ Informati or 先 项 于 用 于 设置 显示 创 ] 建 曲 面 的 相 关 拟 合 信息 NA 此 时 对 话 框 如 图 


10.5.27 所 示 。 


名 
呵 


晤 Spikes 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 显示 拟 合 的 距离 偏差 (图 10.5.28 ) 。 
(图 10.5.29 ) 。 


时 Ssenentation 选项 : 选中 此 选项 ， 系 统 显示 拟 合 段 数 信息 
国 Connect Checker 选项 : 选中 此 选项 i 系统 检查 连续 性 ， 


Freparatiuon | Farameters | Informati or | 
厨 Spikes Dewiation D nnl 


国 Seamentation 国 Connect Checker 


a solution found 
ax Dewviation = 0.01904 
ean Dewiation = D0.005715 

tandard Dewiation = 0.00406 


合 确 定 | 盛 应 用 | 总 取消 


图 10.5.27 “Power Fit” 对 话 杠 (三) 


U Order: 


10.5.28 ”距离 偏差 图 10.5.29 


YY Order 


段 数 信息 


Nb: 


4 
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10.5.7 ”曲面 网 格 


使 用 曲面 网 格 命令 可 以 根据 选择 的 封闭 曲面 网 格 目 动 创 建 形状 一 致 的 曲面 , 类 似 于 “ 创 
成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 中 的 填充 命令 。 下 面 以 图 10.5.30 所 示 的 实例 来 说 明 创建 曲面 网 格 的 


一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.30 ”曲面 网 格 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.05\ch10.05.02\surf_network..CATPart。 
、 、 .| a a - a 
Step2. 选择 命令 选择 下 拉 腕 单 插 六 Surface 人 


令 ， 系 统 弹 出 图 10.5.31 所 示 的 “Surfaces Network” 对 话 框 。 


Surtaces Hetwork 


Curves Hetwork |Clean Contour.s 

后 Cloud [Mesh Creation.1 | 

LlInit Suface | 枝 议 CC 天 ) | 
Farameters | Results # Display | 

Tol erarece 了 了 Domm 四 

Gap 0 . 1mm 

Gap Bl Pb. Saee 图 

LRadius Fom 加 

Tens1 or 上 


a | nace | 


OrderE 团 :smmsntsp4 同 


选取 该 曲线 网 由 


[liompute with ribbons Reset Parameters | 


图 10.5.31 “Surfaces Network” 对 话 框 图 10.5.32 ”曲面 网 格 
Step3. 选 曲 曲线 网 格 和 点 云 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.32 所 示 的 封闭 曲线 网 格 ;在 对 话 框 
中 选中 中 器 复 选 杠 ， 然 后 在 图 形 区 选中 网 格 面 。 
Step4. 设置 曲面 参数 。 在 对 话 款 中 单 击 ws 选项 卡 ， 在 “文本 框 中 输入 公差 
值 0.05。 
Step5. 单 击 轧 诺 用 用 放 钮 ， 然 后 单 击 感 _ 殉 定 用 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.30b 所 示 。 
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10.5.8 ” 目 动 曲面 


使 用 目 由 曲面 命令 可 以 根据 选择 的 网 格 面 目 动 创建 形状 一 人 性 的 曲面 。 下 和 耐 以 图 10.5.33 
所 示 的 实例 来 说 明 创 建 目 动 曲面 的 一 般 过 程 。 


©O- 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.5.33 ”自动 曲面 
Stepl. 打 开 文 件 D:\cat20.8\work\chl10\ch10.05\ch10.05.02\automatic surf.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
令 ， 系 统 弹 出 图 10.5.34 所 示 的 “Automatic Surface” 对 话 框 (一)。 
Step3. 在 图 形 区 选取 图 10.5.33a 所 示 的 网 格 面 。 
Step4. 设置 曲面 参数 ,在 对 话 框 中 的 > ?emeters 区 域 的 We sse eistion 文本 框 中 输 
入 0.05， 在 ta 文本 框 中 输入 500， 在 中 Yee edge toleranee 文本 框 中 输入 0.5， 在 
本 框 中 输入 90， 先 十 复 先 杠 。 
Step5. 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 操作 ， 结 果 如 图 10.5.33b 所 示 。 
10.5.2 所 示 “Automatic Surface” 对 话 框 (一 ) 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ Sfeee Peaneters 选项 卡 ， 用 于 设置 则 面 参 数 : 
回 。 mm swfaee devistion ， 设 置 曲 面 与 网 格 面 之 间 的 最 大 距离 。 
回 。 “feee dt 设置 曲面 细部 数量 。 
加 加 Free edee tolerance : 设置 自 由 边 公 差 ， 
回 基本 :ratio 设置 目标 比率 ， 值 越 接 近 100 效果 越 好 。 
@ ”在 对 话 框 中 单 击 LEE 水] 按钮 ， 此 时 对 话 框 如 图 10.5.35 所 示 。 


Surface Creatior 和 ms htomatic Surface... 


hutomatic Surftace 


Mesh. [Mesh. Creation. l 回 


Mesh. [Mesh. Creation. 1 回 


Surface parameters 


Nean surface dewiatluorn P. osmm 同 
SUurface detail Foo 同 


< LESS | 


矶 Free edee tolerance 的 .Smm eb 
: 怕 spikes Jeviation posm 图 
Tareet ratio 上 “图 
矶 Fy]ll] internal taneency DD output faces 


a surtace dewiation = DO.252 mm 
More 2> | 
i S| Sw| ms: | me Sil wl Eu 


图 10.5.34 “Automatic Surface” 对 话 框 (一 ) 图 10.5.35 “Automatic Surface” 对 话 杠 (二) 
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回 。” 涡 赚 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 显 示 曲 面 与 网 格 面 之 问 的 距离 偏差 (图 10.5.36) 。 
加 ” 雇 | 控 钮 ， 单 二 该 按钮 ， 显 示 自 由 边 距离 偏差 (图 10.537) 。 


图 10.5.36 ”显示 曲面 与 网 格 面 距离 偏 产 图 10.5.37 显示 目 由 边 距 离 偏差 


10.6 ”范例 一 一 电 吹 风 的 逆向 造型 设计 


本 范例 的 设计 主要 的 创建 过 程 是 ， 首 先导 入 点 云 数据 ， 然 后 对 点 云 进行 编辑 处 理 ， 然 
后 进行 尽 云 交 线 的 创建 ， 根 据 扣 云 交 线 创建 曲线 ， 然 后 根据 创建 的 曲线 构造 主要 曲面 ， 最 
后 对 曲面 质 量 进行 分 析 ， 从 而 完成 模型 的 创建 。 

下 和 面 通过 一 个 吹风 机 的 他 辣 设计 为 例 ， 说 明 逆 回 工程 设计 的 一 般 过 程 ， 如 图 10.6.1 所 


图 10.6.1 吹风 机 的 逆 癌 设计 
Task1. 导入 点 云 数据 


Step1. 狐 建 零件 。 狐 建 一 个 名 称 为 “blower” 的 Part 文件 。 

Step2. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 J =—p ca 
系统 切换 至 “数字 化 外 形 编辑 器 ”工作 人 台 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
框 。 

Step4. 选择 打开 文件 格式 。 在 “Import” 对 话 框 中 的 区域 的 "下 拉 列 表 中 
选择 国 沈 项 . 

Step5. 选择 打开 文件 。 在 对 话 框 中 单 击 二 | 校 钮 ， 系 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 
查找 范围 杰 : 下 拉 列 表 中 选择 目录 D:\cat20.8\work\ch10\ch10.05， 然 后 选择 “cloud.igs”， 单 击 


mj 命令 ， 系 统 弹 出 “Import” 对 话 
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EL 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 . 蕊 应 用 | 按钮 ， 然 后 单 击 .总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 点 云 数据 加 载 ， 
果 如 图 10.6.2 所 示 。 


图 10.6.2 导入 点 云 数 据 
Task2. 编辑 点 云 
Stage1. 删除 点 云 


加 载 点 云 数据 后 ， 需 要 对 点 云 进 行进 一 步 的 处 理 ， 使 点 云 符合 设计 的 需要 。 在 该 点 云 
中 包含 如 图 10.6.3 所 示 的 杂 点 ， 需 要 删除 。 


| 


图 10.6.3 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
出 图 10.6.4 所 示 的 “Remove” 对 话 框 。 


Bemowe ?| 
了 Lobal 一 一 一 一 一 一 
| aa hll | Swap | ] 
Nade Trap 了 Ye 
导 了 ic [时 | Rectaral ar 
[ITr ap 同 Folyeuoral 
[1 Brush [1 Spline 
DO) Flood 


Lewel Selected Fart 一 
大 Foint | Inside Trap 
(iTriangle | 二 Outside Trap 
[SearuGrid 
[Cal1l 


Cloud Wal idate en | 
= 六 确定 | 大 职 消 | 


图 10.6.4 “Remove” 对 话 框 
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Step2. 选择 点 云 。 在 图 形 区 选中 导入 的 点 云 。 

Step3. 定义 拾取 点 云 模式 。 在 “Remove” 对 话 框 的 @a 区 域 中 选中 ?i 守 单 选项 。 

Step4. 定义 删除 类 型 和 对 象 。 在 对 话 框 的 ”区 域 中 选中 时 ?3t 单 选项 , 然后 在 图 形 区 
中 选取 图 10.6.3 所 示 的 杂 点 。 

Step5. 在 “Remove” 对 话 框 中 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 删除 杂 点 的 操作 。 


Stage2. 创建 点 云 网 格 面 


为 了 更 好 的 识别 点 云 的 各 个 特征 ， 方 便 重 建 模型 ， 需 要 对 点 云 进行 网 格 化 处 理 。 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插 只 EE Mesh k = Nesh Creation... 系统 
弹出 “Mesh Creation ”对话 框 。 

Step2. 选取 创建 对 象 。 在 图 形 区 选取 导入 的 点 云 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 “Mesh Creation ”对 话 框 中 选中 转 9Wesher 选项 。 

Step4. 定义 网 格 面 参数 和 显示 模式 。 在 对 话 框 中 选中 wheod 选项 ， 在 :二 borhoo8 
后 的 文本 框 中 输入 小 平面 边缘 长 度 值 >。 然后 在 区 域 中 选中 己 Sdins 和 时 Smeeth 选 项 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 应 用 | 六 钮 ， 然 后 单 击 局 确定 j 掖 钮 ， 完 成 点 去 网 格 面 的 创建 ， 
结果 如 图 10.6.5 所 示 。 

说 明 : 在 为 了 便于 观察 ， 此 处 将 导入 的 点 云 隐 藏 。 


图 10.6.5 创建 点 云 网 格 面 


Task3. 创建 吹风 机 主体 部 分 曲面 
Stage1. 激活 主体 部 分 网 格 面 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 
弹出 “Activate” 对 话 框 。 

Step2. 定义 激活 。 选 取 整 个 网 格 面 , 在 “Activate” 对 话 框 的 区 域 中 选中 时 3 选项， 
在 WP* 区 域 中 选中 时 ?eon 选 项 ， 然 后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.6 所 示 的 多 边 形 区 域 
作为 激活 范围 。 在 让 We 域 中 选中 国 Desaees 先 项 。 

Step3. 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.7 所 示 。 


Cloud Edition F = 
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图 10.6.6 ”定义 激活 范围 
Stage2. 创建 曲线 


Stepl. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 区 到 
换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step2. 创建 图 10.6.8 所 示 的 特征 一 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 本 生 
量 命 令 ;选取 yz 平面 为 参考 面 ， 输 入 偏 移 距离 2.0， 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 平面 1 
的 创建 。 

Step3. 参照 Step2 创建 图 10.6.9 所 示 的 平面 2、 平面 3 和 平面 4。 偏 移 距 离 分 别 为 110.0、 
196.0 和 267.0。 

Step4. 参照 Step2 创建 图 10.6.9 所 示 的 平面 5。 选取 zx 平面 为 参考 面 ， 输 入 偏 移 忠 离 
3.0。 


图 10.6.8 ”创建 平面 1 


Step5. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 > 
切换 到 “数字 化 外 形 编辑 器 ”工作 台 。 


看 合 令 ， 系 统 弹 出 “Planar Sections” 对 话 框 ; 选取 网 格 面 ， 在 对 话 框 
中 单 击 安 | 按钮， 然后 选取 平面 1， 在 ver: 文本 框 中 输入 截面 个 数 1， 单 击 对 话 框 中 的 
总 应 用 jj 乌 ， 再 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 截面 离散 线 1 的 创建 。 


图 10.6.10 ”截面 离散 线 1 
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Step7. 参照 Step6 创建 图 10.6.11 所 示 的 其 余 截 面 离 做 线 。 分 别 选取 平面 2、 平面 3、 平 
面 4、 平 面 5 和 xy 平面 。 


图 10.6.11 创建 其 余 截 面 离散 线 


Step8. 创建 图 10.6.12 所 示 的 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 生 
人 人 ， 系统 弹出 “Curve from Scan” 对 话 框 ; 在 图 形 区 选取 图 10.6.10 所 示 
的 截面 离散 线 1。 在 对 话 框 的 "ws 区 域 中 选中 曙 Smoothins 单 选项 。 在 ”文本 框 中 


输入 公差 值 0.01; 在 上 :ae 文本 框 中 输入 曲线 最 大 阶 次 16， 在 号 esnts 文 本 框 中 输入 曲 
线 最 大 段 数 100。 单 击 蕊 应 用 按钮， 然后 单 击 总 确定 上 4 钮 ， 完 成 曲线 1 的 创建 。 
选取 该 截面 离 获 线 1 
由 AP 


"i NM 


图 10.6.12 ”创建 曲线 1 
Step9. 参照 Step8 创建 图 10.6.13 所 示 的 其 余 曲 线 。 分 别 选 取 和 截面 离散 线 2、 截 面 离散 
线 3、 鹤 面 离散 线 4、 和 截面 离散 线 $ 和 截面 离散 线 6、。 


图 10.6.13 创建 其 祭 曲线 


step10. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜单 E 一 所 于 ER ui ck surface Reconstruction 
命令 ,切换 到 “快速 曲面 重建 ”工作 台 。 

Step11. 分 割 曲 线 。 选 择 下 拉 菜 单 胰 生 人 仿 ， 系 
统 弹出 “Curves Slice” 对 话 框 ， 在 模型 树 中 选取 所 有 的 曲线 对 象 ; 单 击 全 确定 | 钮 ， 完 成 
曲线 分 割 的 操作 。 

说 明 : 为 了 便于 后 面 的 操作 ， 此 处 完成 分 割 曲 线 后 ， 将 前 面 的 曲线 、 截 面 离散 线 和 平面 
全 部 隐藏 ， 删 除 不 需要 的 曲线 ， 

Step12. 创建 图 10.6.14 所 示 的 3D 曲线 。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 此 攻 令 ， 系统 弹出 “3D 曲 
线 ” 对 话 框 。 

(2) 绘制 初步 的 3D 曲线 。 在 对 话 框 中 的 名 各 下 拉 列 表 中 选择 四 先 项 ， 然 后 选取 
图 10.6.15 所 示 的 点 1 和 点 2 为 参考 点 ， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 初步 3D 曲线 的 绘制 。 


注意 : 此 处 选择 的 点 和 点 2 分 别 为 图 10.6.15 所 示 的 两 条 曲线 上 的 点 ， 而 不 是 两 曲线 的 


10.6.1$ ”绘制 初步 的 3D 曲线 


(3) 编辑 曲线 约束 。 在 图 形 区 双击 3D 曲线 ， 分 别 选取 图 10.6.15 所 示 的 点 1 和 点 2 右 
击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 岂 者 命 令 ， 系 统 自动 捕捉 3D 曲线 与 相连 曲线 相 切 ， 然 后 
分 别 将 两 点 移动 到 图 10.6.16 所 示 的 位 置 。 

(4) 编辑 曲线 约束 。 分 别 选取 图 10.6.16 所 示 的 箭头 1 和 箭头 2 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 国 于 合 仿 ， 示 统 弹 出 “向 量 调谐 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 甘 时 文 本 框 中 输入 0.6 和 
0.7， 单 击 关 加 | 包 。 

(5) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 3D 曲线 的 绘制 。 


图 10.6.16 编辑 曲线 约束 
Step13. 创建 图 10.6.17 所 示 的 对 称 曲 线 。 选 择 下 拉 菜单 
f 命令 ， 系 统 弹 出 “对 称 定义 ”对 话 框 ， 选 取 图 
10.6.17 所 示 的 曲线 为 曲线 对 象 ， 选 取 xy 平面 为 对 称 参考 ， 单 击 总 确定 此 乌 ， 完 成 对 称 曲 


288 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


线 的 创建 。 


图 10.6.17 创建 对 称 曲 线 
Stage3. 曲面 重建 


Step1. 创建 图 10.6.18 所 示 的 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
弹出 “Power Fit” 对 话 框 。 

(2) 定义 拟 合 曲面 。 选 取 网 格 面 为 点 云 对 象 ， 然 后 选取 图 10.6.19 所 示 的 边界 曲线 ， 在 
对 话 框 中 选中 刘 ceastrsist 单 选项 ; 单 击 对 话 框 中 的 了 metes 选项 卡 ， 在 2 文本 框 中 输入 
0.01 。 

(3) 单 击 七 应 用 | 控 钮 ， 然 后 单 击 . 总 确定] 术 钮 ， 完 成 曲面 1 的 创建 。 


选取 这 四 条 边界 曲线 


国人、 人 
命令 ， 


Da 


图 10.6.20 ”创建 曲面 2 


Step3. 参照 Step2 创建 图 10.6.22 所 示 的 其 余 曲 面 。 
注意 : 此 处 在 创建 图 10.6.22 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 时 不 需要 选择 网 格 面 ， 直 接 选择 边界 


来 创建 曲面 即 可 。 
Step4. 创建 接合 曲面 。 选择 下 拉 菜 单 国 i ; Ji 


cH 
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弹出 图 10.6.23 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 框 ; 选取 所 有 的 曲面 为 接合 对 象 , 在 对 话 框 的 会 # 王 训 
文本 框 中 输入 值 0.1， 单 击 意 确定 上 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 


添加 模式 ”| 移 队 模式 | 
参数 | 组 台 | 要 称 除 的 子 元 索 | 
口 检查 相 切 厨 检查 连接 性 口 检查 多 样 性 
口 简化 结果 
口 智 略 错误 元 素 
合并 距离 随员 疼 
方 ] 角 阀 值 F Sdee 回 


i 、 总 职 消 | 预览 | 


图 10.6.22 ”创建 其 余 曲 面 图 10.6.23 “接合 定义 ”对 话 框 


Task4. 创建 吹风 机 手柄 部 分 曲面 
Stage1. 激活 主体 部 分 网 格 面 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E Ed 
弹出 “Activate” 对 话 框 。 

Step2. 定义 激活 。 选 取 整 个 网 格 面 ， 单 击 对话 框 中 的 stixats 各 1 扩 钮 ， 激 活 整个 网 
格 面 ; 然后 在 对 话 框 的 区 域 中 选中 选项， 在 了” ee 区域 中 选中 时 ?Ye 选项 ， 然 
后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.24 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 “+t 区 域 中 选 
中 语 Inside Trap 选项 。 


Step3. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.25 所 示 。 


图 10.6.24 ”定义 激活 范围 图 10.6.25 ”激活 点 云 


Stage2. 曲面 重建 
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Step1. 创建 图 10.6.26 所 示 的 曲面 1。 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 E | 介 仿 ， 选取 
Stagel 中 激活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 的 ef 在 国人 多 域 中 选中 
日 Flygeo 拉 选项， 然后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 图 10.6.27 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 
selected Part 区 域 中 选中 区 oside Ya 选项 。 单 市 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 
10.6.28 所 示 。 


图 10.6.27 绘制 激活 范围 


(2) 曲面 重建 。 选择 下 拉 菜 单 本 生 
命令 ,选取 上 一 步 激活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 中 的 到 J 区域 中 选中 和 和 tomatie 选 项 ， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 ， 单 击 感应 用 上 j 钮 ， 拖 动 图 10.6.29 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 〈 图 
10.5.26)， 然 后 单 击 .总 确定 肝 钮 ， 完 成 曲面 1 创建 。 


图 10.6.28 ”激活 点 云 图 10.6.29 ”调整 面 大 小 

Step2. 创建 图 10.6.30 所 示 的 曲面 2。( 隐 着 曲面 1) 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 人 人 ， 选取 
Step1 中 激活 的 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 起 tvate 和 1 | 扩 钮 ， 激 活 整 个 网 格 面 ; 在 对 话 框 的 
hode 区 域 中 选中 选项 ， 在 ”Ye 区域 中 选中 外 ?lg 所 选项 ， 然 后 在 图 形 区 点 去 上 绘制 
图 10.6.31 所 示 的 多 边 形 区 域 作为 激活 范围 。 在 ?et 区 域 中 选中 罗 人 rside ?rsp 选项 。 单 
击 . 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.32 所 示 。 


图 10.6.30 ”创建 曲面 2 图 10.6.31 绘制 激活 范围 
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(2) 曲面 重建 。 选 择 下 拉 菜单 芭 宝 
命令 ,选取 上 一 步 激 活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 中 的 ”2% 区 域 中 选中 时 各 tmatie 选 项 ， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 应 用 j 钮 ， 拖 动 图 10.6.33 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 〈 图 
10.6.30)， 然 后 单 击 硬 确 定 j 扩 钮 ， 完 成 曲面 2 创建 。 


图 10.6.32 ”激活 点 云 图 10.6.33 ”调整 面 大 小 

Step3. 创建 图 10.6.34 所 示 的 曲面 3。( 隐 着 曲面 2) 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 E OE slp 命令 ， 选 取 
Step2 中 激活 的 网 格 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 站 tivate 和 1 外 护 钮 ， 激 活 整个 网 格 面 ; 在 对 话 框 的 
区 域 中 选中 生计 和 选项 ， 在 诬 王 生 区 域 中 选中 国 定 ea 选项 然后 在 图 形 区 点 云 上 绘制 
图 10.6.35 所 示 的 多 边 形 区 域 作 为 激活 范围 。 在 5?!t 区 域 中 选中 罗 Wi rp 选项 。 单 
击 . 总 确定 | 近 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 网 10.6.36 所 示 。 


图 10.6.34 创建 曲面 3 图 10.6.35 ”绘制 激活 范围 


(2) 曲面 重建 。 选择 下 拉 菜 单 国 
命令 ,选取 上 一 步 激 活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 中 的 ”2% 区 域 中 选中 加 tonatie 选 项 ， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 ， 单 击 . 总 应 用 以 钮 ， 拖 动 图 10.6.37 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 〈 图 
10.6.34)， 然 后 单 击 总 确定 上村 钮 ， 完 成 曲面 3 创建 。 


me 


图 10.6.36 ”激活 点 云 图 10.6.37 调整 面 大 小 
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Step4. 创建 图 10.6.38 所 示 的 曲面 4。( 隐 藏 J 3) 

(1) 激活 网 格 面 。 选 择 下 拉 菜 单 配 和 es 
Stage3 中 激活 的 网 格 面 ， 二 诺 全 中 的 了 激活 整个 网 格 面 ， 在 对 话 框 
的 wa 区 域 中 选中 刘 间 选项 ， 在 下 守 2* 区 域 中 选中 四 ?ys 选项 ， 然 后 在 图 形 区 点 云 上 给 
制图 10.6.39 所 示 的 多 边 形 区 域 作 为 激活 范围 。 在 5asetea ?wt 区 域 中 选中 刘 Jnsiae Te 选项 。 
单 击 屯 _ 形 定 久 钮 ， 完 成 激活 点 云 的 操作 ， 结 果 如 图 10.6.40 所 示 。 


SEE 


图 10.6.38 ”创建 曲面 4 图 10.6.39 ”绘制 激活 范围 


(2) 曲面 重建 。 选 择 下 拉 菜 单 配 妊 
命令 ， 选 取 上 一 步 激活 的 网 格 面 ， 在 对 话 框 中 的 由 ae 区域 中 选中 利和 tatis 选项， 其 他 选项 
采用 系统 默认 设置 ， 单 击 盛 应用] 按钮 ， 拖 动 图 10.6.41 所 示 的 绿色 箭头 调整 面 的 大 小 〈 图 
10.6.38)， 然 后 单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 则 面 4 创建 。 


AP 


10.6.40 ”激活 点 云 图 10.5.41 调整 面 大 小 
Step5. 创建 图 10.6.42 所 示 的 修 前 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 : 
2 舍 今 ， 选 取 图 10.6.43 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修 前 元素 (可 通过 置 二 侧 Y 下 二 元 率 、 
另 二 则 /上 二 元素 核 钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 


Dperatl orns 


10.6.42 修剪 1 10.6.43 ”选取 修剪 对 象 
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命令 ein 和 为 从 的 沁 来 < 沁 计 革 项 ET 
ni 单 击 Smelt 0, 2 的 创建 。 


人 今 ， 过 24 因 化 二 未 (可 过 二 ET 
钮 调整 修 前 方向 )， 单 市 总 确定 匀 钮 ， 完 成 修 前 3 的 创建 。 


10.6.44 ”修剪 2 10.6.45$ ”修剪 3 
Step8. 创建 图 10.6.46 所 示 的 倒 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 室 一 
全 今 ， 选取 图 10.6.47 所 示 的 边 为 要 圆 角 的 对 象 ; 在 半径 :文本 框 中 输入 值 3.5; 
单 击 总 确定 用 饵 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


10.6.46 ” 倒 圆 角 1 10.6.47 选取 圆 角 边线 


Step9. 创建 图 10.6.48 所 示 的 倒 圆 角 2。 选 取 图 10.6.49 所 示 的 边 为 要 圆 角 的 对 象 ; 在 
半径 :文本 框 中 输入 值 1.5。 


选取 此 边线 
/ 


1; 放大 图 


一 一 一 一 


图 10.6.48” 倒 圆 角 2 图 10.6.49 ”选取 圆 角 边线 


Task5. 吹风 机 细 市 设计 


人 仿 ， A 
另 二 划 ; 下 二 元 素 、 另 二 则 /上 二 元 素 校 馈 调整 修 前 方向 )， 单 击 .总 确定 | 掖 乌 ， 完 成 修剪 4 的 创 
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建 。 

Step2. 创建 图 10.6.51 所 示 的 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 芽 号 
证 玉 天 仿 , 远 取 吹 风机 外 过 曲面 为 要 切除 的 元 素 ,选取 平面 5 为 切除 元 素 , 单 击 已 确定] 
按钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 


10.6.50 修剪 4 10.6.51 分割 1 


命令， 选取 图 10.6.53 所 示 的 边 为 要 圆 角 的 对 象 ; 在 半径 :文本 框 中 输入 值 3.5。 


选取 此 边线 


放大 图 


图 10.6.52” 倒 圆 和 角 3 图 10.6.53 ”选取 圆 角 边线 


Step4. 全 此 ， 吹 风机 主体 曲面 创建 完成 了 ， 下 面 束 是 吹风 机 细 市 部 分 的 设计 《吹风 机 
敢 热 扎 )， 这 一 部 分 可 以 在 创 成 式 外 形 设 计 工 作 合 中 进行 。 此 处 不 再 资 述 ， 结 朱 如 图 10.6.1 
所 示 。 


第 11 草 曲面 设计 综合 范例 


; ”本章 主要 对 几 个 典型 的 曲面 设计 综合 范例 进行 详细 的 讲解 ， 涵 盖 了 “ 创 
成 式 外 形 设计 ”工作 台 和 “自由 曲面 设计 ”工作 台中 常用 的 曲线 、 曲 面 创建 及 编辑 操作 。 
读者 在 学 习 时 ， 重 点 是 要 体会 各 种 曲面 零件 的 建 模 思路 、 线 框 的 构建 技巧 以 及 高 级 曲面 指 
邻 对 线 框 的 要 求 ， 了 解 曲 线 的 绘制 、 投 影 、 光 顺 、 分 析 以 及 曲面 的 修剪 、 分 割 、 合 并 的 一 
般 套路 ; 另外 ， 要 注意 曲面 和 曲面 之 间 的 连接 关系 ， 曲 线 的 质量 决定 曲面 的 质量 ， 曲 线 的 
连续 决定 曲面 的 连续 。 


11.1 曲面 设计 范例 一 一 水 嘴 旋 钮 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 一 个 水 嘴 旋 钮 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 实体 零件 设计 工作 台 与 曲面 设计 
工作 台 的 交互 结合 使 用 ， 多 截面 曲面 和 填充 曲面 的 基本 应 用 以 及 封闭 曲面 转化 为 实体 的 操 
作 方 法 。 其 零件 模型 如 图 11.1.1 所 示 。 


图 11.1.1 零件 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 FAUCET_KNOB。 
Step2. 创建 图 11.1.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 旋转 体 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 EE 二 开间 一 国语 于 分 今 ， 在 “定义 旋转 
体 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 上 胺 钮 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ; 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 11.1.3 所 示 
的 截面 草图 ， 单 击 忠 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
(2) 定义 旋转 轴线 。 单 击 “ 定 义 旋 转 体 ”对 话 框 钠 线 区 域 的 选择 : 文本 框 中 右 击 ， 选 择 
z 轴 为 旋转 的 轴线 。 
(3) 定义 旋转 。 定 义 旋转 角度 。 在 对 话 框 限制 区域 的 第 第 各: 文本 框 中 输入 360。 
(4) 单 击 对话 框 中 的 .总 确定 按钮， 完成 旋转 体 1 的 创建 。 
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图 11.1.2 ”旋转 体 1 图 11.1.3 截面 草图 


Step3. 创建 轴 系 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 交 
框 。 
(2) 定义 轴 系 定义 参数 。 
Q@ 定义 轴 系 类 型 。 在 “ 轴 系 类 型 ” 右 的 下 拉 列 表 中 选择 “标准 ”选项 。 
@ 定义 原点 。 在 “原点 ”的 文本 框 中 右 击 选择 “坐标 ”选项 ， 系 统 弹出 “原点 ”对 话 
采用 系统 默认 的 参数 ， 单 击 上演 轩 扩 钮 。 
@) 定义 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 。 单 击 激活 “X 轴 ” 右 的 下 拉 列 表 ， 在 绘图 区 域 选择 X 轴 为 参 
参考 定义 x 轴 的 方法 ， 定 义 Y 轴 、2Z 轴 。 单 击 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 中 的 二 要 入 
定义 如 图 11.1.4 所 示 的 参数 。 单 击 过 团 外 近 钮 。 


令 ， 系统 弹 出 “ 轴 系 定义 ”对 话 


框 


-> 


落 
饵 


-> 


-> 


图 11.1.4 “更 多 ”对 话 框 

(3) 单 击 . 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 轴 系 1 的 创建 。 

Step4. 创建 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 受 按 钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 革 有 贡生 3 
选项 。 

(3) 定义 平面 参数 。 

Q@ 选择 旋转 轴 。 选 取 乙 轴 作 为 旋转 轴 。 

@ 选择 参考 平面 。 选 取 yz 平面 为 旋转 参考 平面 。 

图 输入 旋转 角度 值 。 在 对 话 框 的 角度 :文本 框 中 输入 旋转 数值 25。 

(4) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
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Step5. 创建 草图 2。 

@ 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 皮 家 
草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

@) 绘制 截面 草图 ， 如 图 11.1.5 所 示 。 

@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 控 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


WE L 口 
~ ~ TEE fy 


| 


图 11.1.5 章 图 2 

Step6. 切换 工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 因 本 一 2 
切换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step7. 创建 项 目 1， 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 
影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 投影 定义 参数 。 

@ 定义 投影 类 型 。 在 “投影 类 型 ”后 的 下 拉 列 表 中 选择 有 ES 

@ 定义 投影 的 线 。 单 击 激活 “投影 的 ”后 的 文本 框 ， 选 择 草图 2 为 要 投影 线 。 

图 定义 支持 面 。 单 击 激活 “支持 面 ”后 的 文本 框 ， 选 取 “ 旋 转 体 1” 为 支持 面 。 

@ 定义 方向 。 单 击 激活 “方向 ”后 的 文本 框 ,选择 7 轴 为 投影 的 方向 , 取消 选中 口 近 接 解法 
复 选 框 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 饥 。 系 统 弹 出 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 在 “是 否 想 要 ; ”区 域 下 
选择 名 使 用 提 职 ， 避 保留 一 个 子 元 素 , 单 选项 。 单 击 .总 确定 | 控 包 。 

(4) 定义 提取 定义 ， 

@ 定义 拓展 类 型 。 在 “拓展 类 型 ”后 的 下 拉 列 表 中 选择 如. 

@ 定义 要 提取 的 元 素 。 在 图 形 区 域 选取 “项 目 1” 为 要 提取 的 元 素 。 

(5) 单 击 .总 确定 jj 饵 ， 

Step8. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 天 一 
切换 到 零件 设计 工作 台 。 

Step9. 创建 图 11.1.6b 所 示 的 特征 
象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 


a a 后 可 人 


9 


倒 圆 角 1。 选取 图 11.1.6a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 
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选取 这 条 边 为 倒 圆 角 对 象 


11.1.6 ” 倒 圆 角 1 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


Step10. 创建 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 恩 话 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 截面 草图 ， 如 图 11.1.7 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

Step11. 创建 草图 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 计 全 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 截面 草图 ， 如 图 11.1.8 所 示 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


— EE — ZE 


命令 ， 选 择 yz 平面 


—~ EE 一 CE 


人 命令， 选择 平面 1 


5.612,.518.1 
11.1.7 草图 3 
Step12. 创建 草图 5。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 虚空 
为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 
(2) 绘制 截面 章 图 ， 如 图 11.1.9 所 示 。 
(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


11.1.8 草图 4 


— EE — ZE 


命令 ， 选 择 xy 平面 


11.1.9 ”草图 5 
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step13. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 到 
切换 到 “自由 曲面 设计 ”工作 台 。 

Step14. 创建 图 11.1.10 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 曲面 1。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 号 

(2) 选择 拉 伸 轮 廊 ， 在 绘图 区 选取 草图 3 为 拉 伸 曲面 。 

(3) 确定 拉 伸 高 度 。 在 长 原文 本 框 中 输入 值 -3。 

(4) 单 击 章 确定 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 1 创建 。 


om 


图 11.1.10 ”曲面 1 
Step15. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 EH 一 | 上 丰 2 命 


令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step16. 创建 图 11.1.11 所 示 的 多 截面 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 讨 | 一 之 EE 一 际 

(2) 定义 截面 曲线 。 分 别 选 取 图 11.1.12 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 (选取 
曲线 2 后 在 选取 拉 伸 曲面 1 系统 将 自动 添加 相 切 约束 )。 

(3) 定义 引导 线 。 单 击 对 话 框 中 的 ?IS 各 列表 框 ， 分 别 选 取 图 11.1.12 所 示 的 曲线 3 
和 曲线 4 为 引导 线 。 

(4) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 创建 。 


图 11.1.11 多 截面 曲面 1 
Step17. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 荣 单 芭 到 一 | 二 二 2 
切换 到 “ 目 由 曲面 设计 ”工作 人 台 。 
Step18. 创建 图 11.1.13 所 示 的 对 称 1。( 将 拉 伸 2 隐藏 ) 
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(1) 选择 命 今 , 选择 下 拉 菜 单 皇上 只 shape Modification 上 站 Symmetry... 
(2) 定义 对 称 元 了 系 。 在 特征 树 中 选取 “多 截面 曲面 1” 为 对 称 元 素 。 

(3) 定义 参考 元 系 。 在 特征 树 中 选取 “yz 平面 ”为 参考 元 素 。 

(4) 单 击 总 确定 上 乌 ， 完 成 对 称 的 创建 。 


pk 


图 11.1.13 ”对称 1 
step19. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 图 一 车 攻 于 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 
Step20. 创建 接合 曲面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 号 皮 
(2) 定义 要 结合 的 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “多 截面 曲面 1” 和 “对 称 1” 作为 要 结 
合 的 曲面 。 
(3) 单 击 意 确定] 扩 钮 ， 完 成 接合 曲面 1 的 创建 。 
Step21. 创建 图 11.1.14 所 示 的 旋转 曲面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 
(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 定 欠 恒 式 : 下 拉 列 表 中 选择 
(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 
(4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线: 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 z 轴 选 项 ， 在 意 度 : 后 的 文本 框 
中 输入 90， 
(5) 单 击 意 确定 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 


命 


wip i jn 中 二 二 人 人、 


HH “~x， 


图 11.1.14 旋转 曲面 1 


Step22. 创建 图 11.1.15 所 示 的 旋转 曲面 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 国 到 一 > 一 > WL， 
(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 下 从 蛋 式 : 下 拉 列 表 中 选择 
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(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 
(4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线 : 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 Z 轴 选 项 ， 在 角度 : 后 的 文本 框 
中 输入 180。 
(5) 单 击 总 确定] 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 
Step23. 创建 图 11.1.16 所 示 的 旋转 曲面 3。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 
(2) 定义 旋转 类 型 。 在 对 话 框 的 宇 闪 模式 : 下 拉 列 表 中 选择 
(3) 定义 旋转 元 素 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 旋转 的 元 素 。 
(4) 定义 旋转 参数 。 在 轴线 ; 后 的 文本 框 中 右 击 ， 选 择 z 轴 选 项 ， 在 角度 : 后 的 文本 框 
中 输入 270， 
(5) 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 旋转 。 


图 11.1.15 旋转 曲面 2 图 11.1.16 旋转 曲面 3 


Step24. 创建 提取 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 峰 

(2) 定义 拓展 类 型 。 在 对 话 框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 好 于 EB 芭 . 

(3) 定义 要 提取 的 元 素 。 在 图 像 区 中 选取 “旋转 体 1” 为 要 提取 的 元 素 。 

(4) 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 提取 2。 

Step25. 创建 修 二 1《〈 隐 藏 旋转 体 1)。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 到 一 

(2) 定义 修剪 类 型 。 在 对 话 框 的 模式 : pa 

(3) 定义 修 前 元素。 在 图 像 区 中 选取 “提取 2”、“ 接 合 1”“ 旋 转 曲 面 1” “旋转 曲面 
2” “旋转 曲面 3” 为 要 修剪 的 元 素 。 

说 明 : 修剪 时 可 参照 录像 。 

(4) 单 击 总 确定 j 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

Step26. 创建 接合 2。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 令 ， 
(2) 定义 要 结合 的 元 素 。 在 绘图 区 中 选取 图 11.1.17 所 示 曲 线 作为 要 结合 的 曲线 。 


(3) 单 击 怠 确定] 村 钮 ， 完 成 接合 曲线 的 创建 。 
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Step27. 创建 如 图 11.1.18 所 示 的 填充 曲面 1 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 的 昌 一 和牛 生 4 一 放生 间 命令， 
(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 作 为 填充 边界 。 

(3) 单 击 总 确定 雌 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 


选取 此 边线 
» / 


图 11.1.17 接合 曲线 图 11.1.18 填充 曲面 
Step28. 创建 图 11.1.19b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 2。 选取 图 11.1.19a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 


对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1。 


选取 这 八条 边 为 倒 圆 角 对 象 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 11.1.19 倒 圆 角 2 


Step29. 创建 接合 3 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 由 到 一 EB 到 一 命令 ， 

(2) 定义 要 结合 的 元 素 。 在 特征 树 中 选取 倒 圆 角 2 和 填充 1 所 示 曲 线 作为 要 结合 的 
曲面 。 

(3) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 

Step30. 创建 倒 圆 角 特 征 3。 选 取 图 11.1.20 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 径 为 
0.9 。 


选取 这 条 边 为 倒 区 圆 角 对 象 


me 


11.1.20” 倒 圆 角 3 


step31. 切换 工作 台 , 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 J 一 全 人 1 
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切换 到 零件 设计 工作 台 。 

Step32. 创建 封闭 曲面 1 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 央 2 一 ”上 E: 

(2) 选择 要 封闭 的 面 。 在 特征 树 中 选取 倒 贺 角 3 为 要 封闭 的 面 。 

(3) 单 击 总 确定 肝 : 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 11.1.21 所 示 的 特征 一 一 凹 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 国 罗 一 EE 于 于 一 于 

(2) 创建 截面 草图 。 单 击 蒋 上 胺 钮 ， 选 取 xy 平面 为 草 绘 平面 ; 绘制 图 11.1.22 所 示 的 截 
面 草图 ， 单 击 鳞 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 在 第 一 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 和 项 ,在 长度 : 文 
本 框 中 输入 值 10， 单 击破 美方 身上 馈 ， 

(4) 单 击 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 叫 权 1 的 创建 。 


11.1.21 由 槽 1 11.1.22 ”截面 草图 


Step34. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 [二 证 请命 令 ， 即 可 保存 零件 模型 。 


11.2 曲面 设计 学 例 一 一 充电 器 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 充电 器 上 盖 的 设计 过 程 。 这 是 一 个 典型 的 曲面 设计 范例 ， 主 要 讲述 了 填 
充 曲面 、 曲 面 修 剪 、 曲 面 圆 角 以 及 曲面 加 厚 等 操作 的 应 用 。 该 零件 模型 如 图 11.2.1 所 示 。 


11.2.1 零件 模型 
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Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单一 | 生疏 3 他 成 式 站 形 设计 罗 


; 系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 杠 ， 在 锦 作 鹤 尾 名称 文本 框 中 输入 文件 名 为 upper_cover， 单 
+ 进入 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

ee 创建 图 11.2.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 于 到] 一 > 
SE 4. 在 特征 本 中 选取 全 7z 平顺 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 上 钮 ,绘制 图 11.2.2 
所 示 的 草图 ， 单 击 电 按钮 退出 草图 环境 。 

ee 创建 图 11.2.3 所 示 的 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 攻 二 一 > 于 到] 一 > 
SE 4. 在 特征 本 中 选取 全 到 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 4 钮 ， 绘 制图 11.1.3 
所 示 的 草图 ， 单 击 粤 按钮 退出 草图 环境 。 


-= =- 
图 11.2.2 草图 1 图 11.2.3 草图 2 

Step4. 创建 图 11.2.4 所 示 的 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 国 号 
人 命令， 系统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 他 了 2 平 呆 为 参考 平 
面 ， 输 入 偏 移 距离 为 40， 单 击 章 _ 确定 用 交 馈 。 

ee 创建 图 11.2.5 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 EE 一 ”国生 一 > 
[命令 在 在 特征 本 中 寺 取 全 1 为 参考 平面 。 单 击 草 _ 确 定 上 钮 ， 绘 制图 11.2 .5 
所 示 的 草图 二 四 中 按钮 退出 草图 环境 。 


图 11.2.4 平面 1 图 11.2.5 草图 3 
Step6. 创建 图 11.2.6 所 示 的 草图 4。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国生 一 人 > 
A. 在 特征 树 中 选取 他“ 1 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 用 妆 乌 ， 绘 制图 11.2.6 
所 示 的 草图 ， 单 击 电 按钮 退出 草图 环境 ， 
ee 创建 图 11.2.7 所 示 的 草图 5。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 >” 国语 一 > 
SE 2. 在 特征 情 中 选取 全 yz 平 呵 为 参考 平面 。 单 击 齐 _ 形 定 儿 六 钮 ,绘制 图 11.2.7 
所 示 的 草图 ， 单 击 电 按钮 退出 草图 环境 ， 
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16. 273 183. 5652 22.,5456 29. 301 er 3 ]6, 2 
图 11.2.6 草图 4 


ee 创建 图 11.2.8 所 示 的 草图 6。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 > 于 到 到 | 一 
SE .. 在 特征 机 中 过 取 全 到 平面 为 参考 平面 。 单 击 章 _ 确定 多 钮 ， 绘 制图 11.2.8 
所 示 的 草 网 ， 单 击 严 CC 按钮 退出 草图 环 二 。 


20.265 23.183 28.4655 24.715 15. 374 
图 11.2.7 草图 5 图 11.2.8 草图 6 


Step9. 创建 图 11.2.9 所 示 的 直线 1。 选 择 下 拉 菜 单 毁 话 
命令 , 系统 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 , 分 别 选 取 图 11.2.9 所 示 的 “点 1” 与 “点 | 
按 饵 ， 1 


mp 攻 二 1 
ET 系统 重出 “投影 定义 ”对话 框 ， 在 特征 树 中 选取 “草图 4“ 直线 
1”“ 草 图 6”。 选 取 全 ?2 于 税 为 参考 平面 。 单 击 章 确定 | 钮 ， 完 成 多 重 输 出 的 创建 。 


图 11.2.9 直线 1 
Step11. 创建 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 


306 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


区 中 选取 “草图 6” 与 “对 称 3” 作 为 要 结合 的 曲线 。 单 击 . 总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 接合 曲线 的 
创建 。 

Step12. 创建 接合 2， 选 择 下 拉 菜 单 外 B 一 > El 一 > 王 
区 中 选取 “直线 1” 与 “对 称 2” 作 为 要 结合 的 曲线 。 单 击 . 总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 接合 曲线 的 
创建 。 


命令 ; 分 别 选取 图 11.2.12 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2 和 曲线 3 作为 截面 
曲线 。 单 击 对 话 框 中 的 引号 列表 框 , 分 别 选 取 图 11.2.12 所 示 的 曲线 4 和 曲线 5 为 引导 线 。 
曲线 3 


曲线 2 


图 11.2.11 多 截面 曲面 1 图 11.2.12 定义 截面 曲线 


鄙 命 令 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”的 下 拉 列 表 中 选择 “与 平 
面 成 一 定 角度 或 重 直 选项, 选取 图 11.2.13 所 示 的 线 为 旋转 轴 , 选取 人 ZX 十 加 为 参考 ， 
得 入 旋转 角度 为 -10。 单 击 硬 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 
Step15. 创建 图 11.2.14 所 示 的 草图 7。 选择 下 拉 菜 单 本 一 四 到] 一 > 
命令 ; 在 特征 树 中 选取 之 平面 . 2 为 参考 平 而 。 单 击 局 确定 | 控 钮 , 绘制 图 11.2.14 
所 示 的 草图 ， 单 击 炙 按钮 退出 草图 环境 。 


选择 轴 、 


图 11.2.13 平面 2 图 11.2.14 草图 7 


Step16. 创建 图 11.2.15 所 示 的 特征 一 一 填充 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > 
医 芷 加 本 合生， 选取 “草图 7” 为 边界 曲线 ， 单 击 剖 确 定 上 4 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 

Step17. 创建 图 11.2.16 所 示 的 特征 一 一 修 前 1。 选 择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > 
二 命令， 在 对 话 框 中 的 琉 吉 :下 拉 列 表 中 选择 用 国 这 项 ， 选 取 多 截面 曲面 1 和 填充 1 
为 修 前 元 素 ， 单 击 .总 确定 | 护 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作。 
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说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 剪 定义” 对话 框 中 的 思 二 节省 


钮 可 以 改变 修剪 方向 
图 11.2.15 填充 1 图 11.2.16 修剪 1 


国 命 令 ， ia 二 
平面 ”， 在 特征 树 中 选取 之 xy 平面 为 参考 平面 。 输 入 偏 移 距离 为 35， 单 击 硬 _ 确 定 用 交 钮 ， 
完成 平面 3 的 创建 。 


ps 


11.2.17 平面 3 11.2.18 草图 8 
Step20. 创建 图 11.2.19 所 示 的 草图 9。 选 择 下 拉 菜 单 本 性 一 四 | 一 > 
ee end 


5. 1 530 147 


.13 


11.2.19 草图 9 11.2.20 草图 10 
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Step22. 创建 图 11.2.21 所 示 的 直线 2。 选 择 下 拉 菜 单项 诡 
命令 , 系统 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 , 分别 选取 图 11.2.21 所 示 的 “点 1 与 “点 | 
按钮 ， 完 成 直线 2 的 创建 。 

Step23. 创建 图 11.2.22 所 示 的 直线 3。 选 择 下 拉 菜 单 辆 话 


命令 , 系统 弹出 “直线 定义 ”对话 框 , 分 别 选取 图 11.2.22 所 示 的 “所 1 与 “局 2x 单 击 号 确定 | 


按钮 ， 完 成 直线 3 的 创建 。 
直线 2 


图 11.2.21 直线 2 图 11.2.22” 直线 3 
Step24. 创建 图 11.2.23 所 示 的 特征 一 填充 2 选择 下 拉 菜 单 本 全 一 > EM 一 > 
医 下 国 命 全， 在 特征 树 中 一 次 选取 “直线 2” “草图 10 内 “直线 3” 和 “草图 9” 为 边界 


曲线 ， 单 击 站 列 定 J 榨 钮 ， 完 成 填充 2 Coan 
Step25. 创建 村 和 = Bld —»> 


人. | 模式 : i 选取 修剪 1 和 填充 2 为 修 
剪 元 素 ， 单 击 总 确定 肝 : 钮 ， 完 成 昌 面 的 修剪 操作 。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 加 二 旭 ; 于 二 元 素 、 悦 
钮 可 以 改变 修剪 方向 。 


一 击 / 上 一 元 素 


图 11.2.23 填充 2 图 11.2.24 修剪 2 
Step26. 创建 图 11.2.25 所 示 的 对 称 4。 选 择 下 拉 菜 单 且 区 昌 一 > EE 一 > 
命令 ， 系 统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 “ 修 前 2” 为 要 对 称 的 元 素 。 选 取 
全 72z 十 咎 为 参考 平面 。 er 完成 对 称 4 的 创建 。 
Step27. 创建 菜单 EB 一 EE 一 
Ea 人 信 ; 1 蛋 式 ,: - 拉 列 表 中 渤 反 国 弘 选取 “对 称 4” 和 “修剪 2” 
为 修剪 元 素 ， 单 击 总 确定 jj 饵 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 剪 定义 ”对 话 框 中 的 昌之 出 下 一 元素 、 双 二 出/ 上 二 元素 按 


a 


医 前 
2 
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钮 可 以 改变 修剪 方向 


» 


图 11.2.25 对 称 J 修剪 3 


国 命 令 ; ented 在 “平面 类 型 ”的 下 拉 列 表 中 选择 “ 偏 移 
平面 ” 在 特征 树 中 选取 之 平面 . 2 为 参考 平面 .输入 偏 移 距离 为 25, 单 击 总 确定 上 包 ， 
完成 对 称 4 的 创建 。 


© 3 


11.2.27 平面 4 11.2.28 草图 11 


加 命令 ee 在 “平面 类 型 ”的 下 拉 列 表 中 选择 “ 偏 移 
平面 ” 在 特征 树 中 选取 人” zx 平面 为 参考 平面 。 输 入 偏 移 距离 为 -25， 单 击 总 确定 上 jz 
钮 ， 完 成 平面 5 的 创建 。 
Step31. 创建 图 11.2.30 所 示 的 草图 12。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 到 5 到] 一 > 
和 因 ie Tn 4 为 参考 平面 。 单 击 总 -确定 上 < 包 ,绘制 图 11.2.30 


11.2.29 平面 5 11.2.30 草图 12 
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Step32. 创建 图 11.2.31 所 示 的 草图 13。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 于 5 于 玫 | 一 > 
命令 在 特征 柑 中 选取 各 I 4 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 jj 钮 , 绘制 图 11.2.31 


lo 10.336 15.562 18.166 


图 11.2.31 草图 13 图 11.2.32 草图 14 
Step34. 创建 图 11.2.33 所 示 的 直线 4。 选 择 下 拉 菜 单项 旗 
命令 , 系统 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 , 分 别 选取 图 11.2.33 所 示 的 “点 1” 与 “点 
按钮 ， 完 成 直线 4 的 创建 。 
Step35. 创建 图 11.2.34 所 示 的 多 重 输出 3( 对 称 )。 选 择 下 拉 菜 EB 一 Ei 一 > 
命令 ; 系统 弹出 “投影 定义 ”对 话 框 , 在 特征 树 中 选取 “草图 13”“ 章 图 14”、 
“ 直线 4”。 选 取信 7z 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 |< 包 ， 完 成 多 重 输出 3 的 创建 。 


直线 3 人 


图 11.2.33 直线 4 图 11.2.34 ”多重 输 出 3《〈 对 称 ) 
Step36 创建 图 11.2.35 所 示 的 特征 一 一 填充 3。 选 择 下 拉 菜 单 E 到 一 于 一 > 
攻 5 天 仿 ， 在 特征 内 中 一 次 选取 “对 称 7”"”“ 对 称 6"“ 直 线 14”“ 直 线 4”、“ 草 图 
13” 和 “对 称 5” 为 边界 曲线 ， 单 击 总 确定 睦 钮 ， 完 成 填充 3 的 创建 。 


图 11.2.35 填充 3 
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Step37. 创建 图 11.2.36 所 示 的 直线 5。 选择 下 拉 菜 单 E 呈 ee 
命令 , 系统 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 ,分 ) 别 选取 图 11.2.37 所 示 的 “点 1> 与 < 点 2" 单 市 剖 因 辽 
按钮 ， 完 成 直线 5 的 创建 。 

Step38. 创建 图 11.2.37 所 示 的 直线 6。 选择 下 拉 菜 单一 > 
a ed 
按钮 ， 完 成 直线 6 的 创建 。 


直线 $ 
/ 


图 11.2.36 直线 5 11.2.37 直线 6 


Step39 创建 图 11.2.38 所 示 的 特征 一 一 填充 4, 选择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 时 一 > 
夺 本 3 和， 在 特征 树 中 依次 选取 “ 育 线 6”” “对称 6” 和 “草图 14” 为 边界 曲线 ， 单 
二 是 于 4， 完 成 坟 充 4 的 创建， 

Step40 创建 图 11.2.39 所 示 的 特征 一 一 填充 5。 选择 下 拉 菜 单一 > 到 一 > 
医 吾 呈 国 合生， 在 特征 树 中 依次 选取 “直线 5”、“ 对 称 5” 和 “草图 13” 为 边界 曲线 ， 单 
二 是 于 和， 完成 志 充 5 的 创建， 


11.2.38 填充 4 图 11.2.39 填充 5 


Step41. 创建 特征 一 一 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 医用 一 > Ed 一 > 命令 ， 
选取 “填充 3” “填充 4” 和 “填充 5” 为 填充 边界 。 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 
创建 。 

Step42. 创建 图 11.2.40 所 示 的 特征 一 一 修剪 4。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 一 > 
人 令 ， 选 取 “ 接 合 3” 和 “修剪 3” 为 修剪 元 素 ( 可 通过 虽 = 划 ;于 三 元素 
9 一世 二 一 工 率 . 扩 钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 看 喘 宇 上 控 钮 ， 完 成 修剪 4 的 创建 。 
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图 111.2.40 ”修剪 4 


Step43. 创建 图 11.2.41b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.2.41a 所 示 的 边线 为 倒 圆 


角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 


选取 此 边线 > 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.2.41 倒 圆 角 1 


Step44. 创建 图 11.2.42b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.2.42a 所 示 的 边线 为 倒 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 


- 选取 此 边线 


一 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.2.42 ” 倒 圆 角 2 


Step45. 创建 图 11.2.43b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 3。 选 取 图 11.2.43a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 3。 
选取 此 边线 


一 二 
2 


Es 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
11.2.43” 倒 圆 角 3 


Step46. 创建 图 11.2.44b 所 示 的 特征 一 一 倒 加 角 4。 选 取 图 11.2.44a 所 示 的 边线 为 倒 
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角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


选取 此 边线 


” 


图 11.2.44” 倒 圆 角 4 

Step47. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 E 于 一 |i 访 
切换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step48. 创建 加 厚 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 虎 将 党 
命令 ， 选 取 “ 倒 圆 角 4” 为 要 加 厚 的 元 素 ， 在 对 话 框 的 第 一 凯 移 ; 后 的 文本 框 中 输入 1.5， 在 
第 二 偏 欧 : 后 的 文本 框 中 输入 0。 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 加 厚 的 操作 。 

Step49. 创建 图 11.2.45 所 示 的 零件 特征 一 一 叫 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 号 \ 
和 , 远 取 久 zx 平面 为 草 绘 平面 , 绘制 图 11.2.46 所 示 
的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 和 第 三 限制 区域 的 类 型 : 下拉 列 表 中 均 选取 国 玉 到: 
项 ， 单 击 [ 芒 确定 性 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 


a) 倒 圆 角 前 


图 11.2.45 四 槽 1 图 11.2.46 ”截面 草图 

Step50. 创建 图 11.2.47 所 示 的 零件 特征 一 凹 槽 2。 选择 下 拉 菜单 一 
一 人 人 仿 , 选 取 字 zx 平面 为 草 绘 平面 , 绘制 图 11.2.48 所 示 
的 截面 草图 ; 在 第 一 限制 区 域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选取 国生 项 ,在 其 后 的 深度 : 文本 框 中 输 
入 值 -30;， 在 第 = 限制 区 域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选取 四 二 先 项 ， 在 其 后 的 这 度 : 文本 框 中 输入 
值 50， 单 击 二 区 车 总 向 外 交 钮 调整 方向 。 单 击 [ 评 确定 | 护 钮 ， 完 成 凹 槽 2 的 创建 。 

Step51. 创建 图 11.2.49 所 示 的 草图 17。 选 择 下 拉 菜 单 须 基 有 一 ”一 > 
YY 国人， 在 特征 树 中 选取 人 了 2 于 图 为 参考 平面 。 选 中 辐 反 转 复 选 框 ， 单 击 
局 确定 | 六 乌 ， 绘 制图 11.2.49 所 示 的 草图 ， 单 击 显 按钮 退出 草图 环境 。 
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图 11.2.47 四 槽 2 


图 11.2.49 草图 17 
step52. 切换 工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 后 上 了 有 一 ”上司 合 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 
Step53. 创建 接合 4。 选 择 下 拉 菜 单 EE 一 = 命令 ， 在 绘图 
区 中 选取 图 11.2.50 所 示 曲 线 作 为 要 结合 的 曲线 。 单 击 盛 确定 具 馈 ,完成 接合 曲线 的 创建 ，。 


选取 此 边线 


多 11.2.50 接合 边线 
Step54 创建 图 11.2.51 所 示 的 直线 7。 选 择 下 拉 菜 单 酉 二 全 汪 线 
命令 , 系统 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 ,分别 选取 图 11.2.51 所 示 的 “点 1” 与 “点 or 确定 
按钮 ， 完 成 直线 7 的 创建 。 


ee _- -点 1 
着 到 
”放大 图 、: 
9 


图 11.2.51 直线 7 
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Step55. 创建 接合 5。 选择 下 拉 菜 单 本 区 是 一 > Ed 一 命令 ， 在 绘图 
区 中 选取 “直线 7” 和 “接合 4” 作 为 要 结合 的 曲线 。 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 接合 曲线 的 
创建 。 

Step56. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单一 a 
切换 到 “和 零件 设计 ”工作 台 。 


i 创建 图 11. 2.52 所 示 的 零件 特征 一 一 开 槽 1。 选 择 下 拉 菜 单 卫 号 
选取 “草图 17” 为 轮廓 线 ,“ 接 合 $” 为 中 心 曲线 ， 


计 上 本 总 > 委 件 设计 


命令 ; 


er—— 完成 开 槽 1 的 创建 。 


图 11.2.32” 开 槽 1 
Step58. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 一 > [有 命令 ， 即 可 保存 零件 模型 。 


11.3 ”曲面 设计 泡 例 一 一 电话 机 面板 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 电话 机 面板 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 了 曲线 光 顺 、 桥 接 曲 面 、 拔 模 凹 面 、 


曲面 修剪 和 拼接 的 操作 。 值 得 注意 的 是 曲线 光 顺 操作 有 助 于 改善 曲线 质量 ， 移 除 曲线 中 的 
断 点 ， 减 少 曲 面 面 片 的 生成 。 所 建 的 零件 模型 如 图 11.3.1 所 示 。 


11.3.1 ”零件 模型 
step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 革 天 一 2 一 上 EE 于 于 到 
; 系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 稍 扩 过 作 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 为 faceplate， 单 击 


i 进入 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 人 台 。 
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Step2. 创建 图 11.3.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 E 国 一 > 四 到] 一 > 
3 各 于 和 仿 , 在 特征 树 中 选取 全 了 2 悦 间 为 参考 平面 , 单 市 总 确定 jj 包 , 绘制 图 11.3.2 
所 示 的 草图 ， 单 击 电 按钮 退出 草图 环境 。 

Step3. 创建 图 11.3.3 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1|。 选 择 革 全 一 EE 一 
命令 ,系统 弹出 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对话 框 。 选 取 草 图 1 为 拉 伸 轮 廓 。 在 对 话 框 的 限制 ! 
区 域 的 状 型 :下 拉 列 表 中 选择 加 项 。 在 对 话 框 的 限制! 区域 的 RR 二 :文本 框 中 输入 拉 伸 
高 度 值 60。 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 类 型: 下 拉 列 表 中 选择 区 项 . 在 对 话 框 的 限制 > 区 
域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 60。 单 击 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 


者 10.6 16.1 21.6 15 


Step4. 创建 图 11.3.4 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单一 i 
和 生命 邻 ， 在 特征 树 中 选取 之 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 砷 确定 六 钮 ， 绘 制图 11.3.4 
所 示 的 草图 ， 单 击 鳞 按钮 退出 草图 环境 。 


图 命令 ; 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 本 选项 ; 选取 草图 2 为 投影 对 
象 ， 选 取 拉 伸 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 z 部 件 选项 ， 选 中 后 近 接 解法 复 选 
框 ， 单 击 意 确定 j 校 钮 ， 完 成 项 目 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 11.3.6 所 示 的 特征 一 一 分 制 1。 选 择 下 拉 菜 单 和 BB 一 > EB 一 > 
命令 ; 选取 拉 伸 1 为 要 切除 的 元 素 ,选取 项 目 1 为 切除 元 素 ( 可 以 通过 一 一 划 __ 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.3.7 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 和 ”国生 一 > 
生命 令 ， 在 特征 树 中 选取 之 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 必 钮 ， 绘 制图 11.3.7 
所 示 的 草图 ， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 。 
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s 
> 


图 11.3.5 项 目 1 图 11.3.6 ”分割 1 


加 命令 ; 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 县 项 ; 选取 草图 3 为 投影 对 
象 ， 选 取 分 割 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 z 部 件 选项 ， 选 中 日 近 接 解法 复 选 
框 ， 单 击 总 确定 月 < 钮 ， 完 成 项 目 2 的 创建 。 

Step9. 创建 图 11.3.9 所 示 的 特征 一 一 分 制 2。 选 择 下 拉 菜 单 和 BB 一 > EB 一 > 
纺 直 加 同人 ; 远 取 拉 仲 1 为 要 切除 的 元 素 ,选取 项 目 2 为 切除 元 素 ( 可 以 通过 一 昂 二 则 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 草 _ 确定 站 放 钮 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 


人 人 


图 11.3.8 项 目 2 图 11.3.9 分割 2 
Step10. 创建 图 11.3.10 所 示 的 草图 4。 选择 下 拉 菜 单 角 BB 一 于 5 一 
命令 ; 在 特征 树 中 选取 了 2 平 略为 参考 平面 单 击 证 .确定 多 钙 , 绘 制图 11.3.10 


11.3.10 草图 4 
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Step11. 创建 图 11.3.11 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 2. 选择 EB 一 EE 一 > 
命令 ,系统 弹出 “ 拉 伸 由 面 定义 "对 话 杠 选取 草图 4 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 限制 ! 
区 域 的 美 型 : 下 拉 列 表 中 选择 ED 有; 和 项。 选取 图 11.3.11 所 示 的 点 1 为 直到 元 素 点 ， 在 
对 话 框 的 限制 2 区 域 的 半 侍 : F 拉 列表 中 选择 国富 计 项 . 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 尺寸: 文 
本 框 中 输入 拉 伸 值 0。 单 击 总 确定 肘 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 


图 11.3.12 草图 5 


选项 ; 选取 草图 5 为 投影 对 
象 ， 选取 拉 介 ， py a | 选择 z 部 件 选 项 ， 选 中 所 近 按 解法 复 选 
框 ， 单 击 总 确定 有 j 灾 钮 ， 完 成 项 目 3 的 创建 。 

Step14. 创建 示 的 特征 一 一 分 割 3 选择 下 拉 菜 单 配 裤 
BEE .. ep ee el 3 为 切除 元 素 ( 可 以 通过 一 另 二 机 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 分 割 3 的 创建 。 


< 人 


图 11.3.13 项 目 3 图 11.3.14 分割 3 


Step15. 创建 图 11.3.15 所 示 的 边界 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 B 
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和 人， 在 拓展 类 型 : 后 的 文 木 框 中 选择 国 3 时 六 项 。 选取 图 11.3.16 所 示 的 边线 。 
选取 点 1 与 点 2 作为 限制 。 单 击 总 确定 jj 包 ， 完 成 边界 1 的 创建 。 


曲面 边线 


图 11.3.15 边界 1 

Step16. 创建 图 11.3.17 所 示 的 边界 2。 选择 F 拉 菜单 EB 一 > EE 一 > 

人 ， 在 拓展 类 型 :后 的 文本 框 中 选择 国 3 时 移 项 。 选 取 图 11.3.18 所 示 的 边线 。 
选取 点 1 与 点 2 作为 限制 。 单 击 总 确定 j 控 钮 ， 完 成 边界 2 的 创建 。 


图 11.3.17 边界 2 图 11.3.18 ”定义 曲面 边线 

Step17. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB > EB 一 > 

人 命 人 ， 选 取舍 这 和 尖 . 1 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 语 曲率 单 选 项 ， 单 击 | 硬 确定 多 钮 ， 完 成 曲线 光 顺 1 的 创建 。 

Step18. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 2。 选择 下 拉 菜 单 EEBB 一 > El 一 > 

全 今 ， 选 取信 过 震 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 ,在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 思 曲率 单 选项 ， 单 击 [ 总 确定 及 饥 ， 完 成 曲线 光 顺 2 的 创建 。 

DE 创建 图 11.3.19 所 示 的 特征 一 一 桥接 1。 选 择 下 拉 菜 单 狼 全 一 于 
命令， 选取 曲 线 光 顺 2 和 曲线 光 顺 1 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 曲线 ， 选 取 图 
11.3.19 所 示 的 曲面 1 为 第 一 支持 面 。 单 击 对 话 框 中 的 基 李 选项 卡 ， 在 第 -和 连 杠 : 下 拉 列 表 中 
选择 国 世 划 交 项 ， 在 第 一 相 切 演 框 : 下 拉 列 表 中 选择 用 量 选项 ， 单 击 章 _ 形 定 镍 交 乌 ， 完 成 桥接 
曲面 的 创建 。 

Step20. 创建 接合 |。 选择 下 拉 菜 单 EE 一 > Ei 一 > 命令 ， 在 给 
区 中 选取 “分 割 3”、“ 桥 接 1” 与 “分 割 2” 作 为 要 接合 的 元 素 。 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 
成 接合 的 创建 。 

Step21. 创建 图 11.3.20 所 示 的 草图 6。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 于 5 于 玫 | 一 > 
命令 ; 0 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 匀 钮 , 绘制 图 11.3.20 
所 示 的 草图 ， 单 击 甸 按钮 退出 草图 环境 。 
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图 11.3.19 桥接 1 图 11.3.20 草图 6 
Step22. 创建 图 11.3.21 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 芭 | 一 于 
者 全 令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 杠 。 选 取 章 图 6 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 
话 框 的 限制 1 区 域 的 类型: 下拉 列表 中 选择 加 半 项 。 在 对 话 框 的 眼 制 1 区域 的 尺寸: 文本 
框 中 输入 拉 伸 高 度 值 30。 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 状 虹 :下 拉 列 表 中 选择 葬 于 和 项。 在 对 
话 框 的 限制 2 区域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 5。 单 击 总 确定 | 护 钮 , 完成 曲面 的 拉 伸 。 

Step23. 创建 村 4 括 和 人、 本 二 作 上 的 

个人 | 模式 : - 拉 列 表 中 选 反 国 三， 选取 接合 1 和 拉 伸 3 为 修 

剪 元 素 ， 单 击 总 确定 肝 : 钮 ， 完 成 昌 面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “修剪 定义 ”对 话 框 中 的 曙 二 侧 / 于 二 元 
钮 可 以 改变 修 筋 方向 。 


伐 前 
2 


图 11.3.21 拉 伸 3 图 11.3.22 修剪 1 


Step24. 11.3.23 所 示 的 草图 7。 选择 下 拉 菜 单 计 B 一 国王 2 
个人， 在 竺 征 峙 中 选取 全 yz i 单 击 总 确定 jj; 包 ， 绘制 


法 现时 介 今 ， A 红 旱 ;下拉 列表 中 选择 卫 Bl 先 项 ; 选取 草图 7 为 投影 对 
象 ， 选 取 修 前 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 x 部 件 选 项 ， 选 中 所 近 接 解 法 复 选 
框 ， 单 击 总 确定 | 摔 钮 ， 完 成 项 目 4 的 创建 。 

Step26. 创建 特征 一 一 多 重 提 取 1。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EB 一 > Ess 

命令 ， 在 拓展 关 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国 加 妇 先 项 ， 选 取 图 11.3.25 所 示 的 边线 (4 条 边线 ) 为 
要 提取 的 元 素 。 单 市 [ 蝇 确定 目 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 
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图 11.3.24 项 目 4 

mp> 必 专 革 榨取.. . 
命令 ， 在 招展 守 旱 :下拉 列表 中 选取 国 池 器 先 项 ， 选 取 图 11.3.26 所 示 的 边线 〈4 条 边线 ) 为 
要 提取 的 元 素 。 单 击 [ 晤 确定 | 校 钮 ， 完 成 提取 2 的 创建 。 


图 11.3.23 ”草图 7 
Step27. 创建 特征 一 多重 提取 2。 选择 下 拉 菜 单 国 太 


选取 此 边线 


Cd 


选取 此 边线 -一 


图 11.3.26 多 重 提 取 2 


图 11.3.25 多重 提取 1 


Step28. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 

全 人 ; 选取 并 8 多 重 提取 . 1 为 要 光 顺 的 曲线 , 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 语 曲率 单 选 项 ， 单 击 | 硬 确定 上 < 乌 ， 完 成 曲线 光 顺 3 的 创建 。 

Step29. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 4。 选 择 下 拉 菜 单 本 国有 一 > El 一 > 

人 命 今 ， 选取 局 多 重 提取 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 杠 
连续 : 区 域 下 ， 选 中 厦 曲率 单 选项 ， 单 击 [总 确定 上校 饵 ， 完 成 曲线 光 顺 4 的 创建 。 

Step30. 创建 图 11.3.27 所 示 的 草图 8。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 国语 一 人 > 
命令 ;选取 图 11.3.28 所 示 的 面 为 参考 平面 。 单 击 硬 _ 确 定 j 钮 ， 绘 制图 11.3.27 所 


草 绘 平面 
, 23 


图 11.3.27 草图 8 图 11.3.28 ”参考 平面 


Step31. 创建 图 11.3.29 所 示 的 特征 一 一 平面 1。 选 择 下 拉 菜 柄 痉 
= 二 人 仿 ， 在 下面 类 型 :下拉 列表 中 选取 国 Mbea 则 先 项 ， 在 登入 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 
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zx 为 参考 平面 ， 激 活 总 :文本 框 ， 选 取 图 11.3.29 所 示 的 曲线 光 顺 3 的 右 端 点 为 参考 点 ; 单 
击 [ 芒 确定 目 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

i | 11.3.30 所 示 的 草图 9。 Ci 岳 . 
m= | 


mp 


半生 35 


图 11.3.29 平面 1 


i 

\ 命令 ee 8 和 草图 9 ps 单 击 对 话 框 中 的 

引导 线 列表 框 ， 在 特征 树 中 分 别 选取 光 顺 曲线 3 和 光 顺 曲 线 4 为 引导 线 。 单 击 | 大 确定 上 > 

钮 ， 完 成 多 截面 曲面 的 创建 。 
Step34. 创建 图 11.3.32 所 示 的 特征 一 一 外 插 延 伸 |。 选择 下 拉 菜 单 钙 全 | 一 i 卉 

人， es “草图 9” 为 边界 ， 选 取 “ 多 截面 曲面 

1” 为 外 插 延 伸 的 对 象 ， Y 列 表 中 选择 喇 过 输入 长 度 值 为 20.0。 单 击 
[入 确定 上 < 包 ， es 


< < 


图 11.3.31 多 截面 曲面 1 图 11.3.32 ”外 插 延 伸 1 
es 人 | 建 


a 


侈 前 es 前 医 5 mm 
_ i 模式 : 中 远近 加 选取 外 插 延 伟 1 和 
修 前 1 i 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 显 二 如/ 下 二 元 素 、 男 二 出 /上 一 元 素 近 
钮 可 以 改变 修剪 方向 。 

Step36. 创建 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 取 图 11.3.34 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 
径 为 2.5。 

Step37. 创建 特征 一 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.3.35 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半 
径 为 2.5。 

Step38. 创建 提取 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 Bp El 到 一 > Na 合作， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 B 吕 选项 。 在 图 像 区 中 选取 图 11.3.36 所 示 的 面 为 要 提取 的 


第 11 章 曲面 设计 综合 范例 323 


元 素 。 单 击 砷 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


SS < hs 


图 11.3.33 ”修剪 2 图 11.3.34 倒 圆 角 1 


选取 此 边线 


图 11.3.35 倒 圆 角 2 图 11.3.36 提取 1 
Step39. 创建 图 11.3.37 所 示 的 特征 一 一 偏 移 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 一 ， 
i 人 ， 选 取 提取 作为 偏 移 曲面 ， 在 对 话 框 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 值 3.0。 并 单 击 
- 屋 转 方向 用 < 乌 ， 单 市 总 确定 上 钮 ， 完 成 偏 移 曲 面 的 创建 。 


图 11.3.37 偏 移 1 
DP. ee 11.3.38 所 示 的 草图 10。 选 择 下 拉 菜 单一 > 车 ls 
[区 E 且 命 仿 ， 在 特征 树 中 选取 他 x 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 拉 包 ， 绘 制 
图 11.3.38 所 示 的 草图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 ， 


40 
11.3.38 草图 10 
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Step41. 创建 图 11.3.39 所 示 的 特征 一 一 项 目 A 岳 

全 仿 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 其 选项 ， 选 取 草 图 10 为 投影 
对 象 ， 选 取 偏 移 1 为 支持 面 ;在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 z 部 件 选项 ， 选 中 局 这 接 解 法 复 
选 枉 ， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 项 目 5 的 创建 。 

Step42. 创建 二 4 分 害 |4. 选 择 下 拉 菜 单一 Ei 一 
ESN <. es 选取 项 目 5 为 切除 元 素 (可 以 通过 玫 另 = 介 2 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 . 总 确定 只 钮 ， 完 成 分 割 4 的 创建 。 


图 11.3.39 项 目 5 图 11.3.40 分割 4 


Step43. 创建 图 11.3.41 所 示 的 特征 一 一 拔 模 叫 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 


i 
人 人 令 ， 选取 “分 害 4” 为 坐落 曲面 ， 选 取 “ 倒 圆 角 2” 为 基 


元 素 ， 采 用 默认 的 拔 模 方向 。 输 入 拔 模 斜 度 为 5.0。 单 击 意 确定 上 拉 钮 ， 完 成 拔 模 叫 面 1 的 创 


建 。 
Step44. 创建 图 11.3.42 所 示 的 边界 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 用 人 一 > 
命令 ， 在 拓展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 区 瑟 且 让 项 ， 园 取 图 11.3.42 示 的 边线 。 单 

击 草 _ 形 定 | 钮 ， 完 成 边界 3 的 创建 。 


选取 此 边线 ~ ~ ~ 


11.3.41 拔 模 上 四面 1 11.3.42 边界 3 


Step45. 创建 图 11.3.43 示 的 拉 伸 曲面 一 一 拉 仲 4。 选择 到 一 EE 于 一 > 
国人 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选取 边界 3 为 拉 伸 轮廓 。 选 取 “z 部 件 ” 
为 方向 参考 ， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国生 项 。 在 对 话 框 的 限制 1 
区 域 的 下 二 :文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 30。 在 对 话 框 的 限制 2 区 域 的 寺 蛙 :下拉 列 表 中 选择 
办 项 。 在 对 话 框 的 限制 > 区 域 的 尺寸 : 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 0。 单 击 总 确 定 肯 冯 包 ， 
完成 曲面 的 拉 伸 。 
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11.3.43 拉 伸 4 
Step46. 创建 接合 2。 选 择 下 拉 菜 单 E 外 BS] 一 > Ed 一 命令 ， 在 特征 
树 中 选取 “ 拉 伸 4” 和 “ 拔 模 凹 面 1” 作为 要 结合 的 曲面 。 单 击 . 章 _ 确 定 | 扩 钮 ， 完 成 接合 
曲面 的 创建 。 


= = 王 A 
， 


角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 12。 


全 > 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.3.44 倒 圆 角 3 


Step48. 创建 图 11.3.45b 所 示 的 特 4 到 圆 角 4。 选 取 图 11.3.45a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


-i > 


a) 倒 加 和 角 前 b) 倒 圆 角 后 
到 11.3.45 倒 圆 角 4 


示 的 特 4 到 圆 角 5。 选 取 图 11.3.46a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 


到 圆 角 3。 选 取 图 11.3.44a 所 示 的 边线 为 倒 圆 


Step49. 创建 
角 的 对 象 ， 羡 贺 角 半 径 为 2 


放大 图 


1 
选取 此 边线 
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Step50. 创建 图 11.3.47b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1.5。 


倒 圆 角 6。 选 取 图 11.3.47a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 


1 
选取 此 边线 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
11.3.47 倒 圆 角 6 
Step51. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 基 刘 汪 一 Sa 
切换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 
Step52. 创建 图 11.3.48 示 的 加 厚 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单项 的 二 一 > BE 于 
全 令 ， 选 取 “ 倒 圆 角 6” 为 要 加 厚 的 元 素 ， 在 对 话 框 的 膏 一 出 楼 :后 的 文 
本 框 中 输入 1.0， 在 第 = 偏 敬 :后 的 文本 框 中 输入 0。 单 击 总 确定 怕 钮 ， 完 成 曲面 加 厚 的 操 
作 。 


dd 


图 11.3.48 加 厚 曲 面 1 
Step53. 创建 图 11.3.49 所 示 的 零件 特征 一 一 叫 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 2 昌 一 
取信 72 六 岂 为 草 绘 平面 , 绘制 图 11.3.50 示 的 
截面 草图 ， 在 对 话 框 第 一 限制 区 域 和 第 二 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 均 选取 本 王公 # 尺 ， 
单 市 [ 芒 确定 上 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 


Step54. 创建 图 11.3.51 示 的 草图 12。 选 择 下 拉 菜 单 让 B 一 轩 玫 BE 到 一 


[命令 ， 在 特征 树 中 选取 图 11.3.52 所 示 的 面 为 参考 平面 。 单 击 总 -确定 上 六 钮 ， 绘 制 
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图 11.3.51 草图 12 图 11.3.52 ”参考 平面 
Step55. 创建 图 11.3.53 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 
了 进取 “草图 12” 为 轮 序 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 
拉 列 表 中 选取 国王 和 项 , 在 长度 :文本 框 中 输入 值 50。 并 单 击 .下 美方 自 目 饲 ， 单 市 剖 确 定 | 
按钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 


图 11.3.53” 凸 台 1 
Step56. 创建 图 11.3. ee 件 特征 一 凹 槽 2。 选择 下 拉 菜 单 柄 颇 
下 信 ,选取 图 11.3.54 所 示 平 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.3.55 


所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 杠 pe 类 型 :下拉 列表 中 均 选 取 国 轩辕 六 项 ,， 单 击 
| 章 确定 上 4 包 ， 完 成 叫 模 2 的 创建 。 


; \ 
\ 
\ 
草 绘 平面 


图 11.3.54 ”四 村 2 图 11.3.55 ”截面 草图 


a 


i 


Step57. 创建 图 11.3.56 所 示 的 零 
EE 一 EE 乏 取 一 xy 平面 为 草图 平面， 绘制 图 11.3.57 所 示 的 
截面 草图 ; 在 对 话 框 第 一 限制 区 域 的 竟 型 :下 拉 列表 中 均 选 取 攻 有 汪 项 ， 单 击 区 车 方 身 | 
按钮 ， 单 击 [ 芒 确定 性 < 钮 ， 完 成 叫 模 2 的 创建 。 

Step58. 创建 示 的 特 到 圆 角 7。 选 取 图 11.3.58a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 
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放大 图 


图 11.3.56 ”四 权 2 图 11.3.57 截面 草图 


\ 
\ 
选取 此 边线 


a) 倒 圆 角 前 


b) 倒 圆 角 后 


11.3.$8 倒 圆 角 7 


step59. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 唾 一 > [后 生生 命令 ， 即 可 保存 零件 模型 


11.4 曲面 设计 沱 例 一 一 遥控 手柄 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 逐 控 手柄 设计 过 程 ， 综 合 运 用 了 “ 创 成 式 外 形 设计 ”和 “自由 曲面 设计 ” 
中 的 曲面 创建 工具 


， 操 作 较 复杂 ， 注 意 重点 体会 自由 曲面 中 的 桥接 曲面 、 填 充 曲 面 的 操作 


与 创 成 式 外 形 设计 工作 台中 的 区 别 以 及 在 自由 曲面 设计 工作 台中 分 割 曲 面 的 方法 。 所 建 的 
零件 模型 如 图 11.4.1 所 示 。 


11.4.1 零件 模型 
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Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 E 天 一 [2 : 

令 ; 系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 辆 六 地 件 名 称 ee telecontrol_hand, 
单 击 [ 襄 确 生 上 掖 钮 ， 进 入 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step2. 创建 几何 图 形 集 main_sur01。 选 择 下 拉 菜 单 证 器 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名 称 :文本 框 中 输入 main_sur01; 六 弟 市 EW 宙 sl 
完成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step3. 创建 图 11.4.2 所 示 的 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单项 话 
命令 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 人 字 ZX 平 男 为 参考 平 
面 。 输 入 偏 移 距离 为 15.0， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 11.4.3 所 示 的 平面 2。 选择 下 拉 菜 单 柄 痉 
人 命令， 系统 阐 出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 他 7z 平 略为 参考 平 
面 。 输 入 偏 移 距离 为 一 50.0， 单 击 .总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 


图 11.4.2 平面 1 图 11.4.3 平面 2 


ee 创建 图 11.4.4 所 示 的 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 2 和 一 
SE 2. 在 特征 村 中 选取 全 平面 . 2 为 参考 平面 。 单 击 章 _ 确 定 | 们 钮 ， 绘 制图 11.4.4 
所 示 的 草图 ， 单 击 莱 按 钮 退出 草图 环境 。 

Step6. 创建 图 11.4.5 所 示 的 特征 一 一 点 1。 选 择 下 拉 某 单 号 雇 
A， 在 工 型 :下拉 列 表 中 选取 医用 选项 ， 选 取信 平面 . 2 为 参考 平面 ， 参 考 
图 11.4.6 所 示 设 置 其 他 参数 ， 单 击 [大 确 定 目 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 


报 影 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
曲面 : | 标 议 (无 ) | 
一 全 确 定 | 二 取消 预览 | 


图 11.4.4 草图 1 图 11.4.5 点 1 图 11.4.6 “点 定义 ”对 话 框 
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0 创建 图 11.4.7 所 示 的 特征 一 一 直线 1。 选 择 下 拉 菜 单 攻 次 

,在 红 蜡 :下 拉 列 表 中 选取 本 EE 尺 选取 
为 参考 方向 ,在 起 中 : 下 拉 列 表 中 输入 15.0， 在 千足 : 
按钮 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 


日 先 贡 ，， 选取 “直线 1” 为 旋转 轴 ， 在 作坊 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 
他 7z 于 辐 为 参考 平面 ， 输入 角度 值 10.0， 单 击 [ 芒 确定 肯 < 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 


图 11.4.7 直线 1 图 11.4.8 平面 3 
本 创建 图 11.4.9 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 -> 国王 和 国 一 > 
SE 2. 在 竺 征 本 中 这 取信 平面 . 3 为 参考 平面 。 单 击 硬 _ 确定 上 交 馈 ， 绘 制图 11.4.9 
所 示 的 草图 ， 单 击 粤 按钮 退出 草图 环境 。 
Step10. 创建 图 11.4.10 所 示 的 特征 一 一 点 2。 选 择 下 拉 菜 单项 弃 
py 在 本 下 FF 拉 列表 中 选取 医生 国 选项 ， 选 取 僵 7z 下 略为 参考 平面 ， 参 


站 中 全 


图 11.4.9 草图 2 图 11.4.10 点 2 图 11.4.11 “点 定义 ”对 话 框 


ea 创建 图 11.4.12 所 示 的 样 条 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
和 令 ;， 依 次 选取 图 | “点 1” “点 2” 和 “点 3”。 单 击 咏 L 定 | 

按钮 ， 绘 制图 11.4.12 所 示 的 草图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 。 
Step12. 创建 图 11.4.13 所 示 的 特征 一 一 点 3。 选择 下 拉 菜 单 芭 2 仿 
命令 ， 在 点 闫 型 : 下拉 列表 中 选取 国 囊 本 和 % 项 ,选取 仿 7z 于 咖 为 参考 平面 参 
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考 图 11.4.14 所 示 设 置 其 他 参数 ， 单 击 | 硬 确定 | 拉 钮 ， 完 成 点 3 的 创建 。 


图 11.4.12 样 条 线 1 图 11.4.13 点 3 图 11.4.14 “点 定义 ”对 话 框 


Ey 创建 图 11.4.15 所 示 的 样 条 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 配 空 
本 命令 依次 选取 图 Wo ' 丰 1” “点 2” 和 “点 3 站 LE 


mp 1 
返 乡 项 而 曲面、 7 es ey 和 “ 样 条 线 2” 作 为 截面 曲线 。 单 击 对 话 框 中 
的 引导 线 列表 框 ， 分 别 选取 “草图 1” 和 “草图 2” 为 引导 线 。 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 多 
界面 曲面 1 的 创建 。 


图 11.4.16 多 截面 曲面 1 
| 

一 和 [EE pe 在 特征 中 造 取 人 mr 平面 为 参考 平面 。 单 击 章 _ 确 定 | 按钮 ， 绘 制 
图 11.4.17 所 示 的 草图 ， 单 击 蝶 按钮 退出 草图 环境 。 


图 11.4.17 草图 3 
Step16. 创建 图 11.4.18 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单衣 一 
sshd bp 二 22 人 人， 在 绘图 区 选取 草图 3 为 拉 伸 曲 线 ， 在 对 话 框 的 
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限制 1 区域 的 类 型 : 下拉 列 表 中 选择 国生 项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区域 的 尺寸: 文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 20。 在 对 话 框 的 限制 2 区域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选择 时 和 项 。 在 对 话 框 的 
限制 2 区 域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 20。 单 击 总 确定] 按钮， 完成 拉 伸 曲 面 的 创 
建 。 


Step17. 创建 图 11.4.19 所 示 的 特征 


修 前 1 .选择 下 拉 蔷 单 国 到 一 于 一 
命令 ; 选取 拉 伸 1 和 多 截面 曲面 1 为 修剪 元 素 (可 通过 习 二 则 /下 一 元 素 、 
吻 二 加 /上 二 元 素 | 护 包 调 整修 剪 方向)， 单 击 [ 总 确定 上 饥 ， 完 成 修 前 1 的 创建 。 


图 11.4.18 拉 伸 1 图 11.4.19 修剪 1 


Step18. 创建 图 11.4.20 所 示 的 特征 一 一 填充 1 .选择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 
人 ， 远 取 “草图 2” 和 “直线 1” 为 边界 曲线 ， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 填充 1 
的 创建 。 


Step19. 创建 图 11.4.21 所 示 的 草图 4。 选择 下 拉 菜 单 配 斌 
了 草图 


草图 编辑 器 
命令 ， 在 特征 树 中 选取 < x” 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 绘 制 
图 11.4.21 所 示 的 草图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 ， 
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图 11.4.20 填充 1 图 11.4.21 草图 4 
Step20. 创建 图 11.4.22 所 示 的 拉 伸 曲面 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 柄 斌 
一 全 令 ， 在 绘图 区 选取 草图 4 为 拉 伸 曲线 ， 在 对 话 框 的 
限制 1 区域 的 类 型 :下拉 列 表 中 选择 国生 项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺 十: 文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 20。 在 对 话 框 的 限制 > 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国王 先 项 。 在 对 话 框 的 
限制 2 区 域 的 尺寸: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 20。 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创 
建 。 


Step21. 创建 图 11.4.23 所 示 的 特征 


修剪 2. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 到 一 
命令 ; 选取 修 前 1 和 拉 伸 2 为 修剪 元 素 (可 通过 加 二 则 下 二 元素 、 用 一人 上 一 元 亲 。 
按钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 [ 态 确定 jj 饵 ， 完 成 修 前 2 的 创建 。 
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图 11.4.22 拉 伸 2 图 11.4.23” 修 前 2 
Step22. 创建 图 11.4.24b 所 示 的 特 4 到 圆 角 1。 选 取 图 11.4.24a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 


”选取 此 边 链 2 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.4.24 倒 圆 角 1 


Step23. 创建 图 11.4.25 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 2。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 
EE 仿 ， 分 别 选取 图 11.4.26 所 示 的 “曲线 1”、“ 曲线 2” 作 为 截 
面 曲线 。 单 击 对 话 框 中 的 引号 钱 列表 框 ， 分 别 选 取 图 11.4.26 所 示 的 “曲线 3””“ 曲 线 4” 
为 引导 线 。 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 


曲线 3 -~ 
曲线 1 
曲线 2 
曲线 4 
图 11.4.25 多 截面 曲面 2 图 11.4.26 定义 截面 曲线 


Step24. 创建 特征 一 一 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > El 一 > 命令 ， 
选取 “ 倒 圆 角 1”、“ 多 截面 曲面 2” 和 “填充 1” 为 填充 边界 。 单 击 总 确定 jj 乌 ， 完 成 接 
合 曲面 的 创建 。 

Step25. 创建 图 11.4.27 所 示 对 称 1。 选 择 下 拉 菜 单 陋 交 
命令 ， 在 特征 树 中 选取 接合 1 为 对 称 元 素 。 在 特征 树 选 取 人 wz 平面 为 参考 元 素 . 
单 击 . 司 确定 | 护 钮 ， 完 成 对 称 的 创建 。 

Step26. 创建 几何 图 形 集 main_sur02。 选 择 下 拉 菜 单 醚 区 
在 “插入 几何 图 形 集 ”对 话 框 中 的 名称 : 文本 框 中 输入 main_sur02; 并 单 击 已 _ 交 到 及 钮 ， 
完成 几何 图 形 集 的 创建 。 
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Step27. 创建 图 11.4.28 所 示 的 草图 5。 选 择 下 拉 菜 单 生 B 一 > 国 
命令 ; 在 特征 树 中 选取 < zX 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 上 4 灾 钮 ,绘制 


一 [了 和 


图 11.4.27 对 称 1 


Step28. 创建 特征 一 一 提取 1。 选择 下 拉 菜 单 钙 全 一 > 命令 ; 


在 拓展 类 型 下 拉 列 表 中 选取 国 村 到 六 项 ,选取 图 11.4.29 所 示 边 线 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[入 确定 4 包 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step29. 创建 特征 一 一 提取 2。 选择 下 拉 菜 单 证 B 一 El 一 > 命令 ; 
在 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国 村 于 六 项 ,选取 图 11.4.30 所 示 边 线 为 要 提取 的 元 素 ; 单 击 
[ 伟 确 定 上 4 乌 ， 完 成 提取 2 的 创建 。 


图 11.4.29 提取 1 图 11.4.30 ”提取 2 
Step30. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > BE 一 > 
sy 同人 ， 挝 取 加 提取 . 1 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 区 
域 下 ， 选 中 电 曲率 单 选 项 ， 单 击 [ 仿 确定 导 钮 ， 完 成 曲线 光滑 1 的 创建 。 
Step31. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 2。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 
2 合 仿 ， 园 取 [ 同 提取 . 2 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 证 曲率 单 选 项 ， 单 击 | 硬 确定 性 钮 ， 完 成 曲线 光滑 2 的 创建 。 

Step32. 创建 图 11.4.31 所 示 的 多 重 输出 1 (项 目 )。 选 择 下 拉 菜 单 芽 全 
和合 今 ; 系统 弹出 “投影 定义 ”对 话 框 , 在 投影 类 型 :下拉 列表 中 选择 这 i 型 
选项 , 选取 “曲线 光 顺 1” 和 “ 曲线 光 顺 2” 为 投影 对 象 。 选取 “对 称 1” 为 支持 面 。 在 方向 : 
文本 框 处 右 击 ， 选 择 国 由 妈 先 项 ， 单 击 总 确定 | 护 乌 ， 完 成 多 重 输 出 1 的 创建 。 
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Step33. 创建 图 11.4.32 所 示 的 多 重 输出 2 (项 目 )。 选 择 下 拉 菜 单 辆 准 
$; 统 弹 出 “投影 定义 ” 对话 框 ， 在 投影 汪汪 : 下 拉 列 表 中 选择 [IE 和 和 避 司 
选项 , 选取 “曲线 光 顺 1” 和 “ 曲线 光 顺 2” 为 投影 对 象 。 选取 “接合 1” 为 支持 面 。 在 方向 : 
文本 框 处 石 击 ， 选 择 加 车 明 好 先 项 ， 单 市 .局 确定 jj 钮 ， 完 成 多 重 输出 2 的 创建 。 


> NN 


图 11.4.31 多 重 输 出 1 (项 目 ) 图 11.4.32 多 重 输 出 2 项目 ) 
Step34. 创建 图 11.4.33 所 示 的 草图 6。 选 择 下 拉 菜 单 和 EB 一 > 于 于 DE 到 | 一 > 
了 车 下 时 全 今 , 在 特征 树 中 选取 < xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 馈 , 绘制 图 11.4.33 
所 示 的 草图 ， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 
Step35. 创建 图 11.4.34 所 示 的 草图 7。 选择 下 拉 菜 单一 > 国语 二 和 一 > 
和 3 昌 合 今 ; 在 特征 树 中 选取 之 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 j 护 馈 , 绘制 图 11.4.34 
所 示 的 草图 ， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 


图 11.4.33 草图 6 图 11.4.34 草图 7 
Step36. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 一 > 
E33 ， 远 取 芒 草图 . 7 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 证 曲率 单 选项 ， 单 击 [ 芒 确定 性 < 钮 ， 完 成 曲线 光滑 3 的 创建 。 
Step37. 创建 图 11.4.35 所 示 的 草图 8。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 车 
2 生生 命令， 在 特征 树 中 选取 字 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 |j 钮 ， 绘 制 
11.4.35 所 示 的 草图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 
Step38. 创建 特征 一 一 曲线 光 顺 4。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 一 > 
和 ， 远 取 [ 态 草图 . 8 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 证 曲率 单 选 项 ， 单 击 | 硬 确定 性 < 钮 ， 完 成 曲线 光滑 4 的 创建 。 
Step39 .切换 工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 荐 证 是 一 > [上 23 一 > R552 于 仿 ， 蕊 
换 到 “自由 曲面 设计 ”工作 台 。 
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全 人 ， ES 弹出 “桥接 曲面 ”对 话 框 ， 选 取 图 11.4.37 所 示 的 曲线 ， 调 整 两 
个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ”, 单 击 总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 曲面 1 的 创建 。 


ee 
图 11.4.35 草图 8 图 11.4.36 曲面 1 图 11.4.37 需 桥接 的 线 


Step41. 创建 图 11.4.38 所 示 的 中 断 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 虑 次 

天 和 ,在 对 话 框 中 单 击 访 按钮 。 单 击 - 选 择 区 域 元 素 :后 的 牙 控 钮 ， 系统 

弹出 “元 素 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选择 全 ? 曲面 . 1, 单 击 “ 元 素 列 表 ” 对 话 框 中 的 

关闭 有 钮 。 单 击 限制 :后 的 七 按钮 ， 系 统 弹出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 依次 

选择 区 草图 . 6、S 曲线 光 顺 . 4. 单 击 “ 限 制 列表 ”对 话 框 中 的 二 过 三 省 交 钮 。 单 击 瑟 应 用 | 
按钮 ， 在 图 形 区 域 选 取 要 保留 的 区 域 。 单 击 总 确定 | 护 馈 ， ee 

CR 创建 图 11.4.39 所 示 的 曲面 2。 选 择 下 拉 菜 单 且 2 Sm on 


命令 ， 系 统 弹出 “桥接 曲面 ”对话 框 ， 选 取 图 11.4.40 所 示 的 曲线 ， 调 整 两 
个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ”, 单 击 .总 确定 j 护 钮 ， 完 成 曲面 2 的 创建 。 
选取 这 二 条 曲线 


力 仿 。 


图 11.4.38 ”中 断 曲 面 图 11.4.39 ”曲面 2 图 11.4.40 需 桥 接 的 线 


Step43. 创建 图 11.4.41 所 示 的 中 断 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 配 记 
共计 到 命 令 ， 在 对 话 框 中 单 击 总 较 钮 。 单 击 -选择 区域 元 素 ; 后 的 蔓 胶 钮 ,系统 
弹出 “元 素 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选择 全 曲面 . 2, 单 击 “ 元 素 列 表 ” 对 话 框 中 的 
关闭 皮包。 单 击 上 限制: 后 的 殴 控 钮 ， 系 统 弹 出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 依次 
选择 咏 曲线 光 顺 . 3、8 曲线 光 顺 . 4, 单 击 “ 限 制 列表 ”对 话 框 中 的 庄 图 按钮。 单 击 总 右 用 | 
按钮 ， 在 图 形 区 域 选取 要 保留 的 区 域 。 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 中 断 曲 面 的 创建 。 
Step44. 创建 图 11.4.42 所 示 的 曲面 3。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 Du 
人 人， 示 统 弹出 “桥接 曲面 ”对 话 框 ， 选 取 图 11.4.43 所 示 的 曲线 ， 调 整 两 
个 桥接 点 的 连续 性 显示 均 为 “点 ”, 单 击 总 确定 | 钮 ， 完 成 曲面 3 的 创建 。 
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DV 


图 11.4.41 中 断 曲面 图 11.4.42 ”曲面 3 S00 

Step45. 创建 图 11.4.44 所 示 的 中 断 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 将 

下 瑟 王 命令 ， 在 对 话 框 中 单 击 名 和 按钮 。 单 击 ; 选 择 区域 元 素 : 的 加 凡人 系统 

弹出 “元 素 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选择 二? 曲面 . 3, 单 击 “ 元 素 列表 ”对 话 框 中 的 

关闭 多 钮 。 单 击 限制 : 后 的 盛 边 钮 ， 系 统 弹 出 “限制 列表 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 依次 

选择 区 草图 . 6 、 吕 曲线 光 顺 . 3, 单 击 “ 限 制 列表 ”对 话 框 中 的 二 演 间 | 交 钮 。 单 击 总 应 用 | 
按钮 ， 在 图 形 区 域 选取 要 保留 的 区 域 。 单 击 总 确定 | 钮 ， 完 成 中 断 曲面 的 创建 。 

ED 创建 图 11.4.45 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 1。 选 择 下 拉 菜 单 岳 

Sur face Creation 命令 ;依次 选取 图 11.4.46 所 示 的 边线 1、2、 

9 人 ， 将 曲面 间 的 连接 方式 设置 为 如 图 11.4.47 所 示 ， 此 


时 在 绘图 区 显示 填充 曲面 的 预览 图 ， 单 击 章 确定 六 钮 ， 完 成 自由 填充 曲面 的 创建 。 
图 11.4.44 中 断 曲 面 图 11.4.4$ ”自由 样式 填充 1 


曲线 2 曲线 1 
~ ~ 
~ 

曲线 3 ~ 、 
曲线 4 ~ 、 


图 11.4.46 ”填充 区 域 边界 图 11.4.47 ea 
Step47. 创建 图 11.4.48 所 示 的 自由 填充 曲面 一 一 自由 样式 填充 2。 具 体 步骤 参照 上 一 步 
曲面 间 的 连接 方式 如 图 11.4.49 所 示 。 
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-了 > 


图 11.4.48 ”自由 样式 填充 2 图 11.4.49 ”曲面 间 的 连接 方式 
Step48. 创建 图 11.4.50 所 示 的 目 由 填充 曲面 一 一 目 由 样式 填 序 3。 具 体 步 又 参见 Step45。 
曲面 间 的 连接 方式 如 图 11.4.51 所 示 (将 曲面 1 隐藏 )。 


nde A 


11.4.50 ”自由 样式 填充 2 11.4.51 曲面 间 的 连接 方式 
Step49. 创建 特征 一 一 接合 2。 选 择 下拉 菜 单 柄 颇 
(切换 到 创 成 式 外 形 设计 工作 台 ); 选取 曲面 2、 曲 面 3、 自 由 样式 填充 1、 自 由 样式 填充 2 
和 自由 样式 填充 3 为 要 接合 的 元 素 ;， 单 击 | 司 _ 剖 下 上 按钮 ， 完 成 接合 2 的 创建 。 
Step50. 创建 示 的 特 4 多 前 3 。 > Ed 
人 人 i 2 Ww 1 和 对 称 1 为 修 前 元 素 〈 可 通过 了 二 山上 一 工 床 、 
昂 二 划 二 二 元 素 扩 钮 调整 修 前 方向 )， 单 击 | 硬 _ 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 修剪 3 的 创建 。 


对 
必 


BS Wh s 


11.4.52 ”修剪 3 
Step51. 创建 几何 图 形 集 main_sur03 选择 下 拉 荣 单 二 人 相合 令 ; 在 
“插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名称 :文本 框 中 输入 main_sur03 并 单 击 .总 确定 久 钮 ， 完 成 几 


何 图 形 集 的 创建 。 
Step52. 创建 图 11.4.53 所 示 的 草图 9 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 于 GB 诈 | 一 > 
命令 ; 在 特征 树 中 选取 全 x a 单 击 总 确定 上 包 , 绘制 图 11.4.53 


Step53. pv 顺 5 选择 下 拉 荣 音 i Bd 
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Ej 基因 人， 选取 大 草图 . 3 为 要 光 顺 的 曲线 ， 在 “曲线 光滑 定义 ”对 话 框 连续 : 
区 域 下 ， 选 中 量 曲 素 单 选项 ， 单 市 [号 确定 jj: 钮 ， 完 成 曲线 光滑 5 创建 。 


图 11.4.53 草图 9 

Step53. 创建 图 11.4.54 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 3。 选择 下 拉 菜 单 EEB 一 到 一 > 
时 全 今 ， 选 取 “ 曲 线 光 顺 5” 为 拉 伸 轮 廊 ， 在 方 自 : 文 本 框 处 右 击 ， 选 择 他 级 六 
项 ， 在 限制 1 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选取 图 于 项， 在 其 下 的 尺 二: 文本 框 中 输入 值 25; 
在 限制 > 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 于 先 项 ， 在 其 下 的 RR 二: 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 
[全 确 定 上 4 乌 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 。 

Step54. 创建 提取 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 Ei 一 > BE 人 旬 今 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 B 品 先 项 。 在 图 像 区 中 选取 图 11.4.55 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 市 总 确定 j 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


选取 此 平面 < 


图 11.4.54 拉 伸 3 图 11.4.55 人 


Step55. 创建 偏 移 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 4 : 
区 中 选取 “提取 3” 为 要 偏 移 的 元 素 。 输 入 偏 移 距离 2.0。 单 击 区 定名 完成 曲面 的 
提取 。 

Step56. 创建 图 11.4.56 所 示 的 平移 1。 选 择 下 拉 菜单 丘 作 

光合 令 ， 在 向 县 定义 : [A 3 竺 项 ， 选 取 偏 移 1 为 要 平移 的 元 素 ， 
在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 国 对 绰 寻 项 ， 输 入 偏 移 距离 0.5。 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 平 
移 的 操作 。 
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图 11.4.56 平移 1 

Step57. 创建 图 11.4.57 (将 其 余 曲 面 全 部 隐藏 后 的 效果 图 〉 所 示 的 特征 一 一 修剪 4。 选 
择 下 拉 菜 单 国 于 一 > EL 一 > 人 洛 今 ， 在 对 话 框 中 的 模 东 :下拉 列表 中 选择 
国有 这 项 ， 选 取 拉 伸 3 和 平移 1 为 修 前 元素， 单 市 总 确定]: 钮 ， 完 成 昌 面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 剪 定义” 对话 框 中 的 时 二 旭 ; 于 二 元 素 、 男 二 出 /上 一 元 素 按 
钮 可 以 改变 修剪 方向 。 

Step58. 创建 图 11.4.58 所 示 的 对 称 3. 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > be 
令 ; 系统 弹出 “对 称 定 义 ” 对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 “修剪 4” 为 要 对 称 的 元 素 。 选 取 
定 zX 平面 为 参考 平面 。 单 击 厦 _ 王 定 上 疼 乌 ， 完 成 对 称 3 的 创建 。 


图 11.4.57 修剪 4 图 11.4.58 ”对 称 3 
Step59. 创建 图 11.4.59 所 示 的 特征 一 一 修剪 5。 选 择 下 拉 菜 单 让 人 一 El 到 
和 人， 在 对 话 框 中 的 模式 :下 拉 列 表 中 选择 国 洁 先 项 ， 选 取 修 前 4、 修 前 3 
和 对 称 3 为 修 前 元素 ， 单 击 . 意 确定 肝 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 习 二 出 /和 二 元 素 、 男 二 出 /上 一 元 素 近 
钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 

Step60. 创建 几何 图 形 集 main_sur04。 选 择 下 拉 菜 单 国 B 命令 ， 
在 “插入 几何 图 形 集 ” 对 话 框 中 的 名 称 :文本 框 中 输入 main_sur04; 并 单 击 总 确定 匀 馈 ， 
完成 几何 图 形 集 的 创建 。 

Step61. 创建 图 11.4.60 所 示 的 草图 10。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 SJ 到 | 一 > 

全 命令; 在 特征 树 中 选取 之 xy 平面 为 参考 平面 。 单 击 总 确定 | 控 钮 , 绘制 图 11.4.60 
所 示 的 草图 ， 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 。 

Step62. 创建 图 11.4.61 所 示 的 特征 一 一 拉 伸 4。 选择 下 拉 菜 单 EEB 一 到 一 > 
命令 ; 选取 “草图 10” 为 拉 伸 轮廓 ; 在 限制 1 区 域 的 美 型 ;下拉 列表 中 选取 用 这 
项 ， 在 其 下 的 尺寸 :文本 框 中 输入 值 5， 在 限制 2 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选取 莉 E 国 过 项 ， 
在 其 下 的 尺寸: 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 | 鸭 确定 改 x 钮 ， 完 成 拉 伸 4 的 创建 。 


i. . 全 


第 11 章 ”曲面 设计 综合 光 例 341 


图 11.4.59 ”修剪 5 


sse re 
EE Ep Py 4” 为 要 偏 移 的 元 素 。 输 入 偏 移 距离 为 一 2.0。 单 击 
完成 曲面 的 提取 。 


图 11.4.61 拉 伸 4 图 11.4.62 ” 偏 移 2 
Step64. 创建 图 11.4.63 所 示 的 特征 一 一 外 插 延 促 1。 选 择 下 拉 菜 单 证 太 
ld > 命令， 选取 图 11.4.64 所 示 的 偏 移 曲 面 的 边线 为 外 插 边界 ， 选 
取 “ 提 取 3” 为 外 插 延 伸 元 素 ， 在 限制 区 域 的 从 全 :下 拉 列 表 中 选择 好 大选 项 ， 在 长 原文 本 
框 中 输入 9， 单 击 | 站 靖宇 | 近 钮 ， 完 成 外 插 延 伸 1 的 创建 。 


选取 此 边线 
图 11.4.63 ”外 插 延 伸 1 图 11.4.64 “外 插 边 界 
Step65. 创建 村 4 侈 前 各 其 余 


择 下 拉 蔷 单 国 双 一 于 一 到. 0 本: We 
葬 国 选项 ， 选 取 拉 伸 4、 外 插 延 伸 1 和 偏 移 2 为 修剪 元素， 单 击 总 确定 jj 灾 钮 ， 完 成 曲面 的 
修 前 操作。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 四 二 
钮 可 以 改变 修剪 方向 。 
Step66. 创建 图 11.4.66 所 示 的 对 称 4。 选 择 下 拉 菜 单 虎将 
本国 合 全， 系统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 “ 修 前 6” 为 要 对 称 的 元 
素 。 选 取 < ZX 平面 为 参考 平面 。 单 击 古 _ 确 定 儿 妆 钮 ， 完 成 对 称 4 的 创建 。 


342 CATIA V5R20 曲面 设计 教程 


图 11.4.65 ”修剪 6 图 11.4.66 ”对称 4 
Step65. 创建 医 前 mp 省 攻 二 
个 人， 有 神 式 ， < 表 中 过 大 国 下 4 项 ， 选 取 修 前 5、 修 前 6 和 对 称 
4 为 修 前 元 素 ， 单 击 一 确定 jj 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 剪 定义” 对话 框 中 的 时 二 旭 ; 于 二 元 素 、 男 二 出 /上 一 元 素 校 
钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 使 修剪 6 与 对 称 4 在 修剪 5 内 侧 的 部 分 修剪 掉 。 


a 


区 
是 


图 11.4.67 ”修剪 7 
Step66. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 bli 
切换 到 “零件 设计 ”工作 人 台 。 
Step67. 创建 特征 一 一 封闭 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 > ES 


命 售 ， 在 特征 树 中 选取 修剪 7 为 要 封闭 的 对 象 ; 单 击 |[ 硬 确定 | 灾 钮 ， 完 成 封闭 
en 


4.68 所 示 的 特征 一 移 除 面 1。 选 择 下 拉 菜单 攻 2 一 > 让 2 已 
,选取 图 11.4.69 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 单 击 [ 罗 确定 |% 钮 ， 完 


成 曲面 的 移 除 操作 。 
Step68. 切换 工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 E pe 
令 ， 切 换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 


需要 移 除 的 平面 
图 11.4.68” 移 除 面 1 图 11.4.69 ”要 移 除 面 
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Step69. 创建 提取 4。 选择 下 拉 菜 单 国 BB 一 > EE 到 4 一 > 攻 且 3 国人 合 令 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 B 如 选项。 在 图 像 区 中 选取 图 11.4.70 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 蕊 -确定 上 护 钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 

Step70. 创建 提取 5。 选择 下 拉 菜 单 证 B 命令 ， 在 对 话 
框 的 拓展 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 B 如 选项。 在 图 像 区 中 选取 图 11.4.71 所 示 的 面 为 要 提取 的 
元 素 。 单 击 已 确定 按钮 ， 完 成 曲面 的 提取 。 


选取 尼 平 面 


选取 化 平面 
图 11.4.70 提取 4 图 11.4.71 提取 5 
Step71. 创建 图 11.4.72 所 示 的 特征 一 凹凸 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 用 一 > 医 


一 命令 ， 选 取 “ 提 取 4” En 曲面 。 选 取 图 11.4.73 所 示 的 边线 为 限 
制 边线 , 在 变形 中 心 : 文本 框 处 右 击 , 选 择 选项 , 系统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 ,在 点 并 型 
F 拉 列表 中 选择 攻 吉 于 六 项， 选取 “提取 4” a 距离 设置 为 0。 单 击 “点 定义 ” 
对 话 框 中 的 章 _ 形 定 j 近 钮 。 在 “ 思 凸 变形 定义 ”对 话 框 中 输入 变形 距离 为 一 40。 单 击 
后 加 营 数 22 几 交 钮 ， 在 肚 续 : 下 拉 列 表 中 选择 医生 选项 。 单 击 部 _ 形 定 | 上 妆 包 ， 完 成 凹凸 1 的 
创建 。 


图 11.4.72” ”四 凸 1 图 11.4.73 ”限制 边线 
Step72. 创建 图 11.4.74 所 示 的 特征 一 凹凸 2。 选 择 下 拉 菜 单 本 本 


一 > 命令 ， 选 取 “ 提 取 5” 为 要 变形 的 曲面 。 选 取 图 11.4.75 所 示 的 边线 为 限 
制 边线 , 在 变形 中 心 :文本 框 处 右 击 , 选择 国正 所 和 项 , 系统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 ,在 点 类 型 : 

F 拉 列表 中 选择 国富 于 六 革 ， 选 取 “ 提 取 4” 为 参考 曲面 。 距 离 设置 为 0。 单 击 “ 点 定义 ” 
对 话 框 中 的 意 确定 | 按钮 。 在 “ 叫 号 变形 定义 ”对 话 框 中 输入 变形 距离 为 一 40。 单 击 
后 加 营 数 沪 上 < 钮 ， 在 喧 续 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 项 。 单 击 襄 确 宇 j 钮 ， 完 成 叫 员 2 的 
创建 。 
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放大 图 ， 


图 11.4.74 四 上 2 图 11.4.75 ”限制 边线 

Step73. 创建 图 11.4.76 所 示 的 平面 4。 选择 下 拉 菜 单 配 记 

全 邻 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 特征 树 中 选取 之 xy 二 
答 入 偏 移 距离 为 28， 单 击 草 _ 确定 外交 钮 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 


图 11.4.76 平面 4 
step74. 切换 工作 台 . 选择 下 拉 菜 单 国 下 一 A 站 谨 
切换 到 “零件 设计 ”工作 台 。 

-a 创建 缝合 曲 面 1。 定 义 I 1” 为 工作 对 象 选择 下 拉 亲 单 
A 基于 曲面 的 特征 ， TE 
ey 完成 缝合 曲面 1 的 创建 。 

Step76. 创建 缝合 曲面 2。 选择 下 拉 菜 单 E 
命令 ， 选 取 “ 思 凸 1” 为 要 缝合 的 对 象 ， 单 击 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 缝合 曲面 2 的 创建 。 
Step77. 创建 图 11.4.77 所 示 的 零件 特征 一 辐 槽 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 
一 人 人 今 ， 单 击 国 掖 锂 ， 选 取 之 平面 . 4 为 草 绘 平面 ， 绘 制 

图 11.4.78 所 示 的 截面 草图 ; 在 对 话 框 第 -限制 区 域 类 型 :下 拉 列 表 中 均 选取 国 于 于 于 4 
选取 图 11.4.77 所 示 的 曲面 为 限制 面 ， 输 入 偏 移 距离 值 1. 0， 单 击 | 鸭 确定 慰 钮 ， 完 成 中 横 1 
的 创建 。 


te 季 件 设计 


选取 该 平面 


图 11.4.77 四 槽 1 图 11.4.78 ”截面 草图 
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Step78. 创建 图 11.4.79 所 示 的 零件 特征 一 凹 档 2。 选 择 下 拉 菜 音 十 二 
玉音 击 铝 护 钮 ， 选 取 之 平面 . 4 为 草图 平面 ， 绘 制 
图 11.4.80 所 示 的 截面 草图 ; 在 对 话 框 第 -限制 区域 类 型 :下 拉 列 表 中 均 选取 匡 亚 于 时 尺 ， 
选取 图 11.4.79 所 示 的 曲面 为 限制 面 ,输入 偏 移 距离 值 1. 0， 单 击 | 鸭 确定 | 控 钮 ， 完 成 止 槽 1 
的 创建 。 


有 放大 图 


-' 放大 图 


| 


\ 选取 该 平面 
图 11.4.79 四 模 2 图 11.4.80 截面 草图 
ny 0 11.4.81 所 示 的 草图 13。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Es 
ph de het i 4 为 参考 平面 。 单 击 砷 确 定 上 村 煞 ， 绘 制 


11.4.81 草图 13 
Step80. 创建 图 11.4.82 所 示 的 用 户 阵 列 1。 在 特征 树 中 选取 特征 回 钙 楼 . 1 作为 用 户 阵 


列 的 源 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 革 区 ed al 合 令 ， 在 系统 
渤 近 草图 ,的 提示 下 ， 选 择 @ 草图 . 13 作为 阵列 位 置 ， 选 中 辐 保留 规格 复 选 框 。 单 击 对 话 杠 
中 的 章 形 证 有 jx 钮 ， 完 成 用 户 阵列 的 定义 。 

创建 图 11.4.83 所 示 的 草图 14。 选 择 下 拉 菜 单 医 一 人 ”四 二 
> [人 ‘. Te Th J eee WE 0 绘制 


Step82. | 11.4.84 ee 2。 mae 冲模 aa 
阵列 的 源 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 全 今 ， 在 系统 
选择 草图 。 的 提示 下 ， 选 择 区 , 草图 . 14 作 为 阵列 位 置 ， 选 中 襄 保留 规格 复 选 枉 ， 单 击 对 话 框 中 
的 .总 确定 上 < 钮 ， 完 成 用 户 阵列 的 定义 。 
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图 11.4.82 ”用 户 阵 列 1 图 11.4.83 草图 14 


图 11.4.84 ”用户 阵列 2 
Step83. 创建 图 11.4.85 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 话 


基于 单 图 的 特 证 “本 全 


命令 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 按钮 , 选择 礼 x 平面 为 草图 
平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制图 11.4.86 所 示 截 面 几何 图 形 。 完 成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 
由 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 单 击 “ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 轴线 区 域 的 选择 :文本 框 后 ， 在 图 形 


js ie ,et ee et ek, al, Se et i ,ont de, tt ed 


放大 图 全 


图 11.4.85 ”旋转 体 1 图 11.4.86 截面 草图 


Step84. 创建 图 11.4.87b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 5。 


倒 圆 角 2。 选 取 图 11.4.87a 所 示 的 边线 为 倒 圆 


es 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.4.87 倒 圆 角 2 
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Step85. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 一 [后 命令， 即 可 保存 零件 模型 。 


11.5 ”曲面 设计 范例 一 一 洗 发 水 瓶 


本 范例 介绍 了 一 个 洗 发 水 瓶 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 投影 、 分 割 、 填 充 、 多 截面 曲面 、 
边界 、 修 前 、 加 厚 曲 面 等 命令 的 应 用 。 其 中 还 运用 到 了 接合 、 倒 圆 角 等 命令 。 要 注意 曲线 
的 质量 对 曲面 的 影响 ， 灵 活 运用 各 种 曲线 及 曲面 分 析 工 具 查 看 曲线 及 曲面 中 的 缺陷 并 进行 
修改 ， 其 零件 模型 图 11.5.1 所 示 。 


图 11.5.1 零件 模型 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 shampoo_bottle。 
step2. 切换 工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 辐 一 > J 人， 
切换 到 创 成 式 外 形 设计 工作 台 。 
Step3. 创建 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 卜 次 
xy 平面 为 草图 平面 ， 选 中 臣 后 转 Xf 复 选 枉 ， 单 击 章 确 定 j 拉 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 


11.5.2 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 电 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
半径 55 


:3 了 定位 s 
mp> i A 命令 ,选择 


图 11.5.2 草图 1 


Step4. 创建 图 11.5.3 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1|。 选 择 EB 一 和 时 一 
命令 , 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 .选取 草图 1 为 拉 伸 轮廓 ,在 对 话 框 的 限制 
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区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 攻 二 先 项 。 在 对 话 框 的 限制 ! 区 域 的 尺 二 : 文本 框 中 输入 拉 伸 
高 度 值 150。 单 击 .县 装 方 向 j 术 钮 。 单 击 .总 确定 j 扩 包 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 
Step5. 创建 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单项 区 有 一 > 天 | 一 > 阁 人 旬 今 ， 选 择 


zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 中 变换 、 慎 上 反 转 YY 和 旧 友 转 4 复 选 框 ,进入 草 绘 工作 台 。 绘制 如 图 
11.5.4 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


图 11.5.3 拉 伸 1 


选项 ; 选取 草图 2 为 投影 对 
象 ， 选 取 拉 伸 1 为 支持 面 ， 在 方 身 : 文 本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选 项 ， 选 中 局 近 接 解 法 复 选 
框 ， 单 填 总 确定 肝 钮 ， 完 成 项 目 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 11.5.6 所 示 的 特征 一 分 割 1。 选 择 下 拉 菜 单 和 BB 一 > EE 一 > 
忆 玫 国 国 命 令 ; 选 取 拉 伸 1 为 要 切除 的 元 素 ,选取 项 目 1 为 切除 元 素 ( 可 以 通过 二 另 = 介 一 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 草 确定 及 钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 

Step8. 创建 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 有 一 > 上 B04 一 > 圭 Dae 人 翁 ， 先 择 
zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 蕊 变换 、 后 反 转 Y 和 局 皮 转 { 复 选 框 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 
11.5.7 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 垩 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


图 11.5.5 项 目 1 图 11.5.6 ”分割 1 
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7 6B.22.6 9 17.3 24.2 25.8 20 
图 11.5.7 草 网 3 

Step9. 创建 图 11.5.8 所 示 的 特征 一 一 项 目 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 ’ \ 

过 下 命令 ; 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 这 Sl 先 项 ; 选取 草图 3 为 投影 对 
象 ， 选 取 分 割 1 为 支持 面 ， 在 方 自 : 文 本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 选 中 所 近 接 解法 复 选 
框 ， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 项 目 2 的 创建 。 

Step10. 创建 示 的 特征 一 一 分 割 2。 选择 下 拉 菜 单 几 到 一 > EE 一 > 
EEN <. 选取 分 ) 抽 1 为 要 切除 的 元 素 ,选取 项 目 2 为 切除 元 素 (可 以 通过 一 另 = 册 一 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 .总 兢 定 上 控 钮 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 


图 11.5.8 项 目 2 图 11.5.9 分割 2 
Step11 .创建 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单 本 划一 ， 一 > SEE 国信 入 ， 过 并 
nt 四 有 绘制 如 图 11.5.10 所 示 的 截面 至 图。 单 击 “工作 台 ” 


| 


半径 56 9 


图 11.5.10 草图 4 
Step12. 创建 图 11.5.11 所 示 的 特征 一 拉 伸 2. 选 反 E 到 一 EE 一 二 生 芝 
令 ， 系统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选取 草图 4 为 拉 仲 轮廓。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 
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类 型 :下拉 列表 中 选择 车 光 项， 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 RR 二 : 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 
150。 单 击 .总 确定 及 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 

Step13. 创 建 草图 5。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 和 一 > 3 和 仿 ， 选择 
zx 平面 为 草图 平面 ,选中 语 变 换 、 司 皮 转 Y 和 局 名 转 复 选 枉 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 
11.5.12 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


11.5.12 ”草图 5 


全 今 ， EN 织 型 : 下拉 列表 中 选择 车 B 先 项 ; 选取 草图 5 为 投影 对 
象 ， 选 取 拉 伸 2 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 单 击 .总 确定 上 钮 ， 完 
成 项 目 3 的 创建 。 

Step15. 创建 图 11.5.14 所 示 的 特征 一 一 分 割 3。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 > BE 一 > 
放 起 于 同人 ; 远 取 拉 仲 2 为 要 切除 的 元 素 , 选取 项 目 3 为 切除 元 素 ( 可 以 通过 一 另 = 介 一 
按钮 调整 分 割 方向 )， 单 击 .总 兢 定 上 控 钮 ， 完 成 分 割 3 的 创建 。 

Step16. 创建 草图 6。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EEE 一 > a 从 仿 ， 迁 
择 zx 平面 为 草图 平面 ， 选 中 巨 变换 、 后 氮 转 Y 和 所 点 转 { 复 选 枉 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 
截面 草图 ， 如 图 11.5.15 所 示 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。( 此 
草图 可 通过 草图 3 对 称 而 得 ) 


图 11.5.13 项 目 3 图 11.5.14 分割 3 图 11.5.1$ 草图 6 


Step17. 创建 图 11.5.16 所 示 的 特征 一 项目 4. 选择 下 拉 菜 单 本 全 
全 今 ， 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 用 EL 乱 贡 ;选取 草图 6 为 投影 对 
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象 ， 选 取 分 割 3 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 选 中 局 近 提 解法 复 选 
框 ， 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 项 目 4 的 创建 。 

Step18. 创建 图 11.5.17 所 示 的 特征 一 一 分 割 4。 选 择 下 拉 菜 单 EEB 一 > EE 一 > 
命令 ;选取 分 割 3 为 要 切除 的 元 素 ,选取 项 目 4 为 切除 元 素 (可 以 通过 二 号 一 侯 
按钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 分 割 4 的 创建 。 


图 11.5.16 项 目 4 图 11.5.17 分 割 4 
和 人、 人 、 选 


Step19. 创建 草图 7。 选 择 下 拉 菜 单 EE 驴 > 命令 ， 
择 xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 章 绘 工作 合 。 绘 制 如 图 11.5.18 所 示 的 截面 曲 图 。 单 击 “ 工 作 


和 加 纺 相 蝇 


6 9.35 < 
de 小 


a) 草 绘 环境 b) 建 模 环 境 


图 11.5.18 草图 7 


在 对 话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 8 时 先 项 。 选 取 xy 平面 为 旋转 参考 平面 。 选 取 
11.5.19 所 示 的 点 1 为 参考 点 。 单 击 看 确 定 肝 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step21. 创建 草图 8。 选 择 下 拉 菜 单一 > 扯 BE| 一 > BE 天 和 人 ， 碗 
择 平面 1 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 11.5.20 所 示 的 截面 草图 。( 图 11.5.20 所 
示 点 1、2、3、4 的 坐标 可 参考 图 11.5.21 所 示 的 4 个 图 进行 设置 )， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 
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图 11.5.19 平面 1 


直角 | 极 | 直角 | 极 | 直角 | 极 | 直角 | 极 | 

1:: FEEIT 图 :: PIT 可 1 PRE 图 1 ET 本 
I ho. 932mm 坪 Ds E. 028mm 3 下 : 请 .359mm 南 WW FT. 9TTmm 峡 
口 相 切 应 车 切线 | 口 相 切 友 苇 切线 | 口 相 切 应 车 切线 | 口 相 切 应 苇 切 线 | 


口 曲率 半径 : 民品 曲 让 半径 : 十 国 | 口 曲率 半径 : 于 和 回 
图 11.5.21 参考 坐标 值 

Step22. 创建 图 11.5.22 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单一 EE 到 

a 命令 ; 分 别 选取 图 11.5.23 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 单 

击 对 话 框 中 的 引号 看 列表 框 ， 分 别 选取 图 11.5.23 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 单 击 

局 确定 久 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 创建 。 


口 曲率 半径 : 芽 24mm 轨 


曲线 1 
曲线 4 
A 曲线 3 
曲线 2 
图 11.5.22 多 截面 曲面 1 图 11.5.23 ”定义 截面 曲 
Step23. 创建 图 11.5.24 所 示 的 轴 系 1。 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 用 二 汪汪 天国 全 令 ， 系 统 


弹出 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 在 黄 系 类 型 :下拉 列表 中 选择 苹 国 ， 选 取 图 11.2.24 所 示 的 点 为 原 
点 ， 单 击 总 确定 | 近 钮 ， 完 成 轴 系 1 的 创建 。 

Step24. 创建 图 11.5.25 所 示 的 轴 系 2。 选 择 下 拉 菜 单 革 呈 全 今 ， 条 统 
弹出 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 在 名 系 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 苹 国 ， 人 选取 图 11.5.25 所 示 的 点 为 原 
点 ， 单 击 激活 * 划 : 后 的 文本 框 ， 选 取 轴 系 1 的 X 轴 为 参考 ， 然 后 选中 厅 把 转 按 钮 ， 单 击 激 
活 工 轴 : 后 的 文本 框 ， 选 取 轴 系 1 的 Y 轴 为 参考 ， 然 后 选中 局 友 转 按钮 ， 单 击 总 确定 j 术 馈 ， 
完成 轴 系 2 的 创建 。 
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放大 图 


MM 


下 


图 11.5.24 轴 系 1 图 11.5.25” 轴 系 2 
Step25. 创建 图 11.5.26 所 示 的 定位 换 位 1。 选 择 国 到 一 到 一 3 午 | 
系统 弹出 “定位 变换 ”定义 对 话 框 ， 选 取 灸 多 稚 面 曲面 . ! 为 定位 变换 的 元 素 ， 
为 参考 ， 选 取 . 睹 轴 系 .2 为 目标 。 单 击 总 确定 j 灾 钮 ， 完 成 定位 变换 1 的 创建 。 


图 11.5.26 “定位 变换 1 


Step26. 创建 接合 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 医 2L 尖 省 一 命令 ， 在 特征 
树 中 选取 “多 截面 曲面 1" “分 审 2 “定位 变换 1” 和 “分 割 4” 作 为 要 结合 的 曲面 。 
单 击 硬 _ 靖 定 有 妆 钮 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 

Step27. 创建 图 村 4 
的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


到 圆 角 1。 选 取 图 11.5.27a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 


选取 这 条 边 为 倒 圆 角 对 象 


/ 
4 


~ 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
11.5.27 倒 圆 角 1 
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Step28. 创建 草图 9。 选 择 下 拉 菜 单一 > 区 一 > Yala 人， 过 


择 zx 平面 为 诗 图 平和 而 ， 进 入 至 绘 工 作 台 。 绘 制 如 图 11.5.28 所 示 的 截面 草图 。( 图 中 所 示 相 
合约 束 古 0 会 工作 合 。 


令 ; 在 对 话 框 的 投影 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 骏 选项 ， 选 取 草 图 9 为 投影 对 象 ， 选 取 倒 
圆 角 1 为 支持 面 ， 在 方向 :文本 框 处 右 击 ， 选 择 Y 部 件 选项 ， 选 中 后 近 接 解 法 复 选 枉 ， 单 击 
总 确定 jj 钮 ， 完 成 项 目 5 的 创建 。 

Step30 创建 图 11.5.29 所 示 的 特征 一 一 填充 1 选择 下 拉 菜 单 醚 将 
区， 过 取 项 目 5 为 边界 曲线 ， 单 击 总- 确 定 上 x 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 
Step31. pe 11.5.30 所 示 的 特征 一 一 偏 移 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > 
生命 今 ， 选 取 填充 1 作为 偏 移 曲面 ， 在 对 话 框 往 区 :后 的 文本 框 中 输入 值 2.0。 单 击 
pi 完成 偏 移 曲 面 的 创建 。 

Step32. 创建 起 4 侈 前 yy 菜单 一 > Ea 

至 一 全 人 | 模式 : -拉克 表 中 这 拉 国 了 和 贡 选取 倒 圆 角 1 和 填充 1 为 
修剪 元 素 。 单 击 总 确定 久 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 剪 定义 ”对 话 框 中 的 旺 二 钊 下 二 元素 、 双 一 划 / 上 一 元 索 按 
钮 可 以 改变 修剪 方向 。 


图 11.5.29 填充 1 图 11.5.30 ” 偏 移 1 
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Step33. 创建 图 11.5.32 所 示 的 特征 一 平面 2。 选 择 下 拉 菜 单 配 许 
一 和 全 令 ， 在 了 面 尖 型 : 下 拉 列 表 中 选取 贡 计 关中 3 贿选 项 ， 在 过 文本 框 中 右 击 ， 选 取 
xy 为 参考 平面 ， 输 入 偏 移 距离 值 155， 单 击 .总 确定 有 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 


Pe Ce Me 


图 11.5.31 修剪 1 图 11.5.32 平面 2 
Step34. 创建 草图 10。 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > > 
面 2 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 绘 制 如 图 11.5.33 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ” 工 


命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 10 为 拉 伸 轮 廓 。 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 类 型 : 下拉 列表 中 选择 国生 项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区域 的 尺寸 : 文本 框 中 输 
入 拉 促 高度 值 30。 单 .看 甘 认 向导 < 钮 调整 拉 伸 方向 。 单 总 确定 j 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 


半生 4 
图 11.5.33 ”草图 10 图 11.5.34 拉 伸 3 
Step36. 创建 图 11.5.35 所 示 的 特征 一 一 分 割 5。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 > 
命令 ; 选取 拉 伸 3 为 要 切除 的 元 素 .选取 修剪 1 为 切除 元 素 ( 可 以 通过 一 一 划 
按钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 分 割 5 的 创建 。 
Step37. 创建 图 11.5.36 所 示 的 特征 一 分割 6。 选 择 下 拉 菜 单 本 国有 一 > EE 一 > 
有 命令; 选取 分 割 5 为 要 切除 的 元 素 。 选 取 偏 移 1 为 切除 元 素 ( 可 以 通过 一 一 划 __ 
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按钮 调整 分 割 方向 )。 单 击 盛 确定 | 扩 钮 ， 完 成 分 割 6 的 创建 。 


图 11.5.35 ”分割 5 图 11.5.36 ”分割 6 
Step38. 创建 图 11.5.37 所 示 的 特征 一 一 修剪 2。 选择 下 拉 菜 单 EE 一 EE 一 > 
加 命令 ; 选取 修 前 1 和 分 割 6 为 修 前 元 素 (可 通过 昌 二 旭 / 于 二 元 素 、 另 一 加 /上 一 元 素 
按钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 修剪 2 的 创建 。 
step39. 创建 草图 11。 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > [对 全 今 ， 选 择 平 
面 2 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 11.5.38 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ” 工 
具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


图 11.5.37 ”修剪 2 图 11.5.38 ”草图 11 


Step40. 创建 图 11.5.39 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 仲 4。 选择 一 到 一 > 
I 命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 11 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 辩 型 :下拉 列表 中 选择 回国 选项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺寸 : 文本 框 中 答 
入 拉 伸 高 度 值 6。 单 击 蕊 确定 j 掖 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 
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11.5.39 拉 伸 4 
Step41. 创建 图 11.5.40 所 示 的 特征 一 一 点 1。 选 择 下 拉 菜 单 EEB = / 
国宝 命 全， 在 拒 型 :下 拉 列 表 中 选取 虑 本国 选项 ， 单 击 激活 曲线 :文本 框 中 ， 选 取 图 
11.5.41 所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 区 域 下 ,选择 唱 曲线 长 度 比率 对 话 框 ， 输入 比率 值 为 0.5。 
其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 总 确定 有 < 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 


’ 
’ 


’ 
选取 此 边线 
11.5.40 点 1 11.5.41 ”参考 曲线 


Step42. 创建 图 11.5.42 所 示 的 特征 一 一 点 2。 选 择 下 拉 菜 单 虎 玖 
点 令 ， 在 点 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 加 量 选 项 ， 单 击 激活 由 苦 : 文本 框 中 ， 选 取 图 
11.5.43 所 示 的 曲线 。 在 与 参 革 点 的 距离 区 域 下 ,选择 号 曲线 长 度 比率 对 话 框 ， 输入 比率 值 为 0.5。 
其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 总 确定 有 灾 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 

Step43. 创建 图 11.5.44 所 示 的 特征 一 一 平面 3。 选择 下 拉 菜 音 丘 . 

全 今 ， 在 于 面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 肝 BeWa 革 先 项 ， 在 图 像 区 域 选取 “点 1”、“ 点 
2” 右 击 足 3: 后 的 文本 框 ， 选择 创建 点 命令 ， 定义 点 类 型 为 国 B83 各 量 ， 选 取 图 11.5.45 
所 示 的 边线 为 参考 ， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 再 次 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 
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， 放大 图 

bp ----—> 

-7 

1 选取 此 边线 
11.5.42 点 1 11.5.43 ”参考 曲线 


’ 
’ 


选取 此 边线 


图 11.5.44 平面 3 图 11.5.45 ”参考 边线 


Step44. 创建 草图 12。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 一 > 下， 远 插 二 
面 3 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 人 台 。 绘 制 如 图 11.5.46 所 示 的 截面 草图 ，( 图 11.5.46 所 示 点 
1、2、3 的 坐标 可 参考 图 11.5.47 所 示 的 三 个 图 进行 设置 )。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 
钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 


图 11.5.46 草图 12 
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控制 点 定名 了 > 点 定 欠 
直角 | 极 | 直角 | 极 | 直角 | 极 | 
1 PRE 图 1 EE 晤 1 EE 加 
TY : [51. 354mm 峡 TY : 50. 855mm 同 TY : 50. Damm 同 
口 相 切 友 苇 切线 | 口 相 切 友 转 切线 | 口 相 切 友 转 切线 | 


口 曲率 半径 : Fe. 358mm 昌 
RN 全 确定 | 总 取消 | 


口 曲率 半径 : 3 加 

i | S| 
图 11.5.47 参考 坐标 值 

step45. 创建 草图 13。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 一 和 > 命令 ， 选 择 平 

面 3 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 如 图 11.5.48 所 示 ( 图 11.5.48 所 示 点 1、2 的 坐标 可 参考 

图 11.5.49 所 示 的 两 个 图 进行 设置 )。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


口 曲率 半径 : FT. S24mm 昌 
i , 半 确 定 | 本职 消 | 


图 11.5.48 ”草图 13 


控制 点 定 尼 


直角 | 极 | 直角 | 极 | 

1: 也 到 图 n: 了 图 
Ta 51.7zmm SS Vs: [51. 21mm 同 
口 丰 切 到 转 切 线 | 口 丰 切 到 转 切 线 | 


口 曲率 半径 : 富国 口 曲率 半径 : [En 回 
图 11.5.49 ”参考 坐标 值 

Step46. 创建 图 11.5.50 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 5。 选择 项 汪 一 EE 一 > 

命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 12 为 拉 伸 轮廓 。 在 对 话 框 的 

限制 1 区 域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选择 四 项。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺 十 : 文本 框 中 输 

入 拉 伸 高 度 值 4。 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 促 。 
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Step47. 创建 图 11.5.51 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 促 6。 选择 EB 一 到 一 > 
国 命 令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 。 选 取 草 图 13 为 拉 伸 轮 廓 。 在 对 话 框 的 
限制 1 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 于 入 项 。 在 对 话 框 的 限制 1 区 域 的 尺寸 ;文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 4。 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 


11.5.50” 拉 伸 5 11.5.51 拉 伸 6 


Step48. 创建 图 11.5.52 所 示 的 特征 一 一 点 3。 选 择 下 拉 菜 单 本 
国宝 合生， 在 总 型 :下 拉 列 表 中 选取 医 芭 国 选 项 ， 单 击 激活 曲线 : 文本 框 中 ， 选 取 图 
11.5.53 所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 区 域 下 ， 选 择 嘻 曲线 长 度 比率 文本 框 ， 输 入 比率 值 0.4。 
其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 总 确定 有 < 钮 ， 完 成 点 3 的 创建 。 


选取 此 边线 


图 11.5.52 点 3 图 11.5.53 ”参考 曲线 


Step49. 创建 图 11.2.54 所 示 的 特征 一 一 点 4。 选 择 下 拉 菜 单 攻 品 
国人 人， 在 点 尖 蛙 :下 拉 列 表 中 选取 加 远 项 ， 单 击 激活 曲线 :文本 框 中 ， 选 取 图 
11.5.55 所 示 的 曲线 。 在 与 参考 点 的 距离 区 域 下 ， 选 择 嘻 曲线 长 度 比率 文本 框 ， 输 入 比率 值 0.4。 
其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 。 单 击 硬 _ 确 定 由 交 馈 ， 完 成 点 4 的 创建 。 
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选取 此 边线 


图 11.5.54 点 4 图 11.5.55 ”参考 曲线 

Step50. 创建 图 11.5.56 所 示 的 特征 一 一 点 5。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 

国人 人， 在 5 时 : 下 拉 列 表 中 选取 国 于 于 是 开业 页， 单 币 激活 曲线 : 文本 框 中 ， 
选取 图 11.5.57 所 示 的 曲线 。 单 市 各 本 jx 钮 ， 完 成 点 5 的 创建， 


图 11.5.56 点 5 图 11.5.57 参考 曲线 
Step51. 创建 图 11.5.58 所 示 的 特征 平面 4 选择 下 拉 菜单 


命令 ; 在 平面 闫 型 : 下 拉 列 表 中 选取 是 抵 和 加重 先 项 ， 在 图 像 区 域 选 取 “ 点 3 入 “点 
4” 和 “点 5”， 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 


图 111.5.58 ”平面 4 
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Step52. 创建 草图 14. 选择 下 拉 菜 单 基于 一 一 > [人 仿 ,选择 “ 平 
”为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 11.5.59 所 示 的 截面 草图 ， (此 样 条 曲线 的 
数 可 参考 图 11.5.60 进行 设置 ) 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 三 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 


比 
玛 
再 到 


WE |48. SSmm 峡 


[| 相 切 后 转 切 线 | 
[| 曲率 半 福 : Fas. S3mm 昕 [| 曲率 半 征 : 上 4. THmm 昕 


me ~ 总 取消 | ue 六 取消 | 
图 11.5.59 ”草图 14 图 11.5.60 ”参考 坐标 值 
step53. 创建 草图 15。 选 择 下 拉 某 单 国 双 一 一 命令， 选择 平 


面 4 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 绘 制 如 图 11.5.61 所 示 的 截面 草图 ， (图 11.5.61 所 示 点 
1 的 坐标 可 参考 图 11.5.62 进行 设置 )。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 上 虹 按 钮 , 退出 草 绘 工作 台 。 


Ts [51 38mm 3 
L ] 相 切 反 转 切 北 下 


TY : 55. SEBSmm 同 


L ] 相 蔬 后 转 切线 
口 曲率 半径 : 古 919mm 加 


Re 全 确定 | 总 取消 | 

图 11.5.61 草图 15 图 11.5.62 ”参考 坐标 值 
Step54. 创建 图 11.5.63 所 示 的 边界 1。 选 择 下 拉 菜 单 甫 一 > EE 一 > 
命令 ， 在 盯 展 类 型 :后 的 文本 框 中 选择 国 演 强 交 项 .选取 图 11.5.64 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 14 和 草图 12 作为 限制 曲线 。 单 击 章 _ 确定 有 钮 ， 完 成 边界 1 的 创建 。 
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图 11.5.63 边界 1 图 11.5.64 定义 曲面 边线 


Step55. 创建 图 11.5.65 所 示 的 边界 2。 选 择 下 拉 菜 单一 > Ea 一 > 
命令 ， 在 旺 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 于 到 六 项 。 选取 图 11.5.65 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 14 和 草图 13 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 肝 闪 乌 ， 完 成 边界 2 的 创建 。 

Step56. 创建 图 11.5.66 所 示 的 边界 3。 选 择 下 拉 菜 单 儿 到 一 EB 一 > 
命令， 在 师 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 用 玫 于 项。 选取 图 11.5.66 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 13 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 肤 < 乌 ， 完 成 边界 3 的 创建 。 


11.5.65 边界 2 11.5.66 边界 3 


Step57. 创建 图 11.5.67 所 示 的 边界 4。 选 择 下 拉 菜 单 凤 一 > EE 一 > 
人， 在 拓展 类 型 : 后 的 文 木 杠 中 选择 国标 玩 项。 挝 取 图 11.5.67 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 12 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 上 乌 ， 完 成 边界 4 的 创建 。 
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图 11.5.67 边界 4 
Step58. 创建 图 11.5.68 所 示 的 边界 5。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EL 一 
命令 ， 在 师 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国王 强 六 项 .选取 图 11.5.69 所 示 的 边线 为 


曲面 边线 。( 按 住 shift 键 选取 ) 选取 草图 12 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 j 扩 包 ， 
完成 边界 5 的 创建 。 


图 11.5.68 边界 5 图 11.5.69 ”定义 曲面 边线 


Step59. 创建 图 11.5.70 所 示 的 边界 6。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > —i> 
人 仿 ， 在 是 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 于 到 六 项 。 选 取 图 11.5.70 所 示 的 边线 为 
曲面 边线 。 选 取 草 图 13 和 草图 15 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 肤 乌 ， 完 成 边界 6 的 创建 。 
Step60. 创建 图 11.5.71 所 示 的 边界 7。 选 择 下 拉 菜 单 到 到 一 > EE 一 > 

人 仿 ， 在 是 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 国 本 到 六 项 。 选 取 图 11.5.71 所 示 的 边线 为 

曲面 边线 。 选 取 草 图 13 和 草图 14 作为 限制 曲线 。 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 边界 7 的 创建 。 
Step61. 创建 图 11.5.72 所 示 的 边界 8。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 一 人 > 
全 仿 ， 在 是 展 类 型 : 后 的 文本 框 中 选择 用 生生 项 。 选 取 图 11.5.72 所 示 的 边线 为 

曲面 边线 。 选 取 草 图 14 和 草图 12 作为 限制 曲线 。 单 击 总 靖宇 惠 妆 钮 ， 完 成 边界 8 的 创建 。 
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图 11.5.70 边界 6 图 11.5.71 边界 7 


图 11.5.72 边界 8 
Step62. 创建 图 11.5.73 所 示 的 填 序 2。( 为 了 选取 曲线 的 方便 ， 可 将 军 图 17、14， 边 界 
3、6 显示 ， 完 成 填充 2 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐藏 选择 下 拉 菜 音 下 
攻 芋 3 国 命 信 ， 依 次 选取 图 11.5.74 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。 
选取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 支持 面 ， 选 取 拉 伸 6 为 曲线 2 的 支持 面 ， 选 取 修剪 2 为 曲线 4 的 支 
持 面 。 单 击 已 确定 j 校 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 


图 11.5.73 ”填充 2 图 11.5.74 ”定义 填充 边界 
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Step63. 创建 图 11.5.75 所 示 的 填 序 3。( 为 了 选取 曲线 的 方便 ， 可 将 章 几 14、16， 边 界 
2、7 显示 ， 完 成 填充 3 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐藏 选择 下 拉 菜 单 EB 一 EE 一 > 

和 命令; 依次 选取 图 11.5.76 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。 
选取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 文 持 面 ， 选 取 修 盘 2 为 曲线 3 的 文 持 面 ， 选 取 填 充 2 为 曲线 4 的 文 
持 面 。 让 完成 填充 曲面 的 创建 。 


图 11.5.7$ 填充 3 图 11.5.76 “定义 填充 边界 
Step64. 创建 图 11.5.77 所 示 的 填充 4。( 为 了 选取 曲线 的 方便 ， 可 将 草图 15、16， 边 界 
1、8 显示 ， 完 成 填充 4 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐藏 〉 选 择 下 拉 菜 单 证 到 一 之 EE 一 > 
命令 ; 依次 选取 图 11.5.78 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。 
选取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 文 持 面 ， 选 取 填 充 3 为 曲线 2 的 文 持 面 ， 选 取 修 坟 2 为 曲线 3 的 文 
持 面 ， 选 取 拉 伸 4 为 曲线 4 的 支持 面 。 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建。 


图 11.5.77 填充 4 图 11.5.78 ”定义 填充 边界 
Step65. 创建 图 11.5.79 所 示 的 项 序 S。( 为 了 选取 曲线 的 方便 。 可 将 章 几 15、16， 边 办 
4、5 显示 ， 完 成 填充 5 的 创建 后 ， 再 将 它们 隐藏 〉 选 择 下 拉 菜 单 生 到 一 和 EE 一 > 
和 命令; 依次 选取 图 11.5.80 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。 
选取 拉 伸 4 为 曲线 1 的 文 持 面 ， 选 取 项 充 2 为 曲线 2 的 文 持 面 ， 选 取 修 枉 2 为 曲线 3 的 文 
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持 面 ， 选 取 填 充 4 为 曲线 4 的 支持 面 。 单 击 总 确定 用 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 


~ 曲线 1 
-an | -大 图 
放大 图 ' -一 一 一 


图 11.5.79 填充 5 0 > 
Step66. 创建 图 11.5.81b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 2。 选 取 图 11.5.81a 所 示 的 边线 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 2。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.81 倒 圆 角 2 


Step67. 创建 图 11.5.82b 所 示 的 特征 一 一 倒 圆 角 3。 选 取 图 11.5.82a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.82 倒 圆 角 3 
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Step68. 创建 图 11.5.83b 所 示 的 特征 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 0.5。 


倒 圆 角 4。 选 取 图 11.5.83a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.83” 倒 圆 角 4 


Step69. 创建 图 11.5.84 所 示 的 填充 6。 选 择 下 拉 菜 单 国 归 


| > EE 一 > 
医 下 加 生命 入， 依次 选取 图 11.5.85 所 示 的 边线 为 填充 边界 。 单 击 马 确定 jy 钮 ， 完 成 填充 
曲面 的 创建 


图 11.5.84 填充 6 图 11.5.85 ”定义 填充 边界 
Step70. 创建 特征 一 一 接合 4。 选择 下 拉 某 单 基 到 一 > 一 > 命令 ; 
选取 “ 倒 圆 角 4””“ 填 充 5””“ 填 充 4” “填充 3” “填充 2” “填充 6” 和“ 拉 伸 4” 
为 填充 边界 。 单 击 总 确定] 扩 饥 ， 完 成 接合 曲面 的 创建 。 
Step71. 创建 图 11.5.86b 所 示 的 特征 一 一 倒 贺 角 5。 选 取 图 11.5.86a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 为 1。 


加 - 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.5.86 倒 圆 角 5 


放大 图 
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Step72. 创建 图 11.5.87 所 示 的 特征 一 一 草图 16. 选 取 xy 平面 为 草 绘 平 面 ; 绘制 图 11.5.87 


押 示 的 规 面 章 网 。 
直入 15 


11.5.87 草图 16 


Step73. 创建 图 11.5.88 所 示 的 特征 一 平面 5。 选 择 下 拉 菜 单 柄 区 

一 各 命令 ; 在 平面 关 型 : 下 拉 列 表 中 选取 邮包 二 再 挝 项 ; 选取 xy 为 参考 平 
面 ， 输 入 偏 移 距离 为 2.0。 单 击 意 确定 上 掖 钮 ， 完 成 平面 5 的 创建 

Step74. 创建 图 11.5.89 所 示 的 特征 一 一 草图 17。 选 取 平 面 $ 为 草 绘 平面 ;绘制 图 11.5.89 
所 示 的 截面 草图 。 


直入 1 
平面 5 
’ 
’ 
’ 
’ 
UN 


图 11.5.88 平面 5 图 11.5.89 草图 17 

Step75. 创建 图 11.5.90 (为 了 将 多 截面 曲面 3 显示 ， 此 处 将 其 他 曲面 实体 隐藏。 完成 此 
步 可 再 将 其 全 部 显示 ) 所 示 的 特征 一 一 多 截面 曲面 2。 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
i 一 > 卫 命令 ; 选取 “草图 16” 为 截面 1， 选取“ 草图 17” 为 截面 2， 
单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 

Step76. 创建 图 11.5.91 所 示 的 特征 一 一 修 前 3。 选 择 下 拉 菜 单一 > BE 一 > 

起 同人 ， 揭 取 倒 圆 角 5 和 多 截面 曲面 2 为 修剪 元 素 (可 通过 易 二 旭 / 于 二 元 素 、 

昂达 媚 / 上 二 元素 按钮 调整 修剪 方向 )， 单 击 章 确定 及 钮 ， 完 成 修剪 3 的 创建 。 


图 11.5.90 ”多 截面 曲面 2 图 11.5.91 修剪 3 
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Step77， 创建 图 11.5.92 所 示 的 特征 一 一 填充 7, 选 择 下 拉 菜 单一 记 于 一 
珀 于 3 于， 远 取 草图 17 为 边界 曲线 ， 单 击 总 确定 时 包 ， 完 成 填充 7 的 创建 。 


图 11.5.92 填充 7 


Step78. 创建 特征 一 接合 3。 选 择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 一 ”在 王国 全 人 
选取 修 前 3 和 填充 7 为 要 接合 的 元 素 ， 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 接合 3 的 创建 。 

Step79. 创建 村 4 到 圆 角 6。 选 取 图 11.5.93a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 
角 的 对 象 ， 便 贺 角 半径 为 2. 


Cy 一， 


a) 倒 圆 角 前 


图 11.5.93 ” 倒 圆 角 6 

Step80. 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 E 一 > a 
切换 到 零件 设计 工作 人 台 。 

Step81. 创建 图 11.5.94 所 示 的 特征 一 一 加 厚 曲 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 目 次 
全 今 , 选 取 倒 圆 角 6 为 要 加 厚 的 元 素 ; 在 对 话 框 的 第 一 坊 移 : 
后 的 文本 框 中 输入 0.5， 在 第 二 偏 移 : 后 的 文本 框 中 输入 0。 单 击 总 确定 眩 饵 ， 完 成 曲面 加 
厚 的 操作 。 

说 明 : 若 加 厚 操 作 无 法 完成 ， 请 参考 随 书 光盘 中 的 视频 修改 部 分 草图 ， 


图 11.5.94 ”加 厚 曲面 1 
step82. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 星 一 > 同村 全， 即 可 保存 零件 模型 ， 
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